INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA

TN WG
& S

-

Konferencja Srodowisko Informacji
CNK, Warszawa, 21-22.11.2016

Monitoring on-line niezorganizowanej
emisji zanieczyszczen do powietrza
z uciazliwych obiektow przemystowych

Aleksander Sobolewski, Rafat Bigda




Plan prezentacji

« Pomiary emisji niezorganizowanej z baterii koksowniczej
* Monitoring powietrza w Polsce

« Monitoring obywatelski

» System MiniBox

 Podsumowanie
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Monitoring emisji w przemysle



Pomiary emisji niezorganizowane]
Z baterii koksownicze]

 Pomiary emisji niezorganizowanej na koksowniach przeprowadzane
sg z reguty niereqularnie z wykorzystaniem niezunifikowanych
metod.

« Pomiary emisji niezorganizowanej, jesli juz prowadzone, s3
technicznie trudne, drogie i mato wiarygodne, szczegolnie wtedy,
gdy bazujg na jednorazowym pomiarze (wieksza liczba punktow |
probek powoduje liniowy wzrost kosztow pomiarow).

« Koksownie z reguty okreslajg poziom emisji niezorganizowanej z
baterii koksownicze] na podstawie wskaznikbw z danych
literaturowych, ktore czesto sg wartosciami nieaktualizowanymi
przez lata i opartymi na jednorazowych pomiarach.
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Doswiadczenie IChPW w zakresie monitorowania
| modelowania rozprzestrzeniania emisji

Opracowane narzedzia oceny oddziatywania instalacji koksowniczej
na stan jakosci powietrza w ramach jednego z najwiekszych
krajowych  programéw  badawczych ,Inteligenthna koksownia
spetniajgca wymagania najlepszej dostepne; techniki”
(POIG.01.01.02-24-017/08):

- EMI-BAT — System monitorowania niezorganizowanej emisji gazowo-
pytowej —pierwszy na swiecie zestaw pomiarowy do okreslania poziomu
emisji do powietrza z baterii koksowniczej w trybie on-line.

« COPDIMO — program obliczeniowy do modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen gazowo-pytowych w powietrzu z koksowni, w zaleznosci
od réznych parametrow (warunki pogodowe, parametry technologiczne).

EMIBAT

BATTERY EMISSION
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System EMI-BAT

« System umozliwia ciggty monitoring wybranych zanieczyszczen, jak PM10,

LZO, CH,, 4AWWA, BaP, antracenu, naftalenu i benzenu, ———- Shiicions
« bazuje na ciggtym pomiarze PM10, LZO i CH,, a etk
stezenia pozostatych substancji sg wyliczane na :}mm o
podstawie zweryfikowanych modeli —
matematycznych, [
« cechuje sie niskimi kosztami wdrozenia | | W
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Budowa systemu EMI-BAT
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EMI-BAT — testy przemystowe

Obiekt: stacja monitoringu EmiBat
bateria koksownicza (Polska) " : - e
Czas trwania: i -
6-16.X.2014 (10 dni) S &
. . .. | 9 _— ¢ 59
Lokalizacja stacji: e aahaait ) !
skrajny przyczoétek na SK _ 25 .
Srednie stezenie w pg/m3
PM10  ANT NAF 4WWA BaP o :
EmiBat |270 035 622 048 011} - .
Pomiar
. 161 0,26 8,57 0,28 0,09
stacj.
Srednie stezenie w mg/m3 Srednie stezenie w pg/m3
PM10 LZO CH, benzen toluen antracen naftalen 4WWA BaP
EmiBat (bat. nr 5, 2014)
0,27 0,07 37,92 0,05 0,03 0,35 6,22 0,48 0,11
bat. nr 1 bis (2012) 0,19 0,19 10,78 - - 0,25 7,90 0,37 0,09
bat. nr 1 bis (2013) 0,21 0,12 10,46 0,05 0,01 0,46 9,61 0,66 0,16
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Pomiar vs. model
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Monitoring Wojewodzkich
Inspektoratow Ochrony
Srodowiska



Monitoring powietrza

— aktualna sytuacja w Polsce

Monitoring jakosci powietrza w Polsce
prowadzony jest w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS).

Jest zgodny z Dyrektywg 2008/50/WE oraz
RMS z dn. 13 wrzesnia 2012 w/s dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu.

Stacje monitoringu w woj. slgskim:
e 28 stacji, w tym:
« 18 automatycznych
« 21 manualnych
« 4 pasywne
Stacje monitoringu w miastach:
» Czestochowa — 3
« Katowice — 2
» Bielkso-Biata — 2
» Zabrze i pozostate miasta — 1
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Monitoring powietrza
— aktualna sytuacja w Polsce

« Stacje monitoringu powietrza stanowig efekt spetnienia europejskich
wymogow prawnych w zakresie ochrony powietrza.

. Stacje WIOS w woj. $lgskim w wiekszosci sg stacjami tta miejskiego i
monitorujg zanieczyszczenia dla obszarow zabudowy mieszkaniowej, gdzie
wystepujg najwieksze skupiska ludnosci, zarowno w duzych jak rowniez w
matych miejscowosciach.

« Stacje monitoringu jakosci powietrza nie stuza do badania sytuacii
awaryinych, poniewaz w przypadku wystgpienia awarii, w zaleznosci od
potrzeb zwigzanych ze skalg zagrozenia, prowadzone sg pomiary dorazne
majgce na celu identyfikacje konkretnej substancji. Pomiary te sg
wykonywane przez Jednostki Ratowniczo Gasnicze PSP jak rowniez WIOS w
Katowicach, przy uzyciu urzgdzen mobilnych.
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Incydent emisyjny z 5 listopada 2016

llos¢ stacji pomiarowych do oceny jakosci powietrza w Polsce jest wystarczajgca w swietle
obowigzujgcych przepiséw prawa i umozliwia wykonanie prawidtowej diagnozy stanu
jakosci powietrza. Jednakze...

Na terenie zaktadu X w dniu 05.11.2016 roku w jednym matopolskich miast miata miejsce
awaria, skutkujaca wyrzutem duzej ilosci gazéw przemystowych do atmosfery.
Lokalny WIOS uzyskat informacje z IMGW PIB, iz w czasie trwania awarii (pomiedzy
godzinami 114 a 12°0) w rejonie zaktadu X wiatr byt z kierunku S i SW, wobec czego
zanieczyszczenia przemieszczaty sie w kierunku N i NE. Tym samym na stacji we
wspomnianym miescie zanieczyszczenia nie_mogqglty byé zarejestrowane, poniewaz
przedmiotowa stacja zlokalizowana jest na zachod od zaktady X.

Kierunek

Stacja wiatru

monitoringu
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Czy monitoring WIOS
wystarcza?



Monitoring obywatelski — przyklady ze sSwiata

West Oakland Environmental Indicators Project, Kalifornia, USA
Monitoring stezen frakcji PM w miescie i projekt indywidualnego
monitora PM.
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Monitoring obywatelski — przyklady ze sSwiata

Change) zaktualizowane rok temu

NO? (40-60) Above EU Limits

Dane Media Komentarze

Hg/m?
46.43

Diffusion tube barcode
puste

Date out
01/07/2015

Time out
20:00

Date collected
29/07/2015

Time collected
10:00

Exposure time (min)
39720

Distance from the road

puste

Height from ground
2m

Site characteristics
on lampost

Additional details

puste

Diffusion tube made by students

Mapping for Change, Londyn, Wielka Brytania
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Monitoring obywatelski — przyklady ze sSwiata

FLOAT, Pekin, Chiny
Monitoring stezen CO, PM i LZO z wykorzystaniem latawcoéw
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Monitoring obywatelski — przyklady ze sSwiata

CitySense, UE (wybrane miasta)
Monitoring stezen gazéw lekkich (CO/NO, NO,, O,)
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Monitoring powietrza w gminach
— problem niskie] emisji



Niska emisja
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System MiniBox

Projekt polega na zbudowaniu systemu na bazie bezprzewodowej sieci
czujnikowe] (WSN — Wireless Sensor Network), umozliwiajgcego ocene
biezgcego stanu jakosci powietrza atmosferycznego poprzez:

 identyfikacje miejsc o zwiekszonej emisji w gminie,

e 0Cene zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza z uwzglednieniem
gestosci zaludnienia,

« Sledzenie efektow dziatan majgcych na celu poprawe jakosci
powietrza.

Mierniki MiniBox miaty by byC¢ uzytkowane przez obywateli (citizen
scientists) lub samorzady lokalne, ktérzy za niewielkg cene otrzymywali
by urzadzenie pomiarowe zanieczyszczen potgczone w sie€¢ z innymi
podobnymi urzgdzeniami.
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System MiniBox

System niskokosztowych (do 1000 zt) miernikdw stezen
rozlokowanych na terenie miasta Iub gminy,
umozliwiajgcy:

____________

pomiar stezenia wybranych zanieczyszczen powietrza w
sposob ciggty ,

prezentacje trendéw pomiarowych na ogdlnodostepnej
witrynie internetowej i w aplikacjach mobilnych,

prognozowanie oraz modelowanie stanu powietrza przy
okreslonych zatozeniach,

dodawanie komunikatéw informacyjnych, ktére dostepne
bedg dla spotecznosci danego miasta/gminy,

podtgczenie paneli informacyjnych, wyswietlajgcych
komunikaty informacyjnych o stanie powietrza w formie
ikonograficznej (np. w powigzaniu z projektem
INFOSmog),

okreslenie istotnych zrodet emisji, znajdujgcych sie w
okolicy miernika lub grupy miernikéw,

umieszczenie w lokalizacjach prywatnych oraz na

Eo—fio oo oo oo oo oo oo oo — oo oo oo o oo —[b oo oot —m oo —[fo == b= ===

-1

i

Budynek uzytecznosci i
publicznej lub prywatny Stupy, maszty, latarnie
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EMI-BAT vs. MiniBox

System zweryfikowany w
warunkach przemystowych w
ramach projek&u badawczego

Niskokosztowy system
miernikéw

300g/25x 10 cm /1000
zt
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Monitoring MiniBox

System MiniBox

Potgczone w siec _ |
niskokosztowe mierniki I GHTEEE S SED
. ) : zanieczyszczenia gminy i
zanieczyszczenia powietrza potencjalnych zrédiach
zwiekszonej emisji

Wiadze gminy
Posiadajg srodki do wdrozenia

dziatan proekologicznych

Jakosé powietrza
Celowana modernizacja

urzgdzen grzewczych,
zastgpienie paliw wysoko-
na niskoemisyjne
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MiniBox vs. stacje monitoringu

monitoringu

Liczba punktoéw pomiarowych w

. . 20-50 0-3
miescie/gminie
Doktadnos¢ pomiaru Mata Duza
Czytelnos:c uzyskanych danych dla Duza Mata
spoteczenstwa
Wykorzystanl_e dgnych (modelowanie Bardzo dobre Dobre
rozprzestrzeniania)
llo§¢ zebranych informaciji Duza Mata
Dostepnosc¢ spoteczenstwa do danych Dobra Srednia
Koszty Niskie Wysokie
Mozliwosci analizy uzyskanych danych Duze Srednie
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Podsumowanie

* |dea systemu MiniBox bazuje na systemie EMI-BAT, przebadanym i
zweryfikowanym w warunkach przemystowych .

« Dziatanie systemy MiniBox bedzie bazowato na podejsciu
systemowym: zbieranie danych z wszystkich punktéw pomiarowych,
ich wizualizacja, modelowanie i1 prognozowanie, wskazywanie
potencjalnych zrédet emisji, a nie na wiedzy o same] wartosci
pomiaru w danym punkcie.

e System MiniBox umozliwi:
 podglad on-line stezen podstawowych zanieczyszczen powietrza w
newralgicznych punktach obszaru poddawanego obserwacii,

 identyfikacje dominujgcych zrodet emisji i analize kierunkowag ich
potozenia ,

e o0cene zagrozenia z uwzglednieniem gestosci zaludnienia,

> « wspoétprace SpOfGCi%&L%Wjad@mlgnﬁ’ W celu pegtpnyspindesete

powietrza.



Podsumowanie

« Celem systemu MiniBox jest gtownie zwiekszenie swiadomosci
spoteczenstwa o stanie srodowiska, w ktorym zyje | transferze
Informacji o tym stanie pomiedzy mieszkancami.

 Dziatanie systemu MiniBox umozliwi przeniesienie zadan
zwigzanych z zarzadzaniem jakoscig powietrza na poziom gminy
lub miasta, a wiec tam, gdzie tkwig najwicksze rezerwy w ich
efektywnym wdrazaniu.

* lIstotng zaletg systemu MiniBox jest znacznie wigksza gestosc
przestrzenna pomiardw, niz stacje monitoringu WIOS, przy jednak
mniejsze] doktadnosci.

 Przy tym system MiniBox nie zastapi _pomiaru stacji monitoringu
WIOS i nie jest on wymagany przez prawo, ale bedzie stanowit
Istothe wzbogacenie wiedzy o stanie powietrza w gminach,
pozwalajgc na podejmowanie decyzji srodowiskowych przez ich
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DZIEKUJE ZA UWAGE

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail: office@ichpw.pl NIP: 648-000-87-65
Fax: 32 271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945
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