Dane geologiczne i hydrogeologiczne podstawqg
opracowania map potencjatu ptytkiej
niskotemperaturowej energii geotermalnej -

wyniki projektu TransGeoTherm
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Plan prezentacii:

« Projekt TransGeoTherm —informacje ogdlne;

« Potozenie terenu badan:
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« Opracowanie modelu geologicznego 3D;
« Opracowanie map geotermicznych;
« /astosowanie i udostepnianie map;

« Podsumowanie.
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TransGeoTherm - Energia geotermalna
dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy.

Projekt pilotazowy

To projekt zrealizowany wspodlnie przez PIG-PIB OD oraz LfULG

www.pgi.gov.pl
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TransGeoTherm - Energia geotermalna
dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy.

Projekt pilotazowy

Projekt byt wspétfinansowany ze srodkow

www.pgi.gov.pl

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach

Programu Operacyjnego Wspotpracy Transgranicznej SN - PL 2007-2013
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okres realizacjito 01.10.2012 -31.12.2014
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Wspadlny personel projektu

PIG-PIB OD - Partner Wiodqcy:
Wiestaw Kozdroj, Maciej Ktonowski, Adam Mydtowski,
Urszula Domanska, Matgorzata Ziotkowska-Kozdroj,

Janusz Badura, Bogustaw Przybyiski, Dorota Russ, Karol
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Zawistowski, Pawet Karamanski, Dariusz Czerski,

Jolanta Duczmanska - Ktonowska

LfULG - Pariner Projektu:
W—reistaat Oftomar Krentz, Karina Hofmann,
y >ACHSEN Peter Riedel, Silkke Reinhardft,

Mario Bretschneider

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
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Gtowne zalozenia projektu:

» Celem projektu byto wykonanie map geotermicznych jako
narzedzia do optymalizaciji lokalizacji i parametrow

niskotemperaturowych instalacji geotermalnych,
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tzw. ,gruntowych pomp ciepta’;

« Osiggniete rezultaty projektu majg pozytywny wptyw na
upowszechnienie i zwiekszenie wykorzystania niskotemperaturowej
energii geotermalnej, a co za tym idzie zmniejszenie emisji pytow

I CO, w transgranicznym obszarze SN-PL;
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Gtowne zatozenia projektu:

» Redlizacja projektu polegata na zastosowaniu zaawansowanej
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technologii analizy i interpretacji danych geologicznych,

hydrogeologicznych i geotermalnych do wykonania modelu
numerycznego 3D budowy geologicznej i wtasciwosci
geotermalnych podtoza, a nastepnie wynikowych map

geotermicznych.

2| E Panstwowy Instytut Geologiczny
‘& 24/  Panstwowy Instytut Badawczy




o
>
o
o
o
Q
3
3
3

Lokalizacja obszaru projektu

Das Fordergebiet entspricht der statistischen Ebene NUTS Il -

Obszar wsparcia odpowiada poziomowi NUTS 3
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Opracowanie modelu geologicznego 3D i map

geotermicznych

Mapy
hydrogeologiczne
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geotermiczne

Inne mapy
tematyczne




Dane zrédtowe - mapy geologiczne
i hydrogeologiczne w roznej skali

www.pgi.gov.pl

Mapa geologiczna Lausitz-Jizera~Karkonosze
(bez osadéw kenozoicznych)

Geological Map Lausitz-Jizera-Karkonosze
(without Cenozoic sediments)

1:100 000
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Dane zrodiowe

Legenda

Lokalizacja terenu badan projektu TransGeoTherm
z zaznaczeniem otwordow wiertniczych o

Otwory wiertnicze pochodzqgce z:

» Centralnej Bazy Danych
Geologicznych
» Regionalna Baza Danych

Hydrogeologicznych
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a) zbidr kart otwordw
b) zbidr danych litologicznych
c) zbidr danych stratygraficznych

Razem na obszarze catego projektu:

5 146 otwordw wiertniczych
5 168 otwordw wirtualnych
20 483 warstw litologicznych w otworach..




Kodowanie i przetwarzanie danych
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Opracowanie modelu geologicznego 3D -

oprogramowanie GOCAD
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Ustalenie gtebokosci zalegania zwierciadta wéd
podziemnych

Mapa gtebokosci zalegania zwierciadta wod
podziemnych w m p.p.t.
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Przypisanie wartosci przewodnosci cieplnej A dla skat
suchych i zawodnionych w poszczegolnych otworach

Bazujgc na wtasciwosciach geotermicznych skat,
w kazdym otworze wiertniczym i dla kazdej
jednostki HGE oraz budujgcych je pojedynczych
warstw litologicznych (typu petrograficznego skat)
przypisuje sie inne wartosci A

Wartosci A dla
poszczegodlnych

Profil litologiczny otworu

Srednie wazone
wartosci A dla

warstw HGE
[ | suche || zawodnione | | suche | | zawodnione |
_ muiki
HGE-5 Tm o ooWmK 1.8WimK | 09WmK 1.8WmK
_ Adry: AH,Osat.:
1L5m || o 4 Wm-K 2.4 Wim-K
I v Adry: AH,Osat
HGE-10 0.4 WimK 2,0 WimK
. Adry: AH,Osat.:
- 0.4 Wim-K 1.8 WmK
i ZwWiry
[HGE—Q] fupki ' Adry: AH,Osat.;
zwietrzate| | || M 05WimK 1,7 Wim-K Adry: AH,0sat.;
1 18 WimK 2,0 Wm-K
i fupki Adry: AH,Osat.:
HGE21 mitowe. [ 4™ || 2.1 Wimk 2.1 WimK

Obliczenia
matematyczne: dla
zakresu gtebokosciowego
profilu otworu
wiertniczego, nalezgcego
do danej jednostki HGE,
dokonuije sie interpolacji
sredniej wazonej wartosci
przewodnosci cieplnej A

Wynik kohcowy obliczen:
dla kazdej jednostki HGE
ofrzymuije sie dwa zestawy
zbiorow danych dla siatek
przedstawiqajgcych
wartosci przewodnosci
cieplnej] A, odpowiednio
dla skat suchych i
nasyconych wodg
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Przeksztalcenie siatek (gridow) przedstawiajgcych
wartosci A dla skat suchych i nasyconych wodg
za pomocdqg naktadki GIS-extension w celu uzyskania
map potencjatu geotermalnego

j| Berechnung IE Geothermie 3

4 wybor pliku (.shp)
Eingangzdaten /
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Seria 12 map geotermicznych

Wersja publiczna:
8 map wskaznika mocy cieplnej [W/m]

ﬂzoo [rbg/rok] pracy pomh
ciepta w trybie ogrzewania

dla gtebokosci:

Coon )
Comn )
oo )

E=

ﬁzmo [rbg /rok] pracy pomm
ciepta tryb ogrzewania + tryb

przygotowania cieptej wody
dla gtebokosci:

(Coion )
o ]

[ 0-100 m

=)}

/ Wersja profesjonalnch

4 mapy
przewodnosci cieplnej
[W/m*K]
dla gtebokosci:

0-40m ]
0-70m ]
0-100m ]
0-130m ]

4
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Przyktady 4 map geotermicznych w wersji publicznej
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Wspotczynnik mocy cieplnej w watach na 1 metr [W/m)]

wyliczony dla otworu wiertniczego o gtebokosci 130 metréow
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Wykorzystanie mapy geotermicznej
w ,wersji publicznej”

Kalkulacja ilosci i gtebokosci otwordw wiertniczych dla instalacji gruntowej

pompy ciepta
Przyktad zastosowania: Legenda:
Dom jednorodzinny, 12 kW wskaznik mocy cieplnej [W/m]
zapotrzebowania mocy, tylko dla do gtebokosci 40 [m]
ogrzewania dla 1 800 [rbg/rok] pracy pompy ciepta
40 [m p.p.t.]
="
*C = Odczyt wskaznika mocy cieplne) 0- 40 [m] [=| 1800 ...1900 [W]
1,8 ... 1,9 [kW]

nd

Wynik: do wykonania 7 wiercef na glteboko$é 40 [m] 12 kWl = 1.8 [kW] = 6,6

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

opracowata: Karina Hofmann, LIULG



Wykorzystanie mapy geotermicznej
w ,wersji publicznej”

Kalkulacja ilosci i gtebokosci otworéw wiertniczych dla instalacji gruntowej pompy ciepta

Przyktad zastosowania:

Dom jednorodzinny, 12 kW
zapotrzebowania mocy, tylko do
ogrzewania

Legenda:
Wskaznik mocy cieplnej [W/m] do gtebokosci 130 [m]
i 1800 [rbg/rok] pracy pompy ciepta

,0-425
,5-45,0
,0-475
,5-50,0
0-525 X | 130 [m] | = | 6500 - 6825 [W]

,5-55,0
,0-575

5-60,0
6,5 ... 6,8 [kW]

I

12 [kW] = 6,5 [kW] = 1,8

Wynik: do wykonania 2 wiercenia na gtebokos¢ 130 [m]

Panstwowy Instytut Geologiczny
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opracowata: Karina Hofmann, LIULG



Wykorzystanie mapy geotermicznej
w ,wersji profesjonalnej”

Aw [W/m K]
5 Srednia przewodnosc - <03
3 cieplna A [W/m K] I 03-06
E, do gtebokosci 40 [m p.p.t.] ARG
: 0,6-0,9
3
09-1,2
> 1,2-15
15-1.8
130 [m p.p.t.] ) , o 1,8-2,1
srednia przewodnosc
cieplna A [W/m K] do 21-24
gtebokosci 130 [m p.p.t.] r I 24-27
B 27-30
Bl o

e

‘] Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

opracowata: Karina Hofmann, LTIULG
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Udostepnianie map geotermicznych w Internecie

= Bazy danych - E==:mu | & m x , © TransGeoTherm - Mapy ge... % \""
€ G

|8 Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki

TransGeoTherm

Energia geotermalna dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy. Projekt pilotazowy

1 C || Q szkg

www .transgeotherm.eu/mapy_geoter

trans
GEOTHERM

Mapy geotermalne

Mapy geotermiczne, opracowane w projekcie TransGeoTherm, dostepne s3 w dwodch
wariantach: jako tzw. "wersja publiczna (public version)", oraz jako "wersja profesjonalna
(professional version)".
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Podsumowanie:

Projekt TransGeoTherm zrealizowany zostat dzieki dofinansowaniu
Z EFRR UE w ramach Programu Operacyjnego Wspotpracy
Transgranicznej SN-PL 2007-2013

Celem projektu byto wsparcie wykorzystania ptytkiej,
niskotemperaturowe| energii geotermalnej za pomocg
ogodlnodostepnych map geotermicznych

Do wykonania modelu geologicznego 3D i serii map
geotermicznych wykorzystano dane i informacje pochodzqgce
z 5 146 otwordw geologicznych, map geologicznych

I hydrogeologicznych, dane geofizyczne i inne dane
dokumentacyjne

2| E Panstwowy Instytut Geologiczny
‘& 24/  Panstwowy Instytut Badawczy




Podsumowanie:

« Opracowano 12 map geotermicznych w cieciach
gtebokosciowych do: 40, 70, 1001 130 [m p.p.t.], ukazujgcych
rozktad przestrzenny sredniej wartosci wspotczynnika mocy
cieplnej [W/m] i sredniej wartosc przewodnosci cieplnej skat
A [W/m-K]
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« Mapy geotermiczne stanowig pomoc w lokalizaciji i optymalizacii
wydajnosci instalacji gruntowych pomp ciepta i sq dostepne
nieodptatnie na: www.iransgeotherm.eu i www.pgi.goVv.pl

2| E Panstwowy Instytut Geologiczny
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http://www.transgeotherm.eu/
http://www.pgi.gov.pl/
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Dziekvje za uwage

Pytania, uwagi komentarze?

Kontakt:
maciej.klonowski@pgi.gov.pl

wieslaw.kozdroj@pgi.gov.pl

www.iransgeotherm.eu
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