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Dane geologiczne i hydrogeologiczne podstawą 

opracowania map potencjału płytkiej 

niskotemperaturowej energii geotermalnej –

wyniki projektu TransGeoTherm

w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l

dr Maciej KŁONOWSKI, dr Wiesław KOZDRÓJ

Warszawa 22.11.2016
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Plan prezentacji:

• Projekt TransGeoTherm – informacje ogólne;

• Położenie terenu badań;

• Opracowanie modelu geologicznego 3D;

• Opracowanie map geotermicznych;

• Zastosowanie i udostępnianie map;

• Podsumowanie.
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TransGeoTherm – Energia geotermalna 

dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy. 

Projekt  pilotażowy

To projekt zrealizowany wspólnie przez PIG-PIB OD oraz LfULG 

Państwowy Instytut Geologiczny - Państwowy Instytut Badawczy 

Oddział Dolnośląski
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TransGeoTherm – Energia geotermalna 

dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy. 

Projekt  pilotażowy

okres realizacji to 01.10.2012 – 31.12.2014

Projekt był współfinansowany ze środków 

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego 

w ramach 

Programu Operacyjnego Współpracy Transgranicznej SN - PL 2007-2013
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Wspólny personel projektu

PIG-PIB OD – Partner Wiodący:

Wiesław Kozdrój, Maciej Kłonowski, Adam Mydłowski, 

Urszula Domańska, Małgorzata Ziółkowska-Kozdrój, 

Janusz Badura, Bogusław Przybylski, Dorota Russ, Karol 

Zawistowski, Paweł Karamański, Dariusz Czerski, 

Jolanta Duczmańska - Kłonowska

LfULG – Partner Projektu:

Ottomar Krentz, Karina Hofmann, 

Peter Riedel, Silke Reinhardt, 

Mario Bretschneider
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Główne założenia projektu:

• Celem projektu było wykonanie map geotermicznych jako 

narzędzia do optymalizacji lokalizacji i parametrów 

niskotemperaturowych instalacji geotermalnych, 

tzw. „gruntowych pomp ciepła”; 

• Osiągnięte rezultaty projektu mają pozytywny wpływ na 

upowszechnienie i zwiększenie wykorzystania niskotemperaturowej 

energii geotermalnej, a co za tym idzie zmniejszenie emisji pyłów 

i CO2 w transgranicznym obszarze SN-PL;
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Główne założenia projektu:

• Realizacja projektu polegała na zastosowaniu zaawansowanej 

technologii analizy i interpretacji danych geologicznych, 

hydrogeologicznych i geotermalnych do wykonania modelu 

numerycznego 3D budowy geologicznej i właściwości 

geotermalnych podłoża, a następnie wynikowych map 

geotermicznych.
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Landkreis
Görlitz

Lokalizacja obszaru projektu
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Opracowanie modelu geologicznego 3D i map 

geotermicznych

Geologiczne

modele 3D

Dane otworowe Dane powierzchniowe (kartowanie)Dane geofizyczne

Mapy
hydrogeologiczne

Mapy

geotermiczne

Inne mapy

tematyczne
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Dane źródłowe – mapy geologiczne 
i hydrogeologiczne w różnej skali
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Dane źródłowe

Otwory wiertnicze pochodzące z:

• Centralnej Bazy Danych 

Geologicznych

• Regionalna Baza Danych 

Hydrogeologicznych

a) zbiór kart otworów

b) zbiór danych litologicznych

c) zbiór danych stratygraficznych

Razem na obszarze całego projektu:

5 146 otworów wiertniczych

5 168 otworów wirtualnych

20 483 warstw litologicznych w otworach
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Kodowanie i przetwarzanie danych
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Opracowanie modelu geologicznego 3D –

oprogramowanie GOCAD
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Ustalenie głębokości zalegania zwierciadła wód 
podziemnych
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Obliczenia 

matematyczne:  dla 

zakresu głębokościowego 

profilu otworu 

wiertniczego, należącego 

do danej jednostki HGE, 

dokonuje się interpolacji 

średniej ważonej wartości 

przewodności cieplnej λ

Wynik końcowy obliczeń: 

dla każdej jednostki HGE 

otrzymuje się dwa zestawy 

zbiorów danych dla siatek 

przedstawiających 

wartości przewodności

cieplnej λ, odpowiednio 

dla skał suchych i 

nasyconych wodą

Bazując na właściwościach geotermicznych skał, 

w każdym otworze wiertniczym i dla każdej 

jednostki HGE oraz budujących je pojedynczych 

warstw litologicznych (typu petrograficznego skał) 

przypisuje się inne wartości λ

Przypisanie wartości przewodności cieplnej λ dla skał 
suchych i zawodnionych w poszczególnych otworach

Wartości λ dla 

poszczególnych 

warstw

Średnie ważone 

wartości λ dla 

HGE
Profil litologiczny otworu

HGE-5

piaski

piaski 
i żwiry

łupki
zwietrzałe

łupki
mułowc.

suche suchezawodnione zawodnione
mułki

HGE-10

HGE-21

HGE-21
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wybór mapy końcowej: 

dla wartości przewodności 

cieplnej [W/m*K] lub wskaźnika 

mocy cieplnej [W/m]

wybór pliku (.shp)

wybór typu mapy wg:

- roboczogodzin pracy 

pompy/rok: 1800 lub 2400

- przedziału głębokości [m 

p.p.t.]:  40, 70, 100, 130 

start obliczeń

Produkt końcowy: 

mapy potencjału płytkiej geotermii

Przekształcenie siatek (gridów) przedstawiających 
wartości λ dla skał suchych i nasyconych wodą 

za pomocą nakładki GIS-extension w celu uzyskania 
map potencjału geotermalnego
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Seria 12 map geotermicznych

Wersja publiczna: 
8 map wskaźnika mocy cieplnej  [W/m] 

0 - 40 m

0 - 70 m

0 - 100 m

0 - 130 m

2 400 [rbg /rok] pracy pompy 
ciepła tryb ogrzewania + tryb 
przygotowania ciepłej wody

dla głębokości:

1 800 [rbg/rok] pracy pompy 
ciepła w trybie ogrzewania

dla głębokości:

0 - 40 m

0 - 70 m

0 - 100 m

0 - 130 m

Wersja profesjonalna:
4 mapy 

przewodności cieplnej 
[W/m*K] 

dla głębokości:

0 - 40 m

0 - 70 m

0 - 100 m

0 - 130 m



Państwowy Instytut Geologiczny
Państwowy Instytut Badawczy

w
w

w
.p

g
i.
g

o
v
.p

l

Przykłady 4 map geotermicznych w wersji publicznej
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Wykorzystanie mapy geotermicznej 

w „wersji publicznej”

opracowała: Karina Hofmann, LfULG

Legenda:
wskaźnik mocy cieplnej [W/m] 

do głębokości 40 [m]

dla 1 800 [rbg/rok] pracy pompy ciepła

Legende

Entzugsleistung in W/m für 1800 Bietriebsstunden - 40 m Tiefe

<VALUE>

<=40

40,0 - 42,5

42,5 - 45,0

45,0 - 47,5

47,5 - 50,0

50,0 - 52,5

52,5 - 55,0

55,0 - 57,5

57,5 - 60,0

>60,0

<

X 40 [m] = 1800 …1900 [W]

=

1,8 ... 1,9 [kW]

12 [kW] ÷ 1,8 [kW] = 6,6 Wynik: do wykonania 7 wierceń na głębokość 40 [m]

Przykład zastosowania:

Dom jednorodzinny, 12 kW 

zapotrzebowania mocy, tylko dla 

ogrzewania

40 [m p.p.t.]

Kalkulacja ilości i głębokości otworów wiertniczych dla instalacji gruntowej 

pompy ciepła 

Odczyt wskaźnika mocy cieplnej
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Legenda:
Wskaźnik mocy cieplnej [W/m] do głębokości 130 [m]

i 1800 [rbg/rok] pracy pompy ciepła

Legende

Entzugsleistung in W/m für 1800 Bietriebsstunden - 40 m Tiefe

<VALUE>

<=40

40,0 - 42,5

42,5 - 45,0

45,0 - 47,5

47,5 - 50,0

50,0 - 52,5

52,5 - 55,0

55,0 - 57,5

57,5 - 60,0

>60,0

<

X 130 [m] = 6500 - 6825 [W]

=

6,5 ... 6,8 [kW]

12 [kW] ÷ 6,5 [kW] = 1,8 Wynik: do wykonania 2 wiercenia na głębokość 130 [m]

Przykład zastosowania:

Dom jednorodzinny, 12 kW 

zapotrzebowania mocy, tylko do 

ogrzewania

130 [m p.p.t.]

Kalkulacja ilości i głębokości otworów wiertniczych dla instalacji gruntowej pompy ciepła 

Wykorzystanie mapy geotermicznej 
w „wersji publicznej”

opracowała: Karina Hofmann, LfULG

Odczyt wskaźnika mocy cieplnej
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λ w [W/m·K]

średnia przewodność 

cieplna λ [W/m·K]

do głębokości 40 [m p.p.t.]

40 [m p.p.t.]

średnia przewodność 

cieplna λ [W/m·K] do 

głębokości 130 [m p.p.t.]

130 [m p.p.t.]

Wykorzystanie mapy geotermicznej 
w „wersji profesjonalnej”

opracowała: Karina Hofmann, LfULG
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Udostępnianie map geotermicznych w Internecie
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Podsumowanie:

• Projekt TransGeoTherm zrealizowany został dzięki dofinansowaniu 

z EFRR UE w ramach Programu Operacyjnego Współpracy 

Transgranicznej SN-PL 2007-2013

• Celem projektu było wsparcie wykorzystania płytkiej, 

niskotemperaturowej energii geotermalnej za pomocą 

ogólnodostępnych map geotermicznych

• Do wykonania modelu geologicznego 3D i serii map 

geotermicznych wykorzystano dane i informacje pochodzące 

z 5 146 otworów geologicznych, map geologicznych 

i hydrogeologicznych, dane geofizyczne i inne dane 

dokumentacyjne 
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Podsumowanie:

• Opracowano 12 map geotermicznych w cięciach 

głębokościowych do: 40, 70, 100 i 130 [m p.p.t.], ukazujących 

rozkład przestrzenny średniej wartości współczynnika mocy 

cieplnej [W/m] i średniej wartość przewodności cieplnej skał 

λ [W/m∙K]

• Mapy geotermiczne stanowią pomoc w lokalizacji i optymalizacji 

wydajności instalacji gruntowych pomp ciepła i są dostępne 

nieodpłatnie na: www.transgeotherm.eu i www.pgi.gov.pl

http://www.transgeotherm.eu/
http://www.pgi.gov.pl/
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Kontakt:

maciej.klonowski@pgi.gov.pl

wieslaw.kozdroj@pgi.gov.pl

www.transgeotherm.eu

Dziękuję za uwagę

Pytania, uwagi komentarze?

mailto:maciej.klonowski@pgi.gov.pl
mailto:wieslaw.kozdroj@pgi.gov.pl
http://www.transgeotherm.eu/

