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SUSZA — wielowymiarowe zjawisko

W mysl art. 3 Ustawy z dnia 18 kwietnia 2002 o stanie kleski zywiotowej (Dz.U. 2002 Nr 62 poz. 558) susza definiowana
jest jako katastrofa naturalna (zdarzenie zwiqzane z dziataniem sit natury) ktéra moze eskalowa¢ do kleski zywiotowej.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwigzania problemu dotyczqcego niedoboru wody i
susz w Unii Europejskiejf COM(2007)414 oraz w tekscie Sprawozdania z przeglgdu europejskiej polityki w dziedzinie
niedoboru wody i susz COM(2012)672, za susze uznaje zjawisko o charakterze naturalnym,
tj. tymczasowy spadek dostepnos$ci wody zwigzany m.in. z brakiem opadow.

»,Susza jest zjawiskiem ciggtym o zasiegu regionalnym i oznacza dostepnos¢ -

wody ponizej Sredniej w okreslonych warunkach naturalnych.” (IMGW-PIB)

Susza glebowa

Susza rozwija sie w 4 etapach - typy suszy:

SUSZA ATMOSFERYCZNA

Susza

SUSZA ROLNICZA hydrologiczna

SUSZA HYDROLOGICZNA

SUSZA HYDROGEOLOGICZNA Susza

hydrogeologiczna
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SUSZA — wielowymiarowe zjawisko

Sytuacja Na!ura_lna zmiennosc
meteorologiczna RmStyEEa . . . . .
¥ *Susza z punktu widzenia metod analizy zjawiska
Dlugo utrzymujaca sie cyrkulacja . . s s . .
( antycykionalna ) stawia wiele wyzwan o czym sSwiadczy m.in. na
1 poziomie Komisji Europejskiej ciggte poszukiwanie
Brak opadéw/ ka temperatura, duza predkos¢ H 2nilcA H H H
Jerovait/. C{H'v";;k* ,us.on_eu:ifpi‘é?) optymalnych i efektywnych wskaznikéw identyfikacji
niska wilgotno$¢ powietrza itp. oraz modeli predykcji suszy.
A
Niedobory opadéw RS e Zjawisko suszy wymaga wielowymiarowego ujecia
T / szeregu Wwzajemnie powigzanych procesdGw na
Susza glebowa L, R poziomie  poszczegdlnych  typdw suszy oraz
glebowej dostepnej > o . . , . L.
dia roslin Pt wzajemnych powigzan miedzy nimi.
Spadek zasilania
podziemnego . Yy, . .
Susza * Koniecznos¢ tworzenia obszernych baz danych i
hydrologiczna . . . .
] wykorzystania wielu metod ich przetwarzania.
Zmniejszenie » | Sczerpywanie zasobéw wéd
przeptywu w rzekach | - podziemnych

Susza -
hvd logi Dtugotrwate obnizenie
Wielieeellaplerne) zwierciadta wéd podziemnych

%
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Susza — identyfikacja zagrozenia i ryzyka

. Doswiadczenie w analizach suszy

Il. Plany i kierunki rozwoju analiz suszy

o Ar
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SUSZA - doswiadczenie i zakres analiz

Zrealizowane prace w zakresie przygotowania

Projektow planow przeciwdziatania skutkom suszy
w regionach wodnych znajdujgcych sie w granicach
RZGW w Warszawie i RZGW w Gdansku:

v' ,Wskazanie obszaréw wystepowania zjawiska suszy wraz z okre$leniem jej zasiegu i natezenia na
terenie RZGW w Warszawie oraz analiza mozliwosci zwiekszenia na wskazanych obszarach
dyspozycyjnosci zasobéw wodnych.” WIND-HYDRO 2014

Susza glebowa v' ,Opracowanie dla regionédw wodnych RZGW w Warszawie Katalogéw dziatan stuzgcych
ograniczeniu skutkdw suszy na obszarach na susze narazonych.” WIND-HYDRO, Eco-Gem 2014

- v' ,Opracowanie projektu Planu przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Dolnej Wisty
hydrologiczna wraz ze wskazaniem obszarow najbardziej narazonych na jej skutki.“ Eco-Gem 2014

http://warszawa.rzgw.gov.pl/nasza-dzialalnosc/zarzadzanie-zasobami-wodnymi/susza

i:;fzgeologicm Uzyskane wyniki analiz zjawiska suszy aktualnie stanowig podstawe do opracowania - wymaganych zgodnie z art. 88s
ust. 2 ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2012 poz. 145) oraz Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW - Dyrektywa

\B 2000/60/WE) — plandw przeciwdziatania skutkom suszy w regionach wodnych obu RZGW.
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Metodyka — zatozenia i podstawowe Zrodta danych

Wykaz obligatoryjnych wskaznikow identyfikacji zjawiska suszy

Typ suszy

Wskazniki wykorzystane w analizie

SPl ) (wskaznik standaryzowanego opadu)
+ klasyfikacja lat suchych wg Kaczorowskiej

ROLNICZA (glebowa)

KBW (klimatyczny bilans wodny),
PDSI (wskaznik surowosci suszy Palmera),

fAPAR (¢ (@kumulowana energia fotosyntetycznie czynna)

HYDROLOGICZNA

ThLM (Q70) (Treshold Lewel Method - metoda przeptywu
granicznego; dla Q70 z krzywej sum czasu trwania wraz z
wyzszymi)

+ wskazniki charakteryzujace intensywnosci, czas trwania i
okresy wystepowania nizéwek oraz wskazniki obrazujgce
warunki zasobdéw nienaruszalnych i dyspozycyjnych

HYDROGEOLOGICZNA

kn - nizowki/suszy w wodach podziemnych w oparciu o SNG
($redni niski stan z wielolecia); odchylenie aktualnego stanu
wtasnie w stosunku do SNG

%
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ZRODtA DANYCH (podstawowe):
¢ dane meteorologiczne monitoringu IMGW-PIB w zakresie
1.sum dobowych opadu
2.sredniej dobowej temperatury powietrza, predkosci
wiatru, ustonecznienia
3.wilgotnosci wzglednej

¢ dane hydrologiczne monitoringu IMGW-PIB w zakresie
Srednich dobowych przeptywdw na posterunkach
wodowskazowych

¢ dane bazy Pobory udostepnionych przez PIG w zakresie
wartosci poboru wéd podziemnych z ujec¢ dla roku 2012;
¢ dane z wykazéw wdd opracowane przez Dyrektora
RZGW w Warszawie na podstawie art. 113 ust. 3 i 4 ustawy
Prawo wodne;

¢ danych katastru wodnego

¢ mapa glebowo-rolnicza w skali 1:500 000 zakupiona
przez WIND-HYDRO od IUNG-PiB w Putawach i
wykorzystanej zgodnie z zakresem licencji;

e CORINE LAND COVER 2006;

e dane wektorowe podziatu administracyjnego kraju
pozyskane z zasobow CODGIK

e dane MPHP 2010

e dane RZGW nt. zeglugi srodlagdowej itp..

v hydro



‘ Metodyka — zafozenia, zastosowania metod geostatystycznych GIS

* wyznaczanie obszaréow zagrozonych suszg i narazonych na jej skutki

Posterunki meteorologiczne

%

SFODINQ

synoptyczna
klimatyczna
opadowa

tutiempo

0 25 50 100 [Km]

I:l RW RZGW Warszawa
'_ ZB RZGW Warszawa

Udziat miesiecy bardzo i ekstremalnie suchych
w wieloleciu [%] wg wskaznika SPI

podstawowych siatki heksagonalnej

5

Analiza w siatce pdl podstawowych

dyskretyzacja wynikow przez usrednienie w model siatki pol
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Identyfikacja obszarow zagrozonych wystepowamem zmw:ska susz

SILNIE NARAZONE

BARDZO NARAZONE
Susza Atmosferyczna

¢ 1. Udziat miesiecy bardzo i ekstremalnie suchych w wieloleciu [%] wg SPI;
* 2. Udziat lat bardzo i ekstremalnie suchych w wieloleciu [%] wg SPI;
* 3. Tendencja zm

ENARAZONE

* 4. Zasiegi susz la
wg zasiegdw inte

Susza Roln

* Udziat miesiecy

A/\
¢ B o

0 kl’e sy Wyste POy Ketesori narazenia ra susze

sezonu wegetac) mm oo

Susza Hydr

¢ 1. WPWN - Wske
* 2. Srednia liczba

* Udziat miesiecy

* 3. Sredni czas tr

e 4. Wskaznik niec
nizowki ekstrem

RW RZGW Warszawa
2B RZGW Warszawa
fary zagrozone susza rolnicza

0 2o uope
[

* 5. Tendencja zm

Kategorie narazenia na suszg hydrologiczna kryterium 4

3 : ; < / - sine
anéWkl [kierun( s Km-eg(:nenulzennuwszehydmlog;cznqkmenums’ = narazone
=i -_— ey mrbim REGH hrnsoms WO
- o
[ [re—

FRODOWRG ‘



Obszary zagrozone wystepowaniem suszy — 4 typow susz

%

SRODOWISKO

0 25 50 100 [Km]
I R S T—

| |RWRZGW Warszawa

Granice gmin
Obszary silnie i bardzo zagrozone wystepowaniem susz
(wg 4 typow susz) - [liczba susz]

0 - obszar niezagrozony suszami 3 i 4 klasy*

1 - obszar narazony na 1 typ suszy w 3 lub 4 klasie*

2 - obszar narazony na 2 typy suszy w 3 lub 4 klasie*

3 - obszar narazony na 3 typy suszy w 3 lub 4 klasie*

- 4 - obszar narazony na 4 typy suszy w 3 lub 4 klasie*

Liczba zidentyfikowanych typéw
susz o silnym i znacznym
zagrozeniu wystgpienia na danym

Poziom zagrozenia
wystepowania susz

terenie
Wystepujg wszystkie 4 typy suszy _
Wystepuja 3 typy suszy WYSOKI
Wystepuja 2 typy suszy ZNACZNY

Wystepuje 1 typ suszy

UMIARKOWANY

Nie stwierdzono wystepowania
susz silnych i b. intensywnych

BRAK
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Obszary narazone na wystepowanie skutkow suszy — ryzyko suszy

R (ryzyko suszy) = Z (zagrozenie suszg) - V (podatnosc na straty)

kryteria hierarchizacja obszaréw narazonych na wystepowanie skutkéw IV - Obszary narazone na wystepowanie skutkéw suszy w
suszy STOPNIU NAJWYZSZYM i wysokim- wymagajace
1. CZAS TRWANIA SUSzY SZCZEGOLNYCH dziatari tagodzacych tj. dziatarh
2. OKRES WYSTEPOWANIA suszy BIEZACYCH, KROTKOOKRESOWYCH oraz
3. INTENSYWNOSC Suszy DtUGOOKRESOWYCH;
4. WRAZLIWOSC EKOSYSTEMOW OD WOD ZALEZNYCH Il - Obszary narazone na wystgpowanie skutkow suszy w
5. ZAOPATRZENIE LUDNOSCI W WODE STQPNIU WYSOIKIM - wymagajace dziatan tagodzacych
6. ROLNICTWO BIEZACYCH, KROTKOOKRESOWYCH i PODSTAWOWYCH
DtUGOOKRESOWYCH,;
7. ENERGETYKA Il - Obszary narazone na wystepowanie skutkdw suszy w
8.  PRZEMYSt STOPNIU UMIARKOWANYM - wymagajgce dziatan
. . tagodzacych BIEZACYCH,
9. ZEGLUGA SRODLADOWA . . 2
} B . . | - Obszary narazone na wystepowanie skutkdw suszy w
10. WRAZLIWOSC UZYTKOWNIKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH NA BRAK WODY, STOPNIU NISKIM - NIEWYMAGAJACE dziatan
W TYM ANALIZA EKONOMICZNA POTENCJALNIE PONOSZONYCH STRAT tagodzacych za wyjatkiem PODSTAWOWYCH
BIEZACYCH
BIEZACE mozliwe do zastosowania w momencie wystgpienia suszy l

KROTKOOKRESOWE  ktdre powinny by¢ realizowane w danym cyklu planistycznym tj. do 6 lat

sRQDOWfSKO _
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Katalogi dziatan dla poszczegolnych regionow wodnych

KROTKOOKRESOWE  ktdre powinny by¢ realizowane w danym cyklu planistycznym tj. do 6 lat

powiat ketrzynski

w A Y

powiat ketrzynski

’ ).!1/ rioszycki

s

&

powiat ketrzyris
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Serwisy suszy www - monitoring suszy w Polsce (przyktady)

Monitoring suszy atmosferycznej i hydrologicznej w ramach czesci
prognostyczno-operacyjnej serwisu IMGW-PIB

& Instytut
INNOWACYINA ‘\)\\}\\\\\ Metworlogh naneumoressxa
GOSPODARKA X TV G S

Monitoring suszy rolniczej dla obszaru catej Polski prowadzi
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG-PIB)
na podstawie wskaznika KBW

=

SMSR - e wnc 0
System Monitoringu Suszy Rolniczej = i ] s
- : WAREYE

................ osc

/»_..
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Europejskie Obserwatorium Suszy http://edo.jrc.ec.europa.eu

>~ o . JOINT RESEARCH CENTRE
- [ 2 A EDO - European Drought Observatory
— R%;o;y‘ — Wilgotnosé g,e; European Commission > JRC Science Hub» EDO » EDD Home

EDO HOME CURRENT DROUGHTS | DATA & TOOLS |
YK SUSzZY

Giéwna

O systemie | Okresy raportowania | Wartosci progowd

http://www.susza.iung.pt Welcome to the European Drought Observatory! http://posucha.imgw.pl/

H H : The EDO pages contain drought-relevant information such as maps of indicators derived from different data sources " e
Monltorlng operacyjny Suszy I’ (e.g., precipitation measurements, satellite measurements, modelled soil moisture content). g - ” & OgicznO-PrZVrOdniczy W
current sl

Different tools, like Graphs and Compare Lavers, allow for displaying and analysing the information and irregularly

s . - ( e s .
;amfclh P,anSI:WIOWEJ SfUZbyl Hy published "Drought News" give an sverview of the situation in case of imminent droughts. DROUGHT .--‘ y na wskazniku standardowego
' =* situation of Combine rought Indicator in Europe - 15* ten-day period of November 4 . 7
ziafainosci Panstwowego Inst = =u. ,fc_ B DR e B S Lo s oen o e 22 information - deficytu wody dla roslin
, forYOU dukcji plonéw koricowych (YR).

Panistwowy Instytut Geologiczn
Pafistwowy Instytut Badawczy

jiczno - Przyrodniczy

piegu i skutkéw deficytu i nadmiaru wody na obszarach wiejskich

O Watch: rainfall deficit

O Warning: soil maisture
deficit

I Alert: vegetation stress

Tollowing rainfall f

related PROJECTS last REPORTS

Mapy Zespét realizacyjny Kontakt

Szukana fraza Q A

Strona giéwna
0 stuzbie

e® Znajdz w portalu

http://agrometeo.itp.edu.pl/

Wydarzenia

\‘é http://www.s.ov.pl
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1. Plany i kierunki rozwoju analiz suszy
“Service 4 Drought Monitoring applying Satellite Data” - “Usfuga monitoringu suszy z wykorzystaniem danych satelitarnych”

N N
|

DOBRE é'(",,v hgdro( (% )Qx_ eSsa

PRAKTYKI L Energetyka zaw. - analiza suszy pod katem

utrzymania poziomu produkcji energii elektrycznej

Sytuacia
meteorologiczna
< U Mata Energetyka Wodna (MEW) — analiza
L J—— GCJ § N suszy w kontekscie utrzymania poziomu produkcji
(=) ey = < N o g energii elektrycznej (OZE)
niska wilgatnet powietrza itp (U D >_ -c
g < o Q 2 .

- K < — c L2 S L Rolnictwo -identyfikacja suszy pod katem

== W =~ o < © % é‘ szacowania plonéw

—T—— bl oo 1B z2 |2 €=
Susza glebowa |\:blm‘:e::::ﬂ L Z:dni!is:anifiig l_ L O o) (o] , .
s e g 5 8 8 o) % DLesnICtWO—Identyfikacja zagrozenia suszg m.in.
- K O o s 'q\') - pod katem wystepowania pdzniejszych chordb, jak i
Susza S -5‘ - w O b W CIﬂEk
hydrologiczna N < D -'6 y
Tmniistenie Scaerpywanie zasobdw wed N o
- _ — analiza suszy pod katem utrzymania

Ly QZWIK - anal dk

- ientlyoenny zaopatrzenia w wode pitna
EIZa ktady ubezpieczeniowe - szacowanie ryzyka

L) PROGNOZA

... do produktéw ubezpieczeniowych {(.Lv hqdro
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Dziekuje za uwage

E-mail: info@windhydro.pl
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