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Cel badan

Okreslenie przydatnosci obrazow hiperspektralnych HySpex do badania drzew

W miescie:
— Detekcja wybranych gatunkow drzew.

— Analiza kondycji drzew na podstawie wskaznikow roslinnosci oraz pobranych

wartosci defoliacji i przebarwienia.
— Analiza zmian w kondycji drzew spowodowana suszg.

Opad
atmosferyczny

Srednia wieloletnia

Lipiec

75,1 mm

Sierpien

65,7 mm

2015

62,8 mm

5,2 mm
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B8 Skanery: VNIR-1800 | SWIR-384

Obrazy HySpex

Parametr HySpex
Czas pozyskania 3.07.2015
27.08.2015
Rozdzielczos¢ przestrzenna Tm
Rozdzielczos¢ radiometryczna 16 bitow
Rozdzielczos¢ spektralna 416-2510 nm
Liczba kanatow 451

Korekcja

« Radiometryczna

« (Geometryczna (PARGE)
« Atmosferyczna (ATCOR4)

MGGPAERO s
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Pomiary 226 drzew:

Czas pomiarow

— poczatek lipca

— 26-27 sierpnia
Parametry biofizyczne

— przebarwienia,

— defoliacja.

Pomiary terenowe

Gatunek laifzzetﬁ
Tilia cordat lipa drobnolistna 13
Betula pendula brzoza brodawkowata 16
Quercus robur dab szyputkowy 24
Sorbus aucuparia |arzab pospolity 11
Fraxinus excelsior jesion wyniosty 19
Aesculus hippocastanum kasztanowiec zwyczajny 26
Acer nequndo klon jesionolistny 18
Acer saccharinum klon srebrzysty 19
Acer platanoides klon zwyczajny 26
Tilia x euchlora lipa krymska 21
Robinia pseudoacacia robinia akacjowa 14
Ulmus laevis wigz szyputkowy 19
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KLASYFIKACJA GATUNKOW

Identyfikacja gatunkow
Spectral Angle Mapper

Tilia cordat 'mm| lipa drobnolistna Wy

Betula pendula 'mm brzoza brodawkowata =
Quercus robur |mm| dab szyputkowy
Sorbus aucuparia 'm| jarzab pospolity

Fraxinus excelsior jesion wyniosty
Aesculus hippocastanum kasztanowiec zwyczajny
Acer negundo klon jesionolistny

Acer saccharinum [mm klon srebrzysty . r
Acer platanoides 'mm| klon zwyczajny Zestaw danyCh do k|asyflkaCjI
Tilia x euchlora =) lipa krymska Liczba treningowych weryfikacyjnych
Robinia pseudoacacia [ robinia akacjowa pikseli
Ulmus laevis (mm| wigz szyputkowy drzew




50%

KLASYFIKACJA GATUNKOW

AR r oz . .
'k Doktadnosc klasyfikacjl
g 4
g
&%  Dokladno$é catkowita 78.38%
¥  \Wspdiczynnik kappa 0.69
Niedo- | Prze-
Gatunek PA UA | szaco- | szaco-
wanie | wanie

O Tilia cordata lipa drobnolistna 50%| 38% 63% 50%
] Betula pendula brzoza brodawkowata 95%| 85% 15% 5%
L] Quercus robur dab szyputkowy 92%|  93% 7% 8%

M| Sorbus aucuparia jarzab pospolity 50%| 10% 9%
Fraxinus excelsior jesion wyniosty 83% 74% 26% 17%
Aesculus hippocastanum |kasztanowiec zwyczajny| ~ 79%|  68% 32% 21%
Acer negundo klon jesionolistny 31%  25% 75% 7%
m|  Acer saccharinum klon srebrzysty 2%  69% 31% 28%
m|  Acer platanoides klon zwyczajny 88%|  94% 6% 12%
Tilia x euchlora lipa krymska 5%  47% 53% 25%
Robinia pseudoacacia robinia akacjowa 3% 25% 17% 7%
L Ulmus laevis wigz szyputkowy 93%| 83% 75% 97%
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KONDYCJA DRZEW

Wskazniki roslinnosci

Zawartos¢ azotu

Ogdlna kondycja roslin

Normalized Difference Vegetation Index *  Normalized Difference Nitrogen Index

Modified Simple Ratio Index Zawarto$¢ wegla i suchej masy
Enhanced Vegetation Index

Atmospherically Resistant Vegetation Index

*  Normalized Difference Lignin Index

«  Cellulose Absorption Index
Zawarto$c chlorofilu « Plant Senescence Reflectance Index
Red Edge Normalized Difference Vegetation Index el B
Modified Red Edge Normalized Difference » Carotenoid Reflectance Index 1 and 2
Vegetation Index *  Anthocyanin Reflectance Index 1 and 2
Modified Red Edge Simple Ratio
Vogelmann Red Edge Index 1,2 and 3

Zawartos¢ wody

Water Band Index
Wykorzystanie swiatta w procesie fotosyntezy Normalized Difference Water Index
Moisture Stress Index
Normalized Difference Infrared Index

Photochemical Reflectance Index
Structure Insensitive Pigment Index




KONDYCJA DRZEW

4', - Wykorzystame Swiatta w procesie fotosyntezy
/. . Photochemical Reflectance Index (PRI)
1T 03.07.2015 27.08.2015

- 0,000 do 0,025

-0,025 do 0,000
-0,050 do -0,025
-0,075 do -0,050
-0,100 do -0,075
-0,125do -0,100




KONDYCJA DRZEW

i awartosc wody — Moisture Stress Index

¥
27.08.2015

03.07.2015
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=== —— KORELACJE

Korelacje wskaznikow ze zmiennymi biofizycznymi

68 poligonow treningowych
obraz 3.07.2015

o AN
0 Sl
b o b 2
LA I ’ ¢
[ J

Korelacja rang Spearmana. Najlepsza korelacja, istotna statystycznie (p=0,09).

mNDVI705 mSR PRI PSRI
przebarwienia -0,936 -0,933 -0,979 0,496
NDVI705 VOG2 VOG3 NDII
defoliacja -0,676 0,665 0,665 -0,729
— 100
% 80
Przebarwienia g’ 60 . - Defoliacja
y =5003x2 +316,58x + 11,515  § ~ R y =-57,01In(x) + 23,47
X — wartos¢ PRI Lo o - X — wartos¢ NDVI705
R2=0,4275, N=68 0 ' e eosecn o R?=0,4403, N=68
014  -012 -0,1 0,08  -0,06 0,04  -0,02 0
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PARAMETRY BIOFIZYCZNE

% drzew
Klasa przebarwien | Lipiec Sierpien
0-30% 97 96
30-60% 2 3
60-100% 1 1

[] 30-

B 2
— R

B o-

- 100 %
-90 %
-80 %
-70 %
-60 %
-50 %
40 %
-30 %
-20 %
10 %




PARAMETRY BIOFIZYCZNE

I 90-100 %
7] 80-90%
[]70-80%
[]60-70%
[]50-60%
[] 40-50%
[]30-40%
I 20-30 %

Il 10-20%
B 0-10%

% drzew

Lipiec Sierpien

defoliacji
0-30% 79 57
30-60% 17 34

60-100% 4 9
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PARAMETRY BIOFIZYCZNE

Weryfikacja wartosci parametrow biofizycznych

Reklasyfikacja (10%)

Wartosci btedéw RMSE

Data N Przebarwienia % Defoliacja %

03.07.2015 158 11 13

27.08.2015 226 17 23
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ZMIANY W KONDYCJI DRZEW

Zmiany w zawartosci chlorofilu
.- Modified Chlorophyll Absorption Ratio Index

Lepsza kondycja g >2000
[ 1000 to 2000

Brak zmian [__] -1000 to 1000

1 -2000 to -1000

7 -3000 to -2000

I -4000 to -3000

Gorsza kondycja HEE <-4000




ZMIANY W KONDYCJI DRZEW

lepsza kondycja [ spadek defoliacji >20%
[ spadek defoliacji 10-20%
brak zmian [___] brak zmian defoliacji (-10 to +10%)

. o . .
warost defolaci 10-20% R W;rost defqllaql na 54% powierzchni
wzrost defoliacji 20 to 30% Zajmowanej przez drzewa

wzrost defoliacji 30 to 40%
wzrost defoliacji >40%

BEEL

gorsza kondycja



WNIOSKI

Whnioski

Mozliwa jest identyfikacja wybranych gatunkow drzew.

Mozliwe jest obliczenie wartosci przebarwienia i defoliacji z dopuszczalnym btedem (RMSE od 11
do 23%).

Wskazniki roslinnosci obliczone na podstawie obrazow hiperspektralnych moga by¢ wykorzystane
jako sposob monitorowania drzew na obszarach migjskich.

Na podstawie wskaznikow roslinnosci mozna przewidzie¢ kondycje drzew (w oparciu o PRI,
MCARI, NDVI705).

Susza spowodowata uszkodzenia drzew, ktore zostaty wykryte przy uzyciu obrazow
hiperspektralnych — wzrost defoliacji na 54% powierzchni pokrytej drzewami.

Kondycja drzew jest gorsza w poblizu drég, lepsza w przypadku wiekszych obszarow pokrytych
drzewami.



?'5 ET ['18‘0
WYDZIAL

&
BIOLOGII . Uniwersytet
%

rODZKI

i OCHRONY
SRODOWISKA

5
Vsis o ¥

N
rrpg 1050

Konferencja Srodowisko Informaciji, 21-22 listopada 2016 r., Warszawa



