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Plan prezentacji

U Definicja pojecia Urban Forestry
O Zakres przedmiotowy Urban Forestry
U Korzysci z utrzymania zieleni w miescie
L Obszar badan, cel i zakres badan
U Metody inwentaryzaciji zieleni w miescie
O Tradycyjne pomiary terenowe
0 Zdalne metody pozyskiwania danych a informacja
» Informacje o potozeniu
» Geometria (ksztatt drzew, krzewow)
» Witalnosc¢

» Modelowanie
» Wskazniki urbanistyczne i nie tylko
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Urban Forestry A7)

SRODOWISKO

d do lat 80 XX w. - podejscie do planowania nasadzen,
pielegnacji zieleni oraz zarzgdzania zielenia w miescie

(techniczne, metodyczne)

O od poczatku lat 90 XX w. - koncepcja w ktorej
zagospodarowanie zasobow lesnych stuzy zapewnieniu
spotecznosci miejskiej szerokich korzysci:

» psychologicznych,

» socjologicznych,
» ekonomicznych,

» estetycznych.,

Wazne! Lesnictwo miejskie to nie tylko LASY ale
rowniez.....
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Urban Forestry
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Urban Forestry
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Urban Forestry
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Urban Forestry
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Urban Forestry
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Urban Forestry
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Urban Forestry

ereny zieleni urzadzone|

Konferencja Srodowisko Informaciji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r.



Urban Forestry

Parki i zielence

Zielen uliczna

Cmentarze
Ogrodki dziatkowe i prywatne

\ Ogrody miejskie
Zielen izolacyjna

Trawniki, klomby, palmiarnia

t gki

Urzgazo Zielen nadrzeczna

Lasy
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Urban Forestry ““3

Parki i zielence

Zielen uliczna

Cmentarze
Ogrodki dziatkowe i prywatne

Ogrody miejskie
Zielen izolacyjna
Trawniki, klomby, palmiarnia

Window farming Uprawy balkonowe i zaokienne
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Korzysci z utrzymania zieleni w miescie

Jakie korzysci niesie ze sobg odpowiednie gospodarowanie zielenig w miescie?
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Korzysci z utrzymania zieleni w miescie

92F

i

Heat energy radiates 31C

from urban areas
l 30C
I l Green areas disband heat accumulation

Green wall, roofs & parkland absorb heat
and cool urban atmosphere

Zrodio: www.urbanreleaf.org

)

SRODC )}/\.‘ ISKO
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Korzysci z utrzymania zieleni w miescie A7)

SRODOWISKO

lable |
Estimated carbon storage, gross and net annual sequestration, number of trees, and percent tree cover for ten U.S. cities

Storage (1C) Annual sequestration No. Trees
(x10%)
Gross (tC/fyr) Net (tC/yr)
City Total SE Total SE Total SE Total SE
New York, NY 1,225,200 150,500 38.400 4.300 20,800 4,500 5212 719
Atlanta, GA 1,220,200 91,900 42,100 2.800 32,200 4,500 9415 749
Sacramento, CA* 1,107,300 532,600 20,200 4.400 na na 1,733 350
Chicago, IL® 854.800 129.100 40,100 4.900 na na 4,128 634
Baltimore, MD 528.700 66,100 14.800 1.700 10,800 1,500 2835 605
Philadelphia. PA 481.000 48.400 14,600 1,500 10,700 1,300 2,113 211
Boston, MA 289.800 36.700 9.500 900 6,900 900 1.183 109
Syracuse, NY 148,300 16.200 4.700 400 3,500 400 891 125
Oakland, CA* 145,800 4.900 na na na na 1,588 51
Jersey City, NJ 19.300 2,600 800 9% 600 100 136 2

SE =Standard error na=not analysed.
* McPherson (1998).
b Nowak (1994).
€ Nowak (1993).

Zrodto: D.Novak, D.Crane. Carbon storage and sequestration by urban trees in the USA, Environmental Pollution 2002, 381-389
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Korzysci z utrzymania zieleni w miescie
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Poprawa jakosci powietrza

Drzewa w Nowym Jorku usuwajg 1,974 tony zanieczyszczen z powietrza — 9,24 min $

Poprawa koncentracii
Studenci, ktdrzy majg widok na park itp. Osiggajg lepsze wyniki w nauce

Zwiekszenie produktywnosci pracownikow
Poprawa zdrowia pacjentow szpital
Mniejsza liczba wypadkdéw na drogach i nizszy poziom frustracji kierowcow

Wptyw na ceny nieruchomosci

nieruchomos$ci potozone przy drogach z zasadzonymi drzewami sg drozsze od ,podobnych”
nieruchomos$ci potozonych przy drogach bez drzew o srednie 7 tys. $

Mniejsze zuzycie energii elektrycznej
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Projekt - zatozenia

Tytul: Wysoko zautomatyzowana metoda inwentaryzacji zieleni na terenach miejskich

Cele:

O Okreslenie doktadnosci klasyfikacji drzew w réznych formach zagospodarowania
terenu

O Okreslenie parametrow geometrycznych zieleni (pojedyncze drzewa, grupy drzew,
struktura zieleni)

O Okreslenie parametrow i wskaznikow

Obszar badawczy:
O Fragment dzielnicy Bielany,

Biatoteka, Zoliborz i Praga Potnoc
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Projekt - zatozenia

Materiaty:

d Baza danych wektorowych na temat zieleni z Biura Ochrony Srodowiska m.st.
Warszawy
U Dane z lotniczego skanowania laserowego z Informatycznego Systemu Ostony Kraju
0 Gestosc: 12pkt./m2
O Aktualnoscé: kwiecien 2012 r.
O Dane z lotniczego skanowania laserowego z zasobu wtasnego IBL
O Gestosc: 7 pkt./m2
O Aktualnosé: sierpien 2015 r.
O Pomiary terenowe przeprowadzone przed rozpoczeciem okresu wegetacyjnego w
2016 r.

O Dane wektorowe z m.in. Biura Geodezji i Katastru
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Projekt - zatozenia

BOS ALS 2012 ALS 2015

Inne dane

Pomiary terenowe ' CIR, RGB

Konferencja Srodowisko Informaciji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r.



Metody inwentaryzaciji zieleni w miescie
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Metody inwentaryzacji zieleni w miescie -

SRODOWISKO

Zarzgdzanie zielenig

Y ; p

Planowanie przestrzenne

GMINA SZCZUCIN MIASTO SZCZUCIN *1c
ALIYONY FLAN VA A TR 5 o
AL 4 BRI | WAL MM 1 iy

Decyzje administracyjne

Konferencja Srodowisko Informaciji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r.



Metody inwentaryzaciji zieleni w miescie

,rradycyjna” — pomiary terenowe @ Metody zdalne
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Metody inwentaryzaciji zieleni w miescie A7)

SRODOWISKO

Tree inventory
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Figure I, The development of urban forestry and tree inventories as seen in an ngram graph,
where the occurrences of the terns “tree mventory” (above) and “wrban forestry” (below)
were calculated, as percentages for the individual years, from the 4% of all the world's books
that have been digitalised by Google (Michel er af, 2011).

J. Ostberg, Tree inventories in the urban environment —
Methodological developmnet and new application, 2013, Doctoral Thesis
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Metody inwentaryzacji zieleni w miescie — pomiary w terenie

Grupy krzewow

Pojedyncze

I «WETNIKI

I GRUPY KRZEWOW
GRUPY DRZEW

Grupy drzew
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Metody inwentaryzaciji zieleni w miescie — pomiary w terenie

—uicuyvy UUV U C VV JIUPV | wAATAOATAY

Potozenie (x,y) 'Gatunek — liczba sztuk Gatunek — liczba sztuk

Adres (miasto, dzielnica, ulica, dziatka ew.) I S B
Gatunek iWysokosc (min/max)  Wysokos$¢

Wiek 10Obwéd (min/max) Powierzchnia (m2)
Wysokos¢ (doktadnos¢ 1m) l

Obwaéd pnia

Srednica korony / promien korony
Deformacja (tak/nie)

Stan zdrowotny (zty, sredni, dobry)
Choroba (nie/tak)

Szkodniki (nie/tak)

Korona uszkodzona (nie/tak)

Pien uszkodzony (nie/tak)
Posusz (%)
Rodzaj nasadzenia (planowe, przesadzone, samosiew

Gospodarka (do wycinki, pielegnacji, zachowania itp.)
Wartosc¢ przyrodnicza (mata, srednia, duza)
Gatunek (rodzimy/obcy)
Forma ochrony (pomnik przyrody)

Konferencja Srodowisko Informaciji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r.



Metody inwentaryzacji zieleni w miescie — od danych do informacji

Dane:
A- zobrazowania satelitarne B- zdjecia lotnicze
C-TLS D- pomiary terenowe  E —ALS
Parame etods A B D
Wiek X
Wspotrzedne X X X X
Wysokos¢ X X X
Parametry korony X X X X X
Uszkodzenia/ szkodniki X X
Piersnica X X
Odlegtos¢ od obiektéw X X
Niezbedne zabiegi X
Gatunek X X X
Stan zdrowotny X X X X
Zagrozenia X
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Metody inwentaryzacji zieleni w miescie — od danych do informacji

Dane:
A- zobrazowania satelitarne B- zdjecia lotnicze
C-TLS D- pomiary terenowe  E —ALS

Parame etoda A

Wiek
Wspotrzedne 2

Wysokosc¢ 0

Parametry korony
Uszkodzenia/ szkodniki

Piersnica

WO |lW[IN|F | W
WINININ[INDN

Odlegtos¢ od obiektow

Niezbedne zabiegi
Gatunek 0
Stan zdrowotny 2

N

WIWIW[WwWWwWwww|lw|w]|w

Zagrozenia
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Okreslanie wspotrzednych — TLS, ALS, MLS

hethod Tree hdean location Stdev, m RMSE, m
ConEnt diff., m
TLES pe= 321 oz 043 0.45
1] I 118 042 028 0. 54
MLS, ... 192 0.36 025 0.44
MLS, 347 0.38 030 0.49
Al S M I87 1.37 0aag 1.55
Al S il 98 1.37 0oz 1.57

M.Holopainen i inni, 2011. The use of ALS, TLS and VLS measurements in mapping and monitoring urban trees.
Conference Paper.
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Detekcja pojedynczych drzew— zobrazowania satelitarne

Satelita: QuickBird (2,4 m)
Metoda: OBIA

Juan Pablo Ardila, Valentyn A. Tolpekln Wletske Bijker. CONTEXT- SENSITIVE EXTRACTION OF TREE CROWN OBJECTS IN
URBAN AREAS USING VHR SATELLITE IMAGES. ISPRS
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (tereny lesne)

==

P

° Centroids

Single tree polygons Use of LIDAR-based digital terrain model and single tree

segmentation data for optimal forest skid trail network -
Krzysztof Sterenczak, Tadeusz Moskalik
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (tereny lesne)

1200 The number of extracted trees

100.0
80.0

L

60.0
400 -

200 - II
o JUNUUNY

[Ye]

el B - M S T R o e - o i - e e - R B

= T T e T T e T e e B I o o Y T o T R R B

B o= = g 0 0 8 8 @ » 5 = = — | | | |l e vcoc.co

Q00 3z %55 = S 8 o oo oo o £ 29 o

R SEE=2Z2ZZ5 5 5§ R - EER=E= =5
S £ ¢ @ X R R R =092
S © o L Z Z R S S S O = &
anfian e ﬁ&-[—'[—'[—' 4

badawczych wraz z parametrami algorytméw.

Kaartinen, H., Hyyppa, J., Yu, X., Vastaranta, M., Hyyppa, H., Kukko, A., Holopainen, M., Heipke, C., Hirschmugl, M., Morsdorf, F., Neesset, E., Pitkanen, J.,

Popescu, S., Solberg, S., Wolf, B.M., Wu, J.C., 2012. An international comparison of individual tree detection and extraction using airborne laser scanning.
Remote Sensing 4, 950-974.
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (zielen wzdtuz drog)

10513195801

11748057175
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (zielen wzdtuz drég)
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (zielen wzdtuz drog)

.;5.9'44_453153:
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (zielen wzdtuz drég)
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Klasyfikacja gatunkowa— Hiperspektralne + ALS

Legend

*  Treatcps

Species

B 1 avecican B
- 2 Hagkberry

. | 3Pecan

| | 4E. Red Cedar
[ 5Shumard Red Oak

- G Tree of Heaven
B 7 cecor Eim
- 8 Green Ash
B ¢ Rec Muberry
B 10 Cnina Beny

B otrers

* i A . 2 . o ';._V:‘ - .:“
w —= [

0 250 500 1,000 Metors / 0 50 100 200 Meaters

L J 3 L J

Plate 1. Species Map on the Crown Level with the Detected Treetops. The complexity of the urban forest
with rich species, varying crown size, and high spatial heterogeneity, are presented.
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Klasyfikacja gatunkowa— Hiperspektralne + ALS ...
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Plate 1. Species Map on |
with rich species, varying
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (zielen wzdtuz drég) e

SRODOWISKO

Lielen 2015

L
Zielen 2012

Zmiana 2012-2015 [%] []5,01 - 8,00

[]-56,33 - -31,00 18,01 -11,00

B -30.99 - -11.00 [ 11,01 - 14,00
10,99 - -8,00 [ 14,01 - 17,00
77,99 - -5.00 [ 17,01 - 20,00
7-499 - -200 I 20,01 - 23,00
C1-199- 200 I 23,01 - 26,00
72,01 - 5,00 []26,01 - 62,82
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Detekcja pojedynczych drzew— ALS (zielen wzdtuz drog) %

$70DOMSKO
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Ubytek<- Procentowa wielko$¢ zmiany w powierzchni zieleni
powyzej 1m ->Przyrost

Zrmiana 2012-2015[%] []5,01 - 8,00

[]-56,33 - -31,00 18,01 -11,00

B -30.99 - -11.00 [ 11,01 - 14,00
B -10.99 - -8,00 [ 14,01 - 17,00
7,99 - -5.00 [ 17,01 - 20,00
C]-4.99 - -2.00 [ 20,01 - 23,00
C7-1.99 - 2,00 I 23,01 - 26,00
37201 - 5,00 []26,01 - 62,82
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,Obcigzenie zieleni"— Hiperspektralne + ALS

Trees Trees 2012
Urban 2002 Total [ha] Mature
district |ha] Young trees  trees >5m
Total and bushes
Alt-West 1001,0 1130,9 3939 737.0
Mitte 4240 480.,9 120.8 360,0
Nord 664.7 801,3 4599 341,3
Nordost 687.9 825.7 458,1 367.6
Nordwest | 10389 1199.9 473,9 726,0
Ost 895.7 1025,9 6108 415,1
Siid 856,7 977.8 241,3 736,5
Siidost 908.5 1011.,6 472,6 5391
Siidwest 883.0 1106,6 526,8 379.8
West 4212 534,1 2994 2347
Table 2. Area covered by trees within the urban districts of the
City of Leipzig for the years 2002 and 2012. In 2012 a further
differentiation is undertaken for mature trees > 5m, and young
trees and bushes

Figure 3. Classified image for a residential area in the City of
Leipzig; see square in Fig. 2 for the zoomed-in location

E. Banzhaf, H. Kollai, 2015. MONITORING THE URBAN TREE COVER FOR URBAN ECOSYSTEM SERVICES - THE CASE OF LEIPZIG, GERMANY,
The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XL-7/W3, 2015 36th International Symposium
on Remote Sensing of Environment, 11-15 May 2015, Berlin, Germany
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Inwentaryzacja — jako projekt spotecznosciowy GIS online A7)

SRODOWISKO
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Abd-Elrahman i inni, 2010. A community-based urban forest inventory using online mapping services and consumer-grade digital
images. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation
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Podsumowanie

Problemy:

O Zréznicowany obszar — tereny ,naturalne” i urzgdzone
0 Szczegotowe informacje — wysokiej jakosci dane przestrzenna (cena)
U Réznorodnosc¢ gatunkow — do 50 gatunkow na km2
[ ]

U Specyficzne dane — nieosiggalne z poziomu zdalnego

0 Koniecznosc¢ integracji wielu rodzajow danych

Zalety:
U Inwentaryzacja wybranych parametrow — skrocenie czasu i kosztu prac

W terenie

O Inwentaryzacja zieleni na gruntach prywatnych — kontrola wycinki drzew

0 Rzetelna informacja dla potrzeb planowania przestrzennego (MPZP,
SUIKZP)

O Istotny elemnet dla potrzeb konsultacji spotecznych

Konferencja Srodowisko Informaciji, Centrum Nauki Kopernik, 21-22.11.2016 r.



Dziekuje za uwage




