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Streszczenie

STRESZCZENIE
Wstep

Niniejszy dokument referencyjny dotyczacy najlepszych dostepnych technik (BREF) w
przemysle spozywczym, produkcji napojow i mleczarskim odzwierciedla wymiang informacji
przeprowadzong zgodnie z art. 16 ust. 2 dyrektywy Rady 96/61/WE. Niniejsze streszczenie
przedstawia najwazniejsze ustalenia, podsumowanie gtownych wnioskow dotyczacych
najlepszych dostgpnych technik (BAT) i zwiazanych z nimi poziomdéw zuzycia i emisji.
Niniejsze streszczenie nalezy odczytywac razem z przedmowa, ktora opisuje cele dokumentu,
sposob wykorzystania i terminy prawne. Moze ono by¢ odczytywane i rozumiane jako
samodzielny dokument, jednak jako streszczenie nie przedstawia ztozonego charakteru catego
dokumentu referencyjnego. Z tego wzgledu przy podejmowaniu decyzji w sprawie najlepszej
dostepnej techniki (BAT) nie powinno by¢ stosowane zamiast petnego tekstu dokumentu
referencyjnego

Zakres

Niniejszy dokument odzwierciedla wymiang informacji na temat dzialan wymienionych w
czeSciach 6.4 b) 1 ¢) zatacznika 1 do dyrektywy Rady 96/61/WE z dnia 24 wrze$nia 1996 r.
dotyczacej zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (dyrektywy IPPC),

t].
6.4. (b) Zaktady produkcji i przetworstwa produktow spozywczych z:

- surowych produktow pochodzenia zwierzecego (innych niz mleko), o wydajnosci
dziennej przekraczajqcej 75 ton produktu koncowego

- surowych produktow roslinnych, o wydajnosci dziennej przekraczajqcej 300 ton
produktu koncowego (Srednia kwartalna)

(c) Zaktady produkcji i przetworstwa mleka o ilosci otrzymywanego mleka
przekraczajqcej 200 ton dziennie (Srednia roczna)

Zakres niniejszego dokumentu obejmuje caty wachlarz dziatan zwiazanych z produkcja
zywnosci przeznaczonej do spozycia przez czlowieka oraz paszy zwierzecej, jakie mozna
spotka¢ w europejskich instalacjach o wydajnoséciach przekraczajacych powyzsze wielkosci
progowe.

Niniejszy dokument nie obejmuje dziatalnoSci na mata skalg, takich jak ustugi gastronomiczne
(catering) lub dziatalno$¢ restauracji badz dziatalno$¢, w ktorej nie sa wykorzystywane surowce
zwierzgce lub roslinne. Wylaczone sa réwniez dzialania wykonywane na wczesniejszych
etapach, takie jak rolnictwo, myslistwo, ubdj zwierzat oraz wytwarzanie produktow
niespozywczych, takich jak mydto, §wiece, kosmetyki, produkty farmaceutyczne; wytwarzanie
zelatyny 1 kleju ze skor i kosci. Nie jest takze ujete pakowanie, z wyjatkiem pakowania
produktow ZNM (zywnosci, napojow i produktéw mleczarskich) na terenie zaktadu.

Informacje ogélne (rozdzial 1)

Sektor ZNM

Sektor ZNM (zywnosci, napojow i produktéw mleczarskich) produkuje wyroby gotowe
przeznaczone do spozycia oraz produkty posrednie przeznaczone do dalszego przetwarzania.
Jest on zréznicowany w poroéwnaniu z wieloma innymi sektorami przemystu. Zrdznicowanie to
przejawia sig w wielkosci 1 charakterze przedsigbiorstw; w szerokim wachlarzu surowcow,
produktéw 1 procesow oraz licznych ich kombinacji, a takze w produkcji ujednoliconych
globalnych produktow oraz licznych specjalistycznych lub tradycyjnych produktéw w skali
krajowej lub nawet regionalnej. Duza cze$¢ przedsigbiorstw, to MSP, chociaz wigkszo$¢ z nich
zatrudnia wigcej niz 20 0sob.
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Sektor ZNM uzalezniony jest od bardzo réznorodnych warunkéw ekonomicznych, spotecznych
1 srodowiskowych oraz réznic w ustawodawstwie krajowym. Sektor ten obejmuje cata Europe,
wystepujac zarowno w regionach uprzemystowionych, jak i na obszarach wiejskich. Jest on
eksporterem netto z UE.

Pomimo zwigkszonej ostatnio jednorodnosci modeli spozycia i zakupoéw w odniesieniu do
rosnacej roéznorodnosdci towardw, produkty ZNM nadal zachowuja elementy kulturowej
swoistosci. Cho¢ wige konsumenci chca mie¢ mozliwo$¢ kupowania tych samych artykutow i
produktéw o tej samej jakosci w catej UE-15, zadaja oni rowniez mozliwosci wyboru innych
produktow, ktore sa zwigzane z ich wlasna tradycja lub kultura.

Waznoé¢ bezpieczenstwa zywnosci w przetwarzaniu ZNM

Poza wzgledami srodowiskowymi, istnieja réwniez prawne wymogi i zakazy, ktore nalezy
wziaé pod uwage przy ustalaniu najlepszych dostepnych technik w sektorze ZNM. Wszystkie
instalacje produkcyjne ZNM musza odpowiadaé obowiazujacym normom i przepisom prawnym
dotyczacym bezpieczenstwa zywnosci. Moga one mie¢ wptyw na czynniki srodowiskowe, np.
wymagane jest czgste czyszczenie, a to wiaze si¢ z uzywaniem podgrzewanej wody i
detergentow. Podje¢to starania w celu zapewnienia, aby zaden zapis w niniejszym dokumencie
nie pozostawal w sprzeczno$ci z wlasciwym prawodawstwem dotyczacym bezpieczenstwa i
higieny zywnosci.

Sektor ZNM a $rodowisko
Najbardziej znaczacymi zagadnieniami $rodowiskowymi zwigzanymi z instalacjami ZNM sa:
zuzycie i skazenie wody, zuzycie energii oraz zmniejszenie ilosci odpadow.

Wigkszos¢ wody, ktora nie znajduje zastosowania jako sktadnik ostatecznie trafia do strumienia
$ciekow. Zazwyczaj nieoczyszczone $cieki powstajace w sektorze ZNM wykazuja wysoka
warto$¢ zarowno COD, jak BOD. Poziomy tych warto$ci moga by¢ 10 — 100 razy wyzsze niz w
sciekach z gospodarstw domowych. Stezenie rozpuszczonych substancji (SS) waha si¢ od
nieznacznego do wynoszacego az 120 000 mg/l. Nieoczyszczone S$cieki pochodzace z
niektorych sektorow, np. przetworstwa migsa i ryb oraz produkcji wyrobéw mleczarskich i
oleju, zawieraja wysokie stgzenia FOG. Moga rowniez wystgpowac wysokie stezenia fosforu,
zwlaszcza gdy w procesie uzywa si¢ duzych ilosci kwasu fosforowego, np. do usuwania zywic
z oleju roslinnego lub w oczyszczaniu.

Sektor ZNM jest zalezny od energii, ktora jest wykorzystywana do przetwarzania, a takze do
utrzymywania §wiezosci i zapewniania bezpieczenstwa zywnosci.

Glownymi zrodtami odpaddéw stalych sa: rozlania, wycieki, przelewy, wadliwe/zwrocone
produkty, nieodlaczne straty, zatrzymany material, ktory nie moze swobodnie sptynaé¢ do
nastgpnego etapu procesu oraz odpady osadzone wskutek dziatania ciepta.

Gtéwnymi czynnikami zanieczyszczajacymi powietrze, powstajacymi w procesach ZNM, sa:
pyt 1 zapach. Zapach jest lokalnym problemem zwigzanym badz z samym procesem badz z
magazynowaniem surowcow, produktéw ubocznych lub odpadow.

Zmieniaja si¢ czynniki sprawcze, ktore moga przynie$¢ poprawe funkcjonowania pod
wzgledem $rodowiskowym. Na przyktad, tradycyjnie zwigkszenie do maksimum wykorzystania
materiatlow przynosito skutek w postaci zmniejszenia ilosci odpaddéw. Obecnie wytania si¢
podejscie bardziej bezposrednio zwiazane z ochrona $rodowiska, cho¢ stawia ono wyzwania
sektorowi, np. odnosnie do ograniczenia zuzycia wody i energii oraz stosowania pakowania,
przy jednoczesnym utrzymaniu standardow higieny.

Stosowane procesy i techniki (rozdzial 2)

Niniejszy dokument nie jest w stanie szczegdtowo opisa¢ wszystkich technik stosowanych w
sektorze, niemniej jednak obejmuje on bardzo szeroki ich zakres z catego sektora. Rozdziat 2
podzielono na dwie sekcje. Sekcje 2.1 — 2.1.9.6.3 opisuja procesy na poziomie operacji
jednostkowej. Wiele z nich stosowanych jest w kilku indywidualnych sektorach ZNM. Procesy
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najpowszechniej stosowane w sektorze ZNM opisano w dziewieciu kategoriach, tj.: odbior i
przygotowanie materialdow; rozdrabnianie, mieszanie i formowanie; techniki rozdziatu;
technologia przetwarzania produktéw; obrobka cieplna; zatgzanie cieplne; przetwarzanie przez
usuwanie ciepta; operacje po przetwarzaniu; oraz procesy uzytkowe. W obrebie kazdej z tych
kategorii opisano od czterech do czternastu operacji jednostkowych.

W sekcjach 2.2 — 2.2.20 opisano zastosowanie operacji jednostkowych w niektorych
wazniejszych indywidualnych sektorach ZNM.

Obecne poziomy zuzycia i emisji (rozdzial 3)

Rozdziat 3 powiela struktur¢ rozdziatu 2. W tym dokumencie, oprocz podania danych
dotyczacych zuzycia i emisji, niniejszy rozdzial zawiera dodatkowe informacje na temat
produktoéw, ktore nie sa produktem finalnym i nie sa usuwane jako opady, np. produktow
ubocznych.

W sekcjach 3.1 — 3.1.4 podano pewne ogdlne dane dotyczace zuzycia i emisji dla sektora ZNM
jako catosci oraz przedstawiono przeglad glownych przyczyn dla typowych dla niego
pozioméw zuzycia i emisji. Sektor ZNM jest duzym uzytkownikiem wody jako sktadnika,
czynnika czyszczacego oraz $rodka transportu i zasilania medidow. Okolo 66% catosci
zuzywanej wody stodkiej to woda o jakosci wody pitnej. W niektérych sektorach, np. w
mleczarstwie i przy produkcji napojow, do 98% zuzywanej wody stodkiej ma jako$¢ wody
pitnej. Ogrzewanie technologiczne zuzywa okoto 29% catkowitej ilosci energii zuzywanej w
sektorze ZNM. Na technologiczne chtodzenie i chtodnictwo przypada okolo 16% catkowitej
zuzywanej energii.

W sekcjach 3.2 — 3.2.56.3 przytoczono niektore wielkosci zuzycia i emisji dla tych
indywidualnych operacji jednostkowych, ktore opisane sa w rozdziale 2. Informacje te
zamieszczono pod nagtéwkami: "Woda", "Emisje do powietrza", "Odpady stale", "Energia"
oraz "Hatas”.

W sekcjach 3.3 — 3.3.12.3 podano dane dotyczace zuzycia i emisji dla niektorych
indywidualnych sektorow ZNM. Struktura ta umozliwia Czytelnikowi dokonanie poréwnania
poszczegdlnych sektoréw pomiedzy soba oraz sektora jako catosci na poziomie operacji
jednostkowych. Wiele informacji ma charakter jakoSciowy. Informacje iloSciowe czgsto nie sa
dobrze wyjasnione pod wzgledem tego, jakie doktadnie techniki technologiczne lub operacyjne
zostaly wykorzystane oraz jakie zastosowano metody lub warunki zbierania danych. Dane o
emisjach do powietrza oraz produkcji $ciekow sa dostgpne dla niektorych indywidualnych
sektorow ZNM a nawet dla niektérych operacji jednostkowych. Ograniczenie ilosci odpadow
uwazane jest na ogdt za efektywny pod wzgledem kosztow cel w przypadku wszystkich
producentdéw, lecz miary porownawcze nie sa tatwe do uzyskania, gdyz procent surowcow
wchodzacych do glownych produktow koncowych jest zmienny.

Poziom szczegdtowosci informacji przedstawionych dla kazdego indywidualnego sektora jest w
duzym stopniu zmienny.

Techniki, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy okreslaniu BAT (rozdzial 4)

Rozdziat 4 zawiera szczegotowe informacje wykorzystywane przez Techniczna Grupe Robocza
(TWG) przy okre$laniu najlepszych dostepnych technik dla sektora ZNM, lecz nie rozstrzyga,
czy dana technika jest BAT, czy nie. Jest powiela on ogélna struktur¢ rozdzialow 2 i 3,
rozpoczynajac si¢ od podania informacji odnoszacych si¢ do wszystkich lub niektorych
sektorow ZNM, a konczac si¢ na podaniu informacji specyficznych dla indywidualnych
sektorow ZNM.

Opisano ponad 370 technik, na ogdét pod standardowymi nagldwkami: "Opis", "Osiagnigte
korzysci dla s$rodowiska", "Skutki przenoszenia zanieczyszczen pomigdzy komponentami
srodowiska", "Dane operacyjne", "Stosowalno$c", "Optacalnos¢"”, "Sita napedowa dla procesu
wdrazania", "Przyktadowe zaktady" oraz "Literatura zrodtowa". Standardowa struktura ulatwia
poréwnywanie technik, zardwno jakosciowo, jak ilosciowo
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Niniejszy rozdziat zawiera zaréwno techniki "zintegrowane z procesem", jak i techniki
"koncowe". Odnosnie do wigkszo$ci przedstawionych technik odnotowano wigcej niz jedna
korzys¢ dla s$rodowiska, za$ niektéore powoduja przenoszenie zanieczyszczen pomigdzy
komponentami $rodowiska. Wiele z nich dotyczy zagadnien ograniczenia zuzycia i skazenia
wody, zmniejszenia zuzycia energii oraz maksymalnego wykorzystania surowcow ze skutkiem
W postaci zmniejszenia wytwarzania odpadow. Dla wielu nie dostarczono danych dotyczacych
kosztow finansowych lub korzysci, lecz ich rzeczywiste zastosowanie stanowi dowod ich
rentownosci ekonomiczne;j.

Techniki, ktore stosuje sie we wszystkich instalacjach ZNM opisano na poczatku w sekcjach
4.1 — 4.1.9.3. Naleza do nich praktyki operacyjne, tj. narz¢dzia zarzadzania, szkolenie,
projektowanie urzadzen i instalacji, konserwacja oraz metodyka zapobiegania i ograniczania
zuzycia wody 1 energii oraz wytwarzania odpadéw. Inne techniki maja bardziej techniczny
charakter 1 dotycza zarzadzania produkcja, technik kontroli procesu oraz wyboru materiatow. .
Ogdlnych technik magazynowania nie przedstawiono, gdyz wchodza one w zakres dokumentu
referencyjnego "Magazynowanie" [95, WE, 2005]. Omowiono specjalne techniki dotyczace
magazynowania zywnosci, ktdre ograniczaja zuzycie energii koniecznej w procesach
chlodzenia oraz wytwarzanie odpadow i zapachow zwiazane z degradacja Zywnosci.

Nastepnie, w sekcjach 4.2 - 4.2.17.4 opisano techniki, ktére sa stosowane w kilku sektorach
ZNM. Dotycza one sposobow 2 - 4.2.17.4 wykorzystywania pewnych operacji jednostkowych,
ktore zostaly opisane w rozdziale 2.

Czyszczenie urzadzen i instalacji opisano w sekcjach 4.3 — 4.3.11. Wybdr i uzycie srodkow
czyszczacych i dezynfekujacych musi zapewni¢ skuteczna kontrolg higieny, lecz przy
nalezytym uwzglednieniu konsekwencji dla srodowiska.

Techniki koncowe stuzace ograniczeniu emisji do powietrza oraz oczyszczaniu S$ciekow
opisano w sekcjach, odpowiednio, 4.4 - 4.2.3.13.2 i 4.5 — 4.5.7.9. Wstepy do tych sekcji
podkreslaja znaczenie nadania pierwszenstwa zintegrowanym z procesem technikom w celu
zapobiegania i ograniczenia emisji do powietrza oraz $ciekow tak dalece, jak jest to mozliwe.
Techniki koncowe, jesli sa konieczne, maja stuzy¢ zmniejszeniu zaré6wno st¢zen, jak
przeplywow zanieczyszczen powstajacych podczas operacji jednostkowej lub procesu. Opisane
techniki ograniczania emisji do powietrza nie zawieraja wiele informacji na temat ich
stosowalno$ci lub zastosowania w poszczegolnych sektorach ZNM. W przeciwienstwie do
nich, techniki dotyczace oczyszczania Sciekow zawieraja wigcej informacji o ich stosowalnosci
lub zastosowaniu w indywidualnych sektorach ZNM i uwzgledniaja obrobke typowych emisji
powstajacych w instalacjach ZNM, charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem BOD, COD,
FOG, azotu i fosforu.

W sekcjach 4.6 — 4.6.6 omoéwiono zapobieganie wypadkom w instalacjach ZNM. Sekcje te
opisuja metodyke zapobiegania wypadkom i ograniczania ich wplywu na srodowisko.

Techniki, ktére znajduja zastosowanie tylko w indywidualnych sektorach ZNM opisano w
sekcjach 4.7 — 4.7.9.8.2. Wigkszos¢ z nich dotyczy okreslonych operacji jednostkowych w
indywidualnych sektorach ZNM.

Najlepsze dostepne techniki (rozdzial 5)

Sposob, w jaki wnioski dotyczace BAT zostaly przedstawione w rozdziale 5, pokazano na
ponizszym rysunku. Wnioski dotyczace BAT przedstawiono w dwu warstwach. Pierwsza
warstwa pokazuje przedstawione w sekcjach wykazy BAT dla wszystkich instalacji ZNM, za$
druga warstwa pokazuje sekcje, w ktorych wykazano dodatkowe BAT dla niektorych
indywidualnych sektorow. Rozdzial 5 zachowuje¢ t¢ sama strukture, co rozdzial 5. Wiele
sposrod BAT ma charakter operacyjny i dlatego wymaga niewielkich naktadow inwestycyjnych
na nowe urzadzenia. Ich zastosowanie moze wymaga¢ pewnych inwestycji na zapewnienie np.
szkolenia, konserwacji lub biezacego monitorowania i przegladu pozioméw osiagow.

Wnhnioski przedstawiaja to, co Techniczna Grupa Robocza (TWG) uznata za BAT w ogdlnym
znaczeniu dla ZNM, w oparciu o informacje zawarte w rozdziale 4 oraz biorac pod uwage
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zawarta w art. 2 ust. 11 definicj¢ ,,najlepszych dostepnych technik” i okoliczno$ci wymienione
w zataczniku IV do dyrektywy. W niniejszym rozdziale nie ustalono dopuszczalnych wartosci
zuzycia 1 emisji, natomiast podano informacje w formie wskazoéwek dla sektora przemyshu,
panstw czionkowskich oraz spoteczenstwa na temat mozliwych do osiagnigcia poziomoéw
zuzycia i emisji, przy wykorzystaniu okreslonych technik.

W nastgpnych akapitach streszczono glowne wnioski na temat BAT, dotyczace najbardziej
istotnych zagadnien $rodowiskowych. Bardzo niewiele sposrod najlepszych dostgpnych
technik przynosi tylko jedna korzys¢ srodowiskowa, dlatego nie sa one wymienione wedhug
zagadnien $rodowiskowych. BAT przyjmuja rézne podejscia do ochrony srodowiska jako
catosci, poczynajac od technik dotyczacych ogodlnego zarzadzania i operacji, ktére stosuje sig
we wszystkich instalacjach ZNM, konczac na stosowaniu bardzo szczegodlnych technologii w
niektorych sektorach ZNM.

Podczas omawiania wymiany informacji przez TWG podniesiono i oméwiono wiele kwestii.
Tylko na niektdre z nich zwrdcono uwage w tym streszczeniu i dlatego nie powinno ono by¢
czytane zamiast rozdziatu "Najlepsze dostgpne techniki”, ktéry z kolei nie powinien by¢
czytany w oderwaniu od reszty niniejszego dokumentu.
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5.1
Ogoélne BAT dla 5.1.1 5.1.2 5.1.3 5.1.4 5.1.5 5.1.6 5.1.6
catego sektora Zarzadzanie Wspétpraca z Czyszczenie DODATKOWE Ograniczenie Oczyszczanie Przypadkowe
srodowiskowe | [ dziataniami | | urzadzeni || BAT dla niekt. [| emisji do | | Sciekéw (zaw. || emisje
przed i po instalacji procesow i powietrza pewne spec.
procesie oper. jedn. dla sektora inf.
o BAT
DODATKOWE BAT dla niektorych proceséw i operaciji jednostkowych tam, gdzie te procesy i operacje sa
stosowane (s3a szeroko one stosowane w sektorze ZNM, lecz nie w kazdym sektorze)
Warstwa 1
5.2

DODATKOWE BAT WarStwa 2
dla niektérych
indywidualnych
sektorow ZNM

5.2.1 5.2.2 5.2.3 5.2, 5.25 5.2.5 5.2.7 5.2.9 5.2.10
DODATKOWE BAT |  DODATKOWE BAT | IDODATKOWE BAT | IDODATKOWE BAT | [DODATKOWE BAT| (DODATKOWE BAT| PODATKOWE BAT| [DODATKOWE BAT| | DODATKOWE BAT
dla sektora dla sektoraryb i dla sektora dla sektora dla sektora dla sektora dla sektora dla sektora dla sektora
miesnego skorupiakow OWOCOWO- olejow i ttuszczow mleczarskiego skrobiowego cukrowniczego kawowego napojow
warzywnego
5.2.5.1 5.2.5.2 5.2.5.3 5.2.5.4 5.2.9.1 5.2.9.2
DODATKOWE BAT | |[DODATKOWE BAT| | DODATKOWE BAT | DODATKOWE BAT DODATKOWE BAT DODATKOWE BAT]

dla mleka w proszky | dla prod. masta dla prod. sera dla prod. lodow dla piwowarstwa dla winiarstwa
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Ogoélne BAT dla calego sektora ZNM
Cho¢ sektor ZNM jest zroéznicowany, indywidualne sektory maja wspdlne problemy, np.

podobne gléwne zagadnienia dotyczace ochrony §rodowiska i te same BAT, ktore stosuje si¢ do
zapobiegania i kontroli emisji, jak na przyktad czyszczenie na sucho w celu ograniczenia
zuzycia wody. Ponadto, niektore BAT moga by¢ stosowane do wigcej niz jednego zagadnienia
srodowiskowego, jak np. konserwacja urzadzen chtodniczych w celu zapobiegania wyciekom
amoniaku lub konserwacja urzadzen do skorowania ryb w celu ograniczenia ilosci odpadow
powstajacych na skutek niepozadanego usuwania migsa ryb podczas skorowania.

Ogodlne zarzadzanie

Najlepsze dostepne techniki dotyczace ogélnego zarzadzania przyczyniaja si¢ do ogodlnego
ograniczenia zuzycia oraz poziomoOw emisji przez dostarczenie systemow pracy, ktore
zachecaja do dobrej praktyki i podnosza $wiadomosé. BAT skupiaja si¢ na zagadnieniach,
takich jak: stosowanie systemu zarzadzania srodowiskiem; organizowanie szkolen; stosowanie
programu planowej konserwacji; stosowanie metodyki dla zapobiegania i ograniczania zuzycia
wody i energii oraz wytwarzania odpadoéw, a takze wdrazanie systemu monitorowania i
kontrolowania pozioméw zuzycia 1 emisji zarowno dla indywidualnych procesow
produkcyjnych, jak i na poziomie zaktadu.

Ogolna dziatalnos¢
Inne BAT dotycza niektorych glownych zagadnien $rodowiskowych w sposob bardziej

bezposredni, np. transportujac state surowce, produkty, produkty rownolegte lub produkty
uboczne ZNM w stanie suchym. Powoduje to zmniejszenie zuzycia wody, a w rezultacie
réwniez ogranicza produkcje¢ $ciekéw 1 zanieczyszczen. Zwigksza to roéwniez mozliwosé
odzysku 1 recyklingu wytwarzanych w procesie substancji, ktore w wielu przypadkach moga
by¢ sprzedawane do wykorzystania jako pasza dla zwierzat, przez co zmniejsza si¢ ilo$¢
wytwarzanych odpadow.

Innym przyktadem dotyczacym catego sektora ZNM jest segregacja wyprowadzanych
materialdbw w celu optymalizacji ich wykorzystania, ponownego wykorzystania, odzysku,
recyklingu i usuwania oraz ograniczenia skazenia $ciekow. W sektorze ZNM istnieja liczne
przyktady na to, ze surowce, czgSciowo przetworzone produkty spozywcze i produkty finalne,
ktore pierwotnie byly przeznaczone do spozycia przez cztowieka lub z ktorych usunigto czgs¢
przeznaczong do spozycia przez czlowieka, moga by¢ ponownie wykorzystane jako pasza dla
zwierzat. Daje to korzysci zaré6wno srodowiskowe, jak i ekonomiczne.

Ogodlne zastosowanie technologii

Do niektérych BAT, bardziej bazujacych na technologii, nalezy zastosowanie i
wykorzystywanie srodkéw kontroli procesu, np. poprzez stosowanie pomiardw analitycznych i
technik sterowania w celu zmniejszenia marnotrawstwa wody i materiatow oraz zmniejszenia
ilosci Sciekow produkowanych przy przetwarzaniu i czyszczeniu. Przyktadem tego jest pomiar
zmetnienia w celu monitorowania jako$ci wody technologicznej oraz optymalizacji zar6wno
odzysku materiatu/produktu z wody, jak ponownego wykorzystania wody uzywanej do
czyszczenia.

Wspoblpraca z partnerami na poczatku i na koncu procesu
Dzialania podmiotéw uczestniczacych w dostawach surowcow i innych skladnikow do

instalacji przetworczych ZNM, w tym takze rolnikéw i przewoznikow, moga powodowaé
skutki $rodowiskowe w tych instalacjach. Podobnie, instalacja ZNM moze oddziatywaé na
wplywy srodowiskowe wywierane przez zasilane przez nia dalsze instalacje, w tym takze inne
instalacje ZNM. Za BAT uznaje si¢ dazenie do wspolpracy z partnerami na etapie przed i po
procesie, aby stworzy¢ tancuch odpowiedzialnosci Srodowiskowej w celu ograniczenia
zanieczyszczenia oraz ochrony $rodowiska jako catosci, np. przez dostarczanie $wiezych
materiatow w chwili, kiedy sa one potrzebne, co pozwala ograniczy¢ ilo$¢ energii potrzebnej do
ich magazynowania, jak rowniez ilo$¢ odpadow oraz zapachy zwiazane z ich rozktadem.

Czyszczenie urzadzen i instalacji
Zastosowanie BAT dotyczacych czyszczenia ogranicza zuzycie i skazenie wody, wytwarzanie

odpadow, zuzycie energii oraz ilo$¢ i szkodliwo$¢ uzywanych detergentow.
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Podobnie jak inne najlepsze dostepne techniki, BAT z zakresu oczyszczania ograniczaja
kontakt pomiedzy woda a materiatami ZNM, np. poprzez optymalizacje stosowania czyszczenia
na sucho. Do korzysci §rodowiskowych nalezy zmniejszone zuzycie wody i zmniejszona
objetos¢ sciekow oraz zmniejszenie ilosci materialdow wynoszonych ze $ciekami, a dzigki temu
zmniejszenie wielkosci np. COD i BOD. Zastosowanie rozmaitych technik czyszczenia
zwigksza mozliwos¢ odzysku i recyklingu substancji wytwarzanych w procesie. Pozwala to
roOwniez zmniejszy¢ zuzycie energii potrzebnej do podgrzania wody stosowanej do czyszczenia
oraz zuzycie detergentow.

Do innych BAT zwiazanych z czyszczeniem nalezy czyszczenie na miejscu urzadzen
zamknigtych, ograniczenie zuzycia EDTA oraz unikanie stosowania halogenowanych
utleniajacych biocydow.

Dodatkowe najlepsze dost_e_ppe techniki dla niektérych proceséw i operacji jednostkowych
stosowane w kilku sektorach ZNM

Techniczna Grupa Robocza (TWG) doszta do wnioskow w sprawie BAT dotyczacych
niektorych  indywidualnych operacji  jednostkowych, stosowanych w  niektorych
indywidualnych sektorach ZNM. Wymienione sa BAT dotyczace przyjmowania/wysylki
materialow; odwirowywania/oddzielania; wedzenia; gotowania; smazenia; konserwowania w
puszkach, butelkach i sloikach; odparowywania; zamrazania i chlodzenia; pakowania;
produkcji i zuzycia energii; zuzycia wody; systemOw sprgzonego powietrza i systemow
parowych. Zastosowanie wielu sposréd tych BAT pozwala osiagna¢ zmniejszenie zuzycia
energii, np. poprzez stosowanie odparowywaczy o wielostronnym dzialaniu oraz optymalizacj¢
rekompresji pary w powiazaniu z dostgpnos$cia ciepta i mocy w instalacji, do zatgzania cieczy.
Wiele z nich zmniejsza zuzycie energii przez optymalizacjg warunkow eksploatacji. Niektore
zmniejszaja emisje do powietrza. Na przyklad w procesie wedzenia, za BAT uznaje si¢
osiagniecie poziomu emisji do powietrza TOC <50 mg/Nm’.

Ograniczenie emisji do powietrza i oczyszczanie $ciekow

Nalezy zastosowaé zintegrowane z procesem BAT, ktore ograniczaja emisje do powietrza i
wody przez dobor i zastosowanie odpowiednich substancji i technik. Nastepnie, jesli konieczne
jest dalsze ograniczenie, mozna dokona¢ doboru technik zmniejszajacych emisje do powietrza
oraz technik oczyszczania $ciekow.. Na przyktad, za BAT uznawana jest optymalizacja procesu
czyszczenia na sucho, zmniejszajaca objgtos¢ Sciekow oraz przeptyw masowy zawartych w
nich stalych substancji spozywczych, co z kolei ogranicza wymagany zakres oczyszczania
sciekow.

BAT to zastosowanie strategii kontroli emisji do powietrza i, jezeli nie okreslono tego inaczej
w rozdziale dotyczacym BAT, gdy zintegrowane z procesem BAT, ktore ograniczaja emisje do
powietrza przez dobdr i wykorzystanie substancji oraz zastosowanie technik nie powoduja
osiagniecia poziomow emisji wynoszacych 5 - 20 mg/Nm® dla suchego pytu, 35 — 60 mg/Nm®
dla wilgotnego/lepkiego pytu oraz <50 mg/Nm® TOC, wowczas za BAT uznaje si¢ osiagniecie
tych pozioméw przez zastosowanie technik zmniejszania emisji.

Nie udalo si¢ ustali¢, czy lepiej jest poddawaé $cieki powstajace w instalacji ZNM
oczyszczaniu na miejscu w zaktadzie, czy poza zaktadem. Wyjatek pod tym wzgledem stanowia
niektére podstawowe techniki.

Jezeli nie podano inaczej w rozdziale dotyczacym BAT, poziomy emisji podane w ponizszej
tabeli wskazuja poziomy emisji, ktore zostalyby osiagnigte przy pomocy technik ogolnie
uznanych za reprezentatywne dla BAT. Niekoniecznie przedstawiaja one poziomy obecnie
osiagane w przemysle, lecz opracowano je w oparciu o ekspercka opini¢ TWG.

Parametr Stezenie
(mg/)
BOD:s <25
COD <125
TSS <50
pH 6-9
Olej i smar <10
Calkowity azot <10
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Catkowity fosfor 04-5
Mozliwe jest uzyskanie lepszych pozioméw BOD:s i
COD. Nie zawsze jest mozliwe lub optacalne
osiagnigcie przedstawionych wielkosci catkowitego
azotu i fosforu, z uwagi na warunki lokalne.

Typowa jakosé §ciekéw z ZNM po oczyszczeniu

Jedno panstwo cztonkowskie zglosito odmienna opinig¢. Nie zgadza si¢ ono z przypisem
zamieszczonym w powyzszej tabeli, poniewaz uwaza, iz odstgpstwa od BAT, np. z powodu
lokalnych warunkéw, sa dopuszczalne wylacznie w celu zaostrzenia warunkéw, na jakich
udzielane sa pozwolenia.

Przypadkowe emisje
Kilka wymienionych BAT dotyczyto identyfikacji potencjalnych wypadkéw, oceny ryzyka,

wdrazania srodkoéw kontroli, opracowywania i testowania planéw awaryjnych oraz czerpania
nauki z przesztych lub niedosztych wypadkow.

Dodatkowe BAT dla niektérych indywidualnych sektoréw ZNM

Okreslono dodatkowe BAT dla niektorych indywidualnych sektoréw ZNM. Do tych oraz do
innych sektorow, dla ktorych nie wyznaczono dodatkowych BAT stosuja si¢ ogolne BAT
wymienione w sekcjach 5.1 — 5.1.7. Zastosowanie np. ogdlnych BAT, takich jak segregacja
materiatlow wyjsciowych oraz optymalizacja stosowania czyszczenia na sucho, moze znaczaco
ograniczy¢ ogolne oddziatywanie procesu na srodowisko.

Dodatkowe BAT dla sektora migsnego i drobiowego stosuja si¢ do okreslonych operacji
jednostkowych stosowanych w niektorych czes$ciach tego sektora. Powoduja one zmniejszenie
zuzycia wody, energii oraz opakowan.

Gloéwne korzys$ci dla srodowiska stwarzane przez dodatkowe BAT dla sektora ryb i
skorupiakow, to zmniejszona ilo$¢ odpadow i mniejsze zuzycie wody, a kilka z nich dotyczy
rozmrazania, usuwania tuski, skoérowania, patroszenia i filetowania ryb. Na przyklad,
okre$lono BAT dla rozmrazania makreli, pozwalajace osiagna¢ zuzycie wody <2 m’/t surowe;j
ryby; dla rozmrazania siei, pozwalajace osiagna¢ zuzycie wody 1,8 — 2,2 m*/t surowej ryby oraz
dla odmrazania krewetek za pomoca jednej z dwu technik z uzyciem filtrowanej wody z
procesu obierania.

Dla sektora owocowo-warzywnego BAT dotycza magazynowania, rozdzialu na sucho
odrzuconego surowca, zbierania ziemi, obierania, blanszowania oraz optymalizacji wtdrnego
wykorzystania wody. Zastosowanie BAT prowadzi do maksymalizacji wydajnosci produkcji,
przy czym material niewykorzystany w glownym produkcie zostaje wykorzystany do innych
celow, czgsto jako pasza dla zwierzat, w rezultacie czego zmniejsza si¢ ilo§¢ wytwarzanych
odpaddéw. Do korzysci dla srodowiska wynikajacych z zastosowania BAT dla magazynowania,
obierania i blanszowania nalezy, m.in. zmniejszenie zuzycia energii.

Korzysci dla srodowiska powstajace dzigki zastosowaniu dodatkowych BAT w sektorze olejow
i tluszczow roslinnych, to glownie zmniejszenie zuzycia energii oraz odzysk heksanu
wykorzystywanego podczas ekstrakcji. Okreslono jeden poziom emisji zwiazany z BAT, tj. za
BAT uznaje si¢ zastosowanie cyklonéw do zmniejszenia emisji wilgotnego pytu powstajacego
podczas ekstrakcji oleju roslinnego, pozwalajacego na osiagnigcie poziomu emisji wilgotnego
pylu <50 mg/Nm®.

Istnieja dodatkowe BAT dla zakltadow mleczarskich oraz szczegdtowe BAT dla produkcji
mleka spozywczego, mleka w proszku, masta, sera i lodéw. BAT stosuja si¢ do okreslonych
czgéci procesow oraz do czyszczenia. Dotycza one zuzycia wody, zuzycia energii oraz
zapobiegania powstawaniu odpadow. Istnieja zardowno operacyjne, jak i technologiczne BAT.
W oparciu o osiagni¢te poziomy, podane przez TWG, zostaly okreslone poziomy zuzycia i
emisji oznaczajace poziomy, ktore mozna osiagnaé stosujac wewnatrzprocesowe BAT. Zakresy
te przedstawiono w ponizszej tabeli. Zakresy odzwierciedlaja zmienno$§¢ warunkow
eksploatacji. Poziomy zuzycia energii moga waha¢ si¢, np. w zaleznosci od wielkosSci
produkcji. W cieplych klimatach wigcej energii moze by¢ zuzywane na chlodzenie, a w
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chtodnych na ogrzewanie. Poziom zuzycia wody i emisji §ciekdw moze si¢ waha¢, np. wskutek
roéznic asortymentow produktow, wielkos$ci partii oraz czyszczenia. Poziom emisji $ciekéw
moze by¢ nizszy od poziomu zuzycia wody, poniewaz wiele zakladow mleczarskich mierzy
pobor wody wykorzystywanej w procesie chlodzenia, nastgpnie za§ odprowadza ja
niezmierzona. W cieptych klimatach moze dochodzi¢ do utraty wody na skutek parowania.

Zuzycie energii = Zuzycie wody Scieki
Produkcja mleka spozywczego 0,07 - 0,2 kWh/l 0,6-1,81/1 0,8—1,71/1
z 1 litra otrzymanego mleka.
Produkcja mleka w proszku z 1 0,3-0,4 kWh/l 0,8-1,71/1 0,8—-1,51/1
litra otrzymanego mleka.
Produkcja 1 kg lodow 0,6-2,8kWhkg = 4,0-50Vkg @ 2,7-4,0Vkg

Poziomy zuzycia i emisji $Sciekow zwiazane z niektérymi procesami prowadzonymi w
zaktadach mleczarskich

Zastosowanie dodatkowych BAT dla produkcji skrobi dotyczy gtéwnie zmniejszenia zuzycia
wody i produkcji sciekow, zwlaszcza przez wtorne wykorzystanie wody.

Wtéornym wykorzystaniem wody zajmuja si¢ rowniez BAT dla sektora cukrowniczego.
Ograniczenie zuzycia energii osiaga si¢ rowniez unikajac suszenia wystodkow
wysokocukrowych, jes§li istnieje zbyt na prasowane wystodki wysokocukrowe, np. w
charakterze paszy dla zwierzat; w przeciwnym wypadku wystodki wysokocukrowe nalezy
suszy¢ uzywajac suszarek parowych lub uzywajac suszarek wysokotemperaturowych w
potaczeniu ze srodkami, ktore ograniczaja emisje do powietrza.

Glowne problemy $rodowiskowe, ktore rozwiazuje zastosowanie dodatkowych BAT dla
sektora kawowego zwiazane sa ze zuzyciem energii i emisjami do powietrza, w tym réwniez
zapachdéw. Podczas palenia kawy, gdy zintegrowane z procesem BAT ograniczajace poziom
emisji do powietrza przez dobor i uzycie substancji oraz zastosowanie technik nie pozwalaja na
osiagnigcie poziomow emisji wynoszacych 5 - 20 mg/Nm’® dla suchego pytu; <50 mg/Nm’ TOC
dla jasnej palonej kawy (ten poziom jest trudniejszy do osiagnigcia wraz ze wzrostem
ciemnienia palenia), wowczas za BAT uznawane jest osiagnigcie tych poziomow przez
zastosowanie technik zmniejszania emisji. Wielkosci emisji dla NOy zostaty dostarczone zbyt
pézno, aby mogly by¢ w pelni zweryfikowane przez TWG; przedstawiono je w uwagach
koncowych.

Dodatkowe ogolne BAT dla produkcji napojow dotycza unikania wytwarzania CO,
bezposrednio z paliw kopalnych, odzysku drozdzy, zbierania zuzytego materiatu filtrow oraz
doboru i zoptymalizowanego wykorzystywania urzadzen do czyszczenia butelek. Zastosowanie
dodatkowych BAT dla warzenia piwa pozwala zmniejszy¢ zuzycie zarowno wody, jak energii.
Dla warzenia piwa, za BAT uznaje si¢ osiagnigcie poziomu zuzycia wody w granicach
0,35 -1 m’/hl wyprodukowanego piwa. Zastosowanie dodatkowych BAT dla winiarstwa
pozwala na wtérne wykorzystanie roztworu alkalicznego stuzacego do czyszczenia po
stabilizacji na zimno i rozwigzuje sposob jego ostatecznego usuwania, tak aby nie dopusci¢ do
zakltocenia pracy oczyszczalni sciekow.

Nowo powstale techniki (rozdzial 6)

Rozdzial 6 zawiera jedna technike, ktora nie zostata jeszcze zastosowana w przemysle 1 nadal
znajduje si¢ w fazie badawczo-rozwojowej. Jest to "Zastosowanie UV/ozonu w absorpcji w
celu ograniczenia emisji zapachow". Zostala ona tu wymieniona, aby przy ewentualnej
przysziej rewizji niniejszego dokumentu wzigto ja pod uwagg.

Uwagi koncowe (rozdzial 7)

Przebieg czasowy pracy

Praca nad niniejszym dokumentem rozpoczgta si¢ od pierwszego posiedzenia plenarnego
Technicznej Grupy Roboczej (TWG) w styczniu 2001 roku. Koncowe posiedzenie plenarne
TWG odbyto si¢ w lutym 2005 r.
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Poziom konsensusu, czynniki sprawcze oraz zagadnienia wynikte z koncowego posiedzenia
TWG

Whioski z pracy uzgodniono na koncowym spotkaniu plenarnym przy osiagnigtym wysokim
poziomie konsensusu. Na posiedzeniu podniesiono jednak pewne kwestie i zaleca sig, aby
rozwazy¢ je podczas przegladu niniejszego dokumentu.

Dostarczone informacje

Przy sporzadzaniu niniejszego dokumentu wykorzystano jako zrodta informacji wiele doniesien
od panstw cztonkowskich i przemystu, w tym informacje z przyktadowych zaktadow i wizyt w
zaktadach. Udziat indywidualnych panstw cztonkowskich w pracy odzwierciedlat w pewnym
stopniu regionalny rozktad sektorow. Najwigcej informacji od przemystu uzyskano od CIAA i
jej organizacji cztonkowskich.

Wymiana informacji i przygotowanie niniejszego dokumentu staty si¢ dla zainteresowanych
sektorow okazja do podjecia dziatan na rzecz zapobiegania i kontroli zanieczyszczen. Po raz
pierwszy dalo to indywidualnym sektorom sposobno$¢ do poznania technik, ktérych
skutecznos$¢ zostata sprawdzona u innych, na skale ogolnoeuropejska.

Braki rownowagi i luki w informacjach
Istnieje ogromna réznica w poziomie szczegdélowosci dostarczonych informacji o

poszczegolnych sektorach ZNM, istnieja takze roznice w przedstawieniu gldéwnych zagadnien
srodowiskowych w niniejszym dokumencie. Podane aktualne dane dotyczace poziomoéw
zuzycia i emisji nie byly powiazane z opisami proceséw, warunkami eksploatacji, wydajnoscia
instalacji, metodami probkowania 1 analizy oraz przedstawieniami statystycznymi. W
niniejszym dokumencie opisano techniki, ktore moga zmniejszy¢ zuzycie energii, lecz podano
bardzo niewiele rzeczywistych wynikow pomiaréw oszczgdnosci energii zwiazanych z
zastosowaniem tych technik lub danych na temat optacalnosci inwestowania w techniki oraz
wynikajacych stad oszczednosci kosztow. Nie przedstawiono miar poréwnawczych dla
ograniczania ilosci odpaddéw, np. brak jest szczegotowych informacji o tym, jaka czesé¢
wyszczegblnionych surowcow zostaje ostatecznie wykorzystana w produktach lub produktach
ubocznych.

Zalecenia dotyczace przyszlej pracy
Luki w informacjach wskazuja obszary, w ktorych przyszta praca mogtaby dostarczy¢

wynikéw, umozliwiajacych identyfikacje BAT podczas przegladu niniejszego dokumentu,
umozliwiajac tym samym podmiotom dzialajacym w sektorze i organom odpowiedzialnym za
redagowanie pozwolen podjgcie dziatan na rzecz ochrony srodowiska jako catosci. Zaleca sig,
aby dostarczone zostaty nastgpujace informacje:

* opisy procesow, warunki eksploatacji, metody probkowania i metody analityczne oraz
przedstawienia statystyczne zwigzane z danymi dotyczacymi poziomow zuzycia i emisji

* pehly zakres stosowalnosci technik podanych w niniejszym dokumencie

* dalsze mozliwosci waloryzacji produktow ubocznych w celu ograniczenia produkcji
odpadéw

*  koszty inwestycji w nowe techniki i koszty ich obslugi oraz zwiazane z tym bezposrednie i
posrednie oszczednosci, np. z tytutu zmniejszenia kosztow energii lub usuwania odpadow,
badZ zmniejszenia strat powodowanych niezamierzonymi utratami wskutek wyciekéw lub
rozlan

» okreslenie BAT zwiazanych z czyszczeniem wysoko-, $rednio- i niskoci$nieniowym

*  juz stosowane substancje stanowiace alternatywe dla EDTA w procesie czyszczenia

zastosowanie i stosowalno$¢ technik zmniejszania emisji do powietrza w sektorze ZNM

« zastosowanie metody zwalczania zapachéw w sektorze ZNM przy uzyciu plazmy
nietermicznej

* techniki zapobiegania zrzutom st¢zonego alkoholu do oczyszczalni §ciekow z produkcji
piwa bezalkoholowego

* sposob, w jaki sezonowe dziatlania wptywaja na techniczna i ekonomiczna efektywno$¢
technik

» techniki ekstrakcji oliwy z oliwek, w szczeg6lnosci dane na temat "ekstrakcji dwufazowe;j"
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Streszczenie

zastosowanie enzymatycznej interestryfikacji i enzymatycznego odsluzowywania olejow
roslinnych

informacje poréwnawcze na temat odsluzowywania olejow ro$linnych przy uzyciu
enzymow, kwasu fosforowego i1 kwasu cytrynowego

techniki ograniczania emisji NOy z instalacji palenia kawy oraz

dobor i zastosowanie fumigantow.

Sugerowane tematy projektéw badawczo-rozwojowych

Proponuje si¢ nastgpujace tematy przysztych projektow badawczo-rozwojowych:

sktad i szkodliwo$¢ cuchnacych emisji z instalacji ZNM

okreslenie technik zmniejszenia najnizszych zgloszonych pozioméw emisji NOx z procesu
palenia kawy

okreslenie alternatyw dla stosowania EDTA jako $rodka czyszczacego oraz

korzysci dla srodowiska oraz koszty odwroconej osmozy.

WE inicjuje i wspiera w ramach swoich programéw w dziedzinie badan naukowych i rozwoju
technologicznego szereg projektow z zakresu czystych technologii, nowych technologii
oczyszczania $ciekow, recyklingu oraz strategii zarzadzania. Najprawdopodobniej projekty te
wniosg pozyteczny wklad w prace nad przysztymi przegladami dokumentow referencyjnych. Z
tego wzgledu Czytelnicy sa proszeni o informowanie Europejskiego Biura IPPC o wszelkich,
majacych znaczenie dla niniejszego dokumentu rezultatach badan (zob. takze przedmowg do
niniejszego dokumentu).
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