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PODSUMOWANIE

Niniejszy dokument, dotyczacy najlepszych dostepnych technologii w przemysle
garbarskim, odzwierciedla proces wymiany informacji w tej dziedzinie
przeprowadzony zgodnie z Artykulem 16(2) Dyrektywy Rady 96/61/EC. Dokument
ten winien by¢ postrzegany w $wietle przedmowy opisujacej jego cele 1 sposob
wykorzystania.

Zakres

Zakres niniejszego dokumentu BREF (Best Available Techniques reference document
— informacja o Najlepszych Dostgpnych Technologiach) dla przemystu garbarskiego
oparty jest na Sekcji 6.3 Aneksu I Dyrektywy IPPC 96/61/EC zatytulowanej
»Instalacje do garbowania skor surowych o zdolnosci przetwodrczej przekraczajacej 12
ton gotowego produktu na dobg”. Rodzaj garbowanych skor surowych ograniczony
jest do surowcow pochodzenia owczego 1 wotowego, gdyz wielkos¢ produkcji skor 1
futer opartej na innych surowcach, jest znacznie ponizej warto$ci progowej okreslonej
w Dyrektywie.

Struktura przemystu garbarskiego (Rozdzial 1)

Proces garbowania polega na przeksztatceniu surowej skory surowej, materiatu tatwo
ulegajacemu zepsuciu, w skor¢ wyprawiona, material stabilny, ktory moze stuzy¢ do
wytwarzania szeregu rozmaitych produktow. Caly ten proces sktada si¢ z sekwencji
ztozonych reakcji chemicznych 1 zabiegéw mechanicznych. Spos$rod nich
najistotniejsze jest garbowanie, ktoére nadaje skorze stabilno$¢ 1 wilasciwy jej
charakter. Produkcja surowych skor uzalezniona jest od populacji zwierzat oraz
wielkos$ci uboju 1 jest powiazana gléwnie z konsumpcja migsa.

W skali catego Swiata znaczaca populacja bydta wystepuje w USA, Argentynie, bylym
ZSRR 1 Unii Europejskiej. Skoéry owcze pochodza gltownie z Nowej Zelandii,
Australii, Bliskiego Wschodu 1 UE. Unia Europejska jest importerem netto surowych
skér wotowych 1 baranich, co wskazuje na konieczno$¢ wlasciwego sktadowania oraz
odpowiednich $rodkéw transportu dla surowca, ktory typowo znajduje si¢ w postaci
zasolone;j.

UE jest najwigkszym $wiatowym dostawca wyprawionej skory na migdzynarodowy
rynek. Pod wzgledem ilosci przedsigbiorstw, zatrudnienia, wielko$ci produkcji i
obrotu gléwnym krajem europejskim sa Wtochy. Wytwarzaja one 15% S$wiatowe;j
produkcji wyprawionych skor bydlgcych 1 cielecych, co stanowi 65% produkcji UE.
Drugim w kolejnosci krajem jest Hiszpania, a Francja, Niemcy 1 Wielka Brytania
uzupeltniaja wigkszos¢ bilansu przemystu skorzanego w Europie. Udziat UE w rynku
Swiatowym ma tendencj¢ malejaca w zwiazku w rozwojem przemystu skorzanego w
innych regionach $wiata, takich jak Azja i obie Ameryki.

Garbarnie w Europie naleza do grupy SME (malych przedsigbiorstw) i oblicza sig, ze
jedynie w 10 z nich pracuje wigcej niz 200 oséb. Jedynie 1% z nich zatrudnia migdzy
101 a 200 oséb, a 8,5 % ma migdzy 21 a 100 pracownikow. Przedsigbiorstwa te maja
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na ogot charakter rodzinny i dluga tradycjg. Najwazniejszym produktem garbarni w
EU jest surowiec do produkcji obuwia. Jego udziat wynosi 50%. Przemyst odziezowy
odbiera okoto 20% wszystkich wyprawionych skor wyprodukowanych w EU. Skory
dla przemyshu meblarskiego i samochodowego stanowia okoto 17%, a sektor
wyrobow skorzanych okoto 13% catej produkcji garbarni.

Garbowanie skor zaliczane jest do przemystow materiato- 1 pracochtonnych. Surowce
stanowia 50 do 70% kosztéw produkcji, praca 7 do 15%, chemikalia 10% a energia
3%. Koszty zwiazane z ochrona srodowiska sa szacowane w EU na okolo 5%
wielkos$ci obrotu garbarni.

Przemyst garbarski potencjalnie moze produkowaé znaczna ilo§¢ zanieczyszczen.
Analizujac jego wplyw na Srodowisko nalezy uwzgledni¢ nie tylko ilo$¢ i stgzenie
klasycznych zanieczyszczen, ale takze uzycie okreSlonych substancji chemicznych,
takich jak na przyklad biocydy, $rodki powierzchniowo czynne i rozpuszczalniki
organiczne. Europejskie garbarnie na ogdt odprowadzaja swoje $cieki do duzych
oczyszczalni, ktore sa albo instalaciami municypalnymi, albo obiektami
uzytkowanymi przez duze zespoly garbarni. Niewiele garbarni odprowadza swoje
scieki do woéd powierzchniowych. Wigkszo§¢ garbarni przed odprowadzeniem
sciekow do kanatu zbiorczego stosuje jaki$ rodzaj ich obrobki, od prostej obrdobki
wstepnej az do oczyszczania biologicznego. Sposrod wszystkich garbarni na §wiecie
80 — 90 % uzywa w swoich procesach soli chromu(IIl). Poziom toksyczno$ci chromu
jest prawdopodobnie najobszerniej dyskutowanym zagadnieniem migdzy przemystem
garbarskim a wladzami.

Stosowane procesy i technologie (Rozdzial 2)

Proces produkcyjny w garbarni moze by¢ podzielony na cztery gtowne kategorie:
magazynowanie surowych skér 1 operacje prowadzone w warsztacie mokrym,
wlasciwe operacje garbarskie, operacje po garbowaniu oraz operacje wykanczajace.
Po zdjeciu skor z tusz zwierzecych w rzezni sa one dostarczane na rynek skor,
bezposrednio do zaktadu garbarskiego lub do pomieszczen, gdzie sa przygotowywane
do garbowania. Jesli to konieczne, surowe skory sa konserwowane przed transportem,
co zabezpiecza je przed zepsuciem. Po dostarczeniu na miejsce surowe skory moga
by¢ sortowane, przycinane, konserwowane i1 magazynowane w zaleznosci od
przysztych operacji w warsztacie mokrym.

W mokrym warsztacie garbarni prowadzone sa nastgpujace typowe procesy:
moczenie, odwlaszanie, wapnienie, mizdrowanie i dwojenie. Do typowych procesow
prowadzonych we wlasciwej garbarni naleza: odwapnianie, wytrawianie, piklowanie 1
garbowanie. Garbarnie skor baranich moga usuwac tluszcz ze skor przed lub po
piklowaniu lub po garbowaniu. Wygarbowane skoéry surowe, jako ze zostaty
przeksztatlcone w materiat nieulegajacy gniciu, sa handlowym poétproduktem (wet-
blue). Typowe procesy nastgpujace po garbowaniu to: odciskanie, wyzymanie,
dwojenie, struganie, dogarbowanie, farbowanie, natluszczanie i suszenie. Na tym
etapie skora nazywana jest kozuchem (,,crust”). Kozuch jest takze podiproduktem
handlowym. Operacje wykanczajace polegaja na stosowaniu rozmaitej obrobki
mechanicznej jak réwniez nalozeniu powloki powierzchniowej. Wybor operacji
wykanczajacych zalezy od wlasciwosci produktu koncowego. Garbarnie na ogot
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stosuja kombinacje nastepujacych proceséw: kondycjonowanie, migdlenie,
bufowanie, naktadanie wykonczenia, powlekanie i wytlaczanie.

Biezaca emisja i poziomy zuzycia (Rozdzial 3)

Z powodu roznorodnosci garbarni i to zarowno pod wzgledem rodzaju
przetwarzanych skor surowych jak i wytwarzanych produktow, doniesienia na temat
emisji 1 poziomOw zuzycia maja jedynie charakter orientacyjny. Moga one stuzy¢ do
wskazania zakresO6w emisji 1 poziomoéw zuzycia typowych dla szerokiej grupy
garbarni. Zakresy poziomow emisji 1 zuzycia zostaly podane dla okre§lonych
procesow tam, gdzie bylo to mozliwe. Podane wartosci zaleza gtownie od
przetwarzanych  surowcow, jakosci 1 specyfikacji koncowego produktu,
zastosowanych procesow oraz lokalnych uwarunkowan.

Wplyw garbarni na $§rodowisko jest pochodna strumieni odpadéw ciektych, statych i
gazowych oraz zuzycia takich surowcoéw jak skoéry surowe, energia, chemikalia i
woda.

Gtowne ilosci wod Sciekow pochodza z mokrych proceséw prowadzonych w
warsztacie mokrym, wiasciwej garbarni oraz z operacji po garbowaniu. Zasadnicze
ilosci odpadow gazowych powstaja w trakcie wykanczania na sucho, cho¢ emisje
gazO6w odpadowych moga si¢ takze pojawi¢ we wszystkich innych oddziatach
garbarni. Gtéwnymi zrodtami statych odpadoéw sa procesy mizdrowania, dwojenia i
strugania. Dalszym potencjalnym zrédlem statych odpadow jest osad ze stacji
przetwarzania odpadow (lecz nie we wszystkich garbarniach dzieje si¢ to na ich
terenie). Niemniej jednak, wiele z tych odpadéw moze by¢ zakwalifikowanych jako
produkty uboczne, mozna je bowiem sprzedaé¢ do innych sektoréw przemyshu.

Ponizsze dane ukazuja ilo§¢ substancji wchodzacych 1 wychodzacych dla
konwencjonalnego procesu (garbowanie chromowe) wyprawiania solonych skor
wotowych w przeliczeniu na jedng tong surowej skory.

SUBSTANCJE SUBSTANCJE WYCHODZACE
WCHODZACE
Chemikalia ~500kg O 0O Skora 200

wyprawiona  -250 kg

ChZT 230 — 250 kg
BZT ~100 kg
Woda 15 -50 0O O Woda 15 — Zawiesina ~150kg
m? 50 m?
Chrom 5-6kg

Siarczki ~10kg
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Skora
surowa

Energia

1t 0O
93 — 42
GJ g

Niewygarbowana  Obrzynki ~120 kg
Odzierki ~ 70 — 350
kg
O Wygarbowana Odpady z ~225kg
dwojenia i
Odpady strugania,
stale ~ 450 — Odzierki
730 kg
Farbowana/ Pyt: ~2kg
Wykonczona
Odzierki ~30 kg
Osad (~ 40% ~500 kg
oczyszczalni zawarto$é
suchej masy)
O Powietrze ~40kg  Rozpuszczalniki
organiczne

Ponizsza tabela pokazuje poziom zuzycia gléwnych chemikaliow procesowych,
srodkdw garbujacych 1 substancji pomocniczych dla konwencjonalnego procesu
garbowania solonych skér wotowych.

Zuzycie chemikaliéw %
Standardowe nieorganiczne (bez soli konserwujacej, kwasy, zasady, siarczki, = 40
zwiazki amonowe)

Standardowe organiczne, nie wymienione nizej (kwasy, zasady, sole) 7
Chemikalia do garbowania (chrom, ro$linne i alternatywne §rodki garbujace) 23
Barwniki i srodki pomocnicze 4
Srodki nattuszczajace 8
Chemikalia wykanczajace (pigmenty, chemikalia dajace specjalny efekt, | 10
srodki wiazace i sieciujace)

Rozpuszczalniki organiczne 5
Srodki powierzchniowo czynne 1
Biocydy 0,2
Enzymy 1
Inne ($rodki maskujace, $rodki zwilzajace, srodki kompleksujace) ?
W sumie 100

Najczgsciej stosowanymi $rodkami garbujacymi i majacymi tez najwigkszy wplyw na
srodowisko (wraz z substancjami pomocniczymi) sa:

Rodzaj Stosowane $rodki garbujace Stosowane $rodki pomocnicze

garbowania

Garbowanie Zasadowy siarczanowy kompleks Sél, srodki alkalizujace (tlenek magnezu, weglan
chromowe chromu trojwartosciowego sodu lub wodoroweglan sodu), fungicydy, srodki

Inne rodzaje
garbowania
mineralnego

Sole glinu,

cyrkonu i tytanu

iv

maskujace (na przyktad kwas mréwkowy, diftalan
sodowy, kwas szczawiowy, siarczek sodowy), srodki
natluszczajace, syntany, zywice
Srodki maskujace, srodki alkalizujace, $rodki
natluszczajace, sole, syntany, zywice itd.
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Garbowanie Polifenole lugowane z materiatow Srodki do wstepnego garbowania, $rodki wybiclajace
ro$linne roslinnych (na przyktad kwebracho, i maskujace, $rodki natluszczajace, kwas mrowkowy,
mimoza, dab) syntany, zywice itd.

Metody, ktore nalezy rozwazy¢ przy wyborze BAT (Rozdzial 4)

Efektywne wykorzystanie surowcow i energii, optymalizacja proceséw chemicznych,
odzysk 1 recykling odpadéw oraz zastgpienie substancji szkodliwych naleza do
waznych zasad Dyrektywy IPPC. W przypadku przemystu garbarskiego
najistotniejsze zagadnienia to zuzycie wody, efektywne wykorzystanie chemikaliow 1
zastgpowanie potencjalnie szkodliwych substancji oraz zmniejszenie ilosci odpadow
w procesie produkcyjnym w powiazaniu z recyklingiem i ponownym uzyciem.

Substancje zastepcze

W trakcie konserwowania, moczenia, piklowania, garbowania i w procesach po
garbowaniu moga by¢ stosowane biocydy. Przez dlugi czas w garbarniach uzywane
byly organiczne zwiazki halogenowe, a halogenowe biocydy sa nadal sprzedawane.
Uwaza si¢ jednak, ze dimetylotiokarbaminiany sodu lub potasu sa mniej szkodliwe
dla srodowiska ze wzgledu na nizsza trwato$¢ i poziom toksycznosci.

Mozliwe jest zastapienie halogenowych zwiazkéw organicznych w prawie wszystkich
przypadkach, cho¢ z pewnymi wyjatkami. Jednym wyjatkiem jest odttuszczanie na
sucho baranich skér z merynoséw. Proces odtluszczania prowadzony jest w
zamknigtych maszynach ze zmniejszonym odplywem powietrza i wody odpadowe;;
rozpuszczalnik jest automatycznie destylowany i zawracany do obiegu. Inne wyjatki
wynikaja z uzycia emulsji nattuszczajacych zawierajacych HOC (halogenowe zwiazki
organiczne) oraz substancji hydrofobizujacych uzywanych do produkcji skor
wodoodpornych.

W celu zmniejszenia emisji VOC (lotne zwiazki organiczne) w procesie wykanczania
coraz bardziej faworyzowane sa systemy oparte na wodzie, nie za§ na
rozpuszczalnikach organicznych. Inng mozliwo$cia zmniejszenia emisji VOC jest
stosowanie systemow o niskiej zawartos$ci rozpuszczalnikow. Podstawowe powtoki
nanoszone sa najczesciej z roztworoOw wodnych. Niemniej, systemy wykorzystujace
rozpuszczalniki nie zawsze moga by¢ zastapione przez ich wodne odpowiedniki w
przypadku koniecznosci wytwarzania powtok o szczegdlnie wysokim standardzie,
nieprzepuszczalnych oraz odpornych na $cieranie i zginanie na mokro. W niektérych
sytuacjach obicia tapicerskie dla przemystu meblowego 1 motoryzacyjnego sa
przykladami takich zastosowan. Aby uzyska¢ rownorzedne wiasciwosci przy
zastosowaniu systeméw wodnych lub o niskiej zawartosci rozpuszczalnikow, czgsto
nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki sieciujace do polimeréw stosowanych do
wykonczenia. Do wykonczenia stosowane sg substancje wiazace oparte na emulsjach
polimerowych o niskiej zawarto§ci monomeru, co pozwala na zastapienie
konwencjonalnych produktéw polimerowych. Stosowanie pigmentéw zawierajacych
kadm i olow nie jest w europejskich garbarniach powszechne, niemniej, co trzeba
podkresli¢, nalezy zdecydowanie odradza¢ jakiekolwiek stosowanie tego rodzaju
substancji.
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Srodki powierzchniowo czynne uzywane sa w wielu operacjach w calym procesie
garbarskim, na przyktad przy moczeniu, wapnieniu, garbowaniu i farbowaniu.
Najczesciej stosowanym surfaktantem, ze wzgledu na swoje wlasciwosci tworzenia
emulsji, jest NPE (etoksylowany nonylofenol). Gltéwna alternatywa dla przemystu
skorzanego sa etoksylowane alkohole, lecz w przypadku odttuszczania bardzo thustych
skor baranich — jak do tej pory — jedynie NPE daje pozadany wynik.

Takie substancje kompleksujace jak EDTA 1 NTA sa wprowadzane do wody jako
srodki maskujace. Ze wzgledu na biodegradacje mozliwymi substytutami sa EDDS i
MGDA, brakuje jednak informacji na temat stosowania tych substancji w garbarstwie.

Srodki odwapniajace oparte na zwiazkach amonu moga by¢ catkowicie lub czesciowo
zastapione przez odwapnianie przy pomocy dwutlenku wegla. Metoda ta jest prosta w
obstudze i moze by¢ zautomatyzowana. Wymagane jest zainstalowanie ci$nieniowego
zbiornika z CO,, dyfuzoréw oraz komory cieplnej, ktére musza by¢ regularnie
sprawdzane przez wyszkolony personel. Po zastosowaniu odwapniania z uzyciem CO,
mozna osiagnac 20 — 30 % zmniejszenie emisji azotu (pomiar metoda Kjeldahla) oraz
30 — 50 % zmniejszenie BZT w $ciekach z procesu garbowania. Caltkowite zastapienie
mozliwe jest w przypadku skor wotowych, lecz proces moze przebiegac¢ bardzo wolno
dla skor grubszych. W przypadku skér owczych problem z zastosowaniem CO, polega
na ilo$ci wydzielajacych sig siarczkow 1 nalezy ja obnizy¢. Szacuje sig, ze czas zwrotu
kosztoéw takiej inwestycji wynosi 1 -2 lata.

Mozliwe jest takze zastapienie amonowych $rodkéw odwapniajacych przez stabe
kwasy organiczne, takie jak kwas mlekowy, mrowkowy i octowy. Nastgpuje
obnizenie poziomu amoniaku w $ciekach, lecz kwasy te powoduja réwnoczesnie
zwigkszenie ChZT. Te substancje organiczne sa okoto 5—7 razy drozsze od soli
amonowych. Ze wzgledu na zwigkszenie ChZT oraz wyzszy koszt substancji
organicznych nalezy w kazdym szczegdlnym przypadku starannie rozwazy¢
sensownos¢ takiej zamiany.

W przypadku procesu farbowania nalezy wymieni¢ nastgpujace metody i technologie
obnizenia wplywu tego procesu na §rodowisko:

» zastapienie barwnikow pylistych przez ptynne w celu zmniejszenia emisji pytow

e wybdr barwnikow i $rodkéw pomocniczych o mniejszym wptywie na §rodowisko,
na przyklad zastapienie barwnikdw o niskim stopniu wykorzystania przez ich
odpowiedniki o wysokim stopniu wykorzystania, zastapienie barwnikdw o
wysokiej zawartos$ci soli przez te o niskiej, itd.

» uniknigcie stosowania amoniaku jako $rodka penetrujacego, co jest mozliwe w
wigkszosci przypadkow

e zastapienie barwnikow halogenowych przez reaktywne barwniki winylowo-
sulfonowe w celu zmniejszenia ilosci AOX (absorbowalne halogenki organiczne).

Zastosowanie emulsyjnych kapieli natluszczajacych o wysokim stopniu wykorzystania
spowoduje obnizenie poziomu ChZT. Jako mozliwy do osiagnigcia mozna traktowac
stopien wykorzystania sktadnikow emulsji natluszczajacej odpowiadajacy 90% ilosci
wyj$ciowych substancji. Stosowanie mieszanin niezawierajacych lub zawierajacych
niewielka ilo$¢ rozpuszczalnikow doprowadzi do nizszej emisji rozpuszczalnikow.

vi



Executive Summary - Tanning

Dotyczy to takze srodkéw hydrofobizujacych, ktore raczej nie powinny zawiera¢ soli
metali. Niemniej, gdy wymagana jest wysoka odporno$¢ na wodg, zastapienie soli
metali (chromu, glinu, cyrkonu, wapnia) jako substancji utrwalajacych nie jest
mozliwe.

Obserwuje si¢ odchodzenie od zmniejszajacych palno$¢ srodkow zawierajacych
zwiazki bromu 1 antymonu. Wynika to z potencjalnie toksycznych produktow, jakie
powstaja przy ich spalaniu. Naturalnymi zamiennikami beda z pewnos$cia substancje
oparte na fosforanach.

Metody zintegrowane z procesami jednostkowymi

W poréwnaniu z konserwowaniem i moczeniem skor przetwarzanie swiezych skor
(niesolonych) prowadzi do zmniejszenia ilo$ci soli w $ciekach. Wedtug dostgpnych
danych wielko$¢ emisji chlorkoéw w przypadku wyprawiania niesolonych skor wynosi
5 kg/t w porownaniu do 65 kg/t chlorkow z typowego procesu wyprawiania skor
solonych. Gdy skéry moga by¢ przerobione w ciagu 8 - 12 godzin od uboju, nie ma
potrzeby ich schtadzania. Skory chtodzone musza by¢ przerobione w ciagu 5 - 8 dni.
Kiedy transport musi trwa¢ dtuzej, na przyktad gdy musza by¢ dostarczone do krajow
zamorskich, zapotrzebowanie na energi¢ moze by¢ nie do zaakceptowania ze wzgledu
na przewozenie dodatkowej masy (16d) lub uzycie jednostek chtodzacych. W takich
przypadkach jedyna alternatywa jest uzycie soli. Ponadto, §wieze skory nie zawsze
moga by¢ dostgpne, na przyktad gdy znaczna ich ilo$¢ jest importowana lub
eksportowana. Decyzja, kiedy przetwarza¢ skoéry schtodzone, a kiedy solone bardzo
takze zalezy od koncowego produktu. Kiedy do konserwowania skor uzyta jest sol,
mozliwe jest zastosowanie rozmaitych sposobow obnizenia jej ilo$ci. Sa one w
wigkszym stopniu kwestia optymalizacji zarzadzania procesem i wyjsciowe] ilosci
chemikaliéw niz stosowania jakichs$ szczego6lnych technologii.

Zastosowanie technologii zachowujacych sier§¢ w procesie wapnienia i odwlaszania
surowych skor bydlgcych moze zmniejszy¢ poziomy emisji szeregu parametrow.
Dostepne sa nastgpujace dane:

Parametr Zmniejszenie zawartosci w Sciekach z
sekcji wapnienie / odwlaszanie

ChZT - 60 %

Azot calkowity (Kjeldahl) -35%

Siarczki -50 %

Procesy oszczedzajace siers¢ w trakcie wyprawiania skoér bydlecych sa dobrze znane,
lecz wymagaja one precyzyjnie okreslonych warunkow 1 kontroli. Metoda ta polega na
manipulowaniu st¢zeniem alkaliow i takim zmniejszeniu st¢zenia sktadnikow kapieli,
ze poszczegolne wilosy wychodza z torebek wlosowych, nie tworzac pulpy i
zachowujac swoj rdzen. Do oddzielenia nieuszkodzonych wlosow stosowany jest
system recyrkulacji z odpowiednim sitem. Oddzielona siers¢ na og6l stuzy do
wyrownywania zaglebien terenu (landfill) lub jest stosowana gdzie indziej jako
surowiec (na przykltad nawoz). Technologia ta wymaga wysokich naktadow
kapitatowych dla istniejacych zakladéw garbarskich i, z jednej strony, moze by¢
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nieuzasadniona, gdy jedynym sposobem zagospodarowania odzyskanej siersci jest jej
wysypywanie, a z drugiej strony, gdy oczyszczalnia §ciekdw moze przerobi¢ duze
ilosci substancji organicznych i duza produkcja osadu nie jest problemem. Ma to
miejsce wtedy, gdy powstajacy osad jest przerabiany i mozliwe jest jego ponowne
zastosowanie, na przyklad jako nawozu. Przed podjeciem ewentualnej inwestycji w
kazdym przypadku nalezy starannie rozwazy¢ wszelkie aspekty takiego
przedsigwzigcia.

Catkowite zastapienie siarczkow uzywanych jako s$rodek usuwajacy siers¢ przy
wyprawianiu skér bydlgcych nie jest obecnie w praktyce mozliwe, ale stosowanie
preparatdéw enzymatycznych moze ograniczy¢ zuzycie siarczkéw. Istnieja mozliwosci
zmniejszenia zarowno ChZT, jak 1 ilo$ci siarczkow o 40 — 70 %. Ta technologia nie
jest odpowiednia dla skor baranich, gdyz procesy ulepszania welny, ktora jest
ubocznym produktem kierowanym do sprzedazy, limituja zmniejszanie zuzycia
siarczkow. Powszechna praktyka jest natomiast recykling zuzytego roztworu
siarczkow przy obrobce (metoda papkowania) skor baranich pozbawionych wczes$niej
welny.

W wigkszosci przypadkow zastosowanie dwojenia wapiennego jest z punktu widzenia
srodowiska lepszym rozwiazaniem niz dwojenie po garbowaniu (blue splitting).
Dwojenie wapienne pozwala na skierowanie warstwy licowej 1 warstwy mizdrowej do
dwoéch roéznych procesow — na przyktad réznych sposobow garbowania lub innych
zastosowan — a odzierka moze by¢ skierowana do produkcji zelatyny lub
kolagenowych pojemnikow na Zywno$¢. Po zastosowaniu dwojenia wapiennego
zmniejsza si¢ zuzycie wszystkich chemikaliéw 1 wody w kolejnych procesach, gdyz
przerabiana jest tylko ta czgs$¢ surowej skory, z ktorej powstaje koncowy produkt.
Struktura i chemiczna natura procesu wapnienia w przypadku stosowania dwojenia
wapiennego wymaga zwigkszonego stopnia penetracji i napgcznienia widkien surowej
skory. Nie jest to odpowiednie dla produkcji mocniejszych skor, jak na przyklad na
wierzchnie czesci obuwia. Golizna (wapniowana skora surowa) jest trudniejsza do
obrobki niz skora wygarbowana lub kozuchowa, w zwiazku z czym dwojenie
wapienne jest mniej doktadne niz dwojenie po garbowaniu i nie jest odpowiednie w
sytuacji, gdy dla koncowego produktu potrzebna jest skora o okres§lonej i jednorodne;j
grubosci.

Odnos$nie do odtluszczania skér baranich brak jest wystarczajacej ilo$ci informacji
pozwalajacych na jednoznaczna konkluzjg, czy zastapienie odtluszczania w
rozpuszczalnikach organicznych przez odtluszczanie w roztworach wodnych
spowoduje poprawe¢ oddzialywania na $rodowisko. Trudno$¢ ta wynika z braku
dodatkowych informacji pozwalajacych na poréwnanie oddziatywania na §rodowisko
przy uzywaniu rozpuszczalnikdbw organicznych z oddzialywaniem S$rodkow
powierzchniowo czynnych.

Zuzyte roztwory do piklowania z procesu piklowania moga by¢ zawracane do procesu
piklowania lub uzyte ponownie w procesie garbowania. Zabieg taki zmniejsza ilo$¢
soli 1 objetosci cieczy odprowadzanych do kanalu §ciekowego. Innym sposobem na
zmniejszenie ilosci soli 1 objgtosci $ciekOw jest stosowanie mniejszych objgtosci
roztworu do piklowania w stosunku do przerabianego materiatu (short float). W
niektorych procesach stosuje si¢ kapiel piklujaca w przecigtnej ilosci 100%, co moze
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by¢ zmniejszone do 50 - 60 %. Oznacza to, ze mozna doj$¢ do ilosci 0,5 —0,6 m’
wody na tong mizdrowanej skory.

Chociaz garbowanie moze by¢ prowadzone z zastosowaniem rozmaitych substancji
garbujacych, okoto 90% skor wyprawia si¢ przy uzyciu soli chromu. Innym dobrze
znanym procesem jest garbowanie roslinne. Garbowanie roslinne nie moze by¢ jednak
traktowane jako alternatywa dla procesu garbowania chromowego przede wszystkim
dlatego, ze sa to dwa zupehie r6zne procesy dajace rézne produkty. Innym powodem
jest to, ze wybdr okreslonego garbnika (chromu lub substancji roslinnej) sam z siebie
nie powoduje zmniejszenia oddzialywania na $rodowisko. Poréwnanie chromu z
innymi mineralnymi garbnikami nie jest mozliwe, gdyz wplyw tych ostatnich na
srodowisko nie zostat szczegdbtowo zbadany. W przypadku garbowania chromowego
rozwaza si¢, migdzy innymi, stosowanie nastepujacych metod:

1. Zwigkszenie efektywnos$ci garbowania chromowego. Konwencjonalne garbowanie
chromowe prowadzone w kapielach o duzej objetosci w stosunku do
przetwarzanego materialu charakteryzuje si¢ niskim wykorzystaniem chromu;
30 — 50 % uzytego chromu trafia do $ciekéw. Mozliwe jest podwyzszenie zuzycia
chromu az do 80% w wyniku starannej kontroli pH, obj¢tosci (float), temperatury,
czasu 1 szybkosci obrotowej bebna.

2. Metody garbowania o wysokim wykorzystaniu chromu. W tych metodach stosuje
si¢ zmodyfikowane $rodki garbujace, co pozwala podwyzszy¢ zuzycie chromu do
90%. W garbowaniu konwencjonalnym (bez odzysku chromu) ze zuzytymi
roztworami odprowadzane jest 2 -5 kg soli chromu na tong surowych skor
bydlgcych; w procesie o wysokim wykorzystaniu chromu ilo§¢ ta moze by¢
zmniejszona do 0,05 — 0,1 kg na ton¢ surowych skor bydlecych. Ze wzgledu na
niskie stgzenie nie stosuje si¢ odzysku chromu z takich $ciekow.

3. Odzyskiwanie chromu przez stracanie 1 separacj¢ w przypadku konwencjonalnego
procesu garbowania; jak wspomniano wczesniej nie stosuje si¢ odzysku chromu z
procesd6w o wysokim wykorzystaniu chromu. Z chemicznego punktu widzenia
odzyskiwanie chromu jest prostym procesem prowadzonym z bardzo dobrymi
rezultatami dla srodowiska. Wymaga ono jednak starannej kontroli analitycznej i
specjalistycznych urzadzen. Odzysk chromu prowadzony jest w pojedynczych
zaktadach garbarskich (na przyktad w Niemczech), natomiast w Portugalii 1
Wiloszech uzytkowane sa wspdlne zaklady recyklingu chromu. W przypadku
Wtoszech dotyczy to jednak jedynie garbarni z okrggu Santa Croce. Odzyskany
siarczan chromu moze by¢ zawrocony do procesu garbowania, zastgpujac
20-35 % ,,$wiezo” dodawanej soli chromu. Niektore rodzaje skor (na przyktad
dwoina) moga by¢ garbowane z wykorzystaniem 100% odzyskanego chromu.
Dostepne zrodta podaja, ze skuteczno$¢ wytracania chromu wynosi od 95 do
99,9 %, za$ uzyskiwane st¢zenia, mierzone jako chrom catkowity w $redniej
probee dziennej po sedymentacji lub flotacji wydzielonych $ciekow chromowych
(przed zmieszaniem), wynosza 1 - 2 mg/l a nawet < 1 mg/l. Szacunkowe koszty
instalacji do odzysku chromu, uzyskane na podstawie danych z Wtoch, wynosza
dla $redniej / duzej garbarni okoto 520000 euro. Dla warunkéw greckich (lata
1990 — 1991) maksymalny okres zwrotu inwestycji dla instalacji odzysku chromu
wynosil 1,6 lat. W przypadku Indii dwie roznie dzialajace instalacje odzysku
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chromu uzyskaty okres zwrotu wynoszacy 1 oraz 1,6 lat (lata odniesienia: 1994 i
1995).

Dla garbowania roslinnego dostgpne sa systemy o wysokim wykorzystaniu garbnikow
(~95 %). Powszechnie stosowane sa rozwiazania typu przeciwpradowego (garbowanie
w kadzi) lub garbowanie w bgbnie z zawracaniem roztworu garbujacego. W
przypadkach stosowania syntanow 1 zywic (w polaczeniu z garbowaniem roslinnym)
zaleca si¢ stosowanie produktow o niskiej zawartosci fenoli, formaldehydu i
monomeru kwasu akrylowego.

W trakcie wykonywania operacji po garbowaniu jak dogarbowanie, utrwalanie
chromowe i neutralizacja mozna podwyzszy¢ stopien wykorzystania poszczegolnych
substancji przez staranng kontrolg¢ takich parametrow procesowych, jak ilosci
wprowadzanych chemikaliow, czas reakcji, pH 1 temperatura. Mozliwe jest
poprawienie chromowego utrwalania garbnikéw przez zapewnienie odpowiedniego
czasu starzenia wyprawianej skory przed kolejnymi procesami po garbowaniu.
Zastosowanie optymalnej poczatkowej ilosci soli neutralizujacych powoduje, ze pH
roztworu 1 wyprawianych skor sa pod koniec procesu zblizone, a do Sciekow
kierowana jest jedynie niewielka ilo$¢ nie zuzytej soli lub nawet zadna.

Wymuszone suszenie wyprawionej skory jest jednym z najbardziej energochtonnych
procesow w zakladzie garbarskim. Naturalne suszenie w powietrzu nie zuzywa
energii, niemniej nie moze by¢ stosowane w kazdych okoliczno$ciach, gdyz wymaga
czasu i odpowiednich warunkéw klimatycznych. Istotne zmniejszenie zuzycia energii
mozna osiagna¢, optymalizujac proces mechanicznego odwadniania skor przed
suszeniem.

Nanoszenie powierzchniowej warstwy wykafnczajace] na skorg jest istotnym zrodlem
emisji lotnych zwiazkow organicznych (VOC). Stosowanie powlekania rolkowego,
powlekania kurtynowego, glowic rozpylajacych typu HVLP oraz glowic
rozpylajacych bez powietrza zmniejsza emisj¢ VOC w poroOwnaniu z
konwencjonalnymi procesami (o wydajnosci rzedu 30%). HVLP lub rozpylanie bez
powietrza podnosi wydajnos$¢ do 75%. Niemniej, aby uzyska¢ bardzo cienkie powtoki
na przyklad na skorze anilinowej lub typu anilinowego, trzeba stosowa¢ techniki
konwencjonalne. Metodami pozwalajacymi na obnizenie emisji VOC sa skrubing
(ptukanie gazu), absorpcja, bio-filtry, wymrazanie lub spalanie.

Gospodarka wodgq i jej oczyszczanie

Sa doniesienia, ze w przypadku surowych skér wotowych mozna zmniejszy¢ zuzycie
wody z 40 - 50 m’ na jedna tone surowych skor do 12 - 30 m’/t, jeSli w zakltadzie
stosuje si¢ efektywna kontrolg¢ techniczna i zasady dobrego gospodarowania. Do
przetworzenia skor cielgcych potrzeba okoto 40 m’/t lub nawet wigcej. Jest caly
szereg metod 1 technologii pozwalajacych na zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
wody. Pierwszy krok polega na optymalizacji zuzycia wody i obnizeniu zuzycia
chemikaliéw stosowanych w procesie produkcyjnym oraz do oczyszczania $ciekow.
Stwierdzono, ze w zle zarzadzanych garbarniach jedynie 50% zuzywanej wody jest
rzeczywiscie stosowane w procesie produkcyjnym. Stosowanie mycia w biezacej
wodzie jest jednym z gtownych zrodet marnotrawstwa wody. W tych przypadkach
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wazne jest, aby dopasowa¢ wielko§¢ strumienia wody do rzeczywistych potrzeb
produkcji oraz stosowaé ptukanie w kolejnych porcjach wody zamiast w_wodzie
biezacej. Zastosowanie metod wykorzystujacych mata ilos¢ roztworu w stosunku do
wielkos$ci szarzy produkcyjnej (short-float) mozliwe jest badz po modyfikacji
istniejacych urzadzen, badz po zainstalowaniu nowoczesnych maszyn garbarskich.
Dzigki kombinacji szarzowego sposobu plukania i zmniejszenia objgtosci roztworow
roboczych (short floats) mozna zredukowa¢ konsumpcje wody nawet do 70% w
porownaniu z konwencjonalnym sposobem produkcji. Ponowne uzycie wody
odpadowej moze istotnie zmniejszy¢ jej zuzycie, lecz garbarze sa raczej temu
niechetni ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia skor przez pozostatosci chemikaliéw lub
innych sktadnikow.

Aby mozna bylo oczyS$ci¢ wyptywajace $cieki w sposob najbardziej efektywny,
pozadana jest segregacja ich poszczegoélnych strumieni. Pozwala to na wstepne
oczyszczenie wysoko stezonych $ciekow, a dotyczy zwlaszcza roztworow
zawierajacych siarczki oraz chrom. I chociaz obnizenie zuzycia wody nie zmniejszy
catkowitej ilosci wielu zanieczyszczen, to oczyszczanie $cieckOw o wyzszym stezeniu
jest czesto tatwiejsze 1 bardziej efektywne. Tam gdzie segregacja strumieni nie jest
mozliwa, zaleca si¢ doktadne mieszanie $ciekow zawierajacych chrom z innymi, gdyz
zwigksza to skuteczno$¢ oczyszczalni. Chrom ma tendencje do wytracania si¢ w
obecno$ci protein w trakcie wstgpnego oczyszczania. Oczyszczanie roztworoOw
zawierajacych chrom byto juz wcze$niej omoéwione, tak zZe teraz zostanie
przedyskutowane jedynie oczyszczanie $ciekOw zawierajacych siarczki. Powszechna
praktyka jest oddzielne przechowywanie §ciekow siarczkowych z warsztatu mokrego i
to przy wysokiej warto$ci pH, gdyz przy pH ponizej 9,0 mozliwe jest tworzenie sig
toksycznego gazowego siarkowodoru. Siarczki z kapieli do odwapniania i piklowania
mozna w tatwy sposob utleni¢ bezposrednio w beczce przez dodanie nadtlenku
wodoru (wody utlenionej), metawodorosiarczynu sodu lub wodorosiarczynu sodu.
Uzyskany poziom emisji siarczkOw po oczyszczeniu wynosi 2 mg/l w przypadkowej
probee, w wydzielonych $Sciekach. Jesli oddzielenie roztworéw zawierajacych siarczki
nie jest mozliwe, stosuje si¢ najczegsciej ich wytracanie przy pomocy soli zelaza(Il) i
napowietrzanie. Wada takiego sposobu wytracania jest tworzenie duzych objetosci
osadu. Mozliwe do uzyskania poziomy zanieczyszczen przy obrobce zmieszanych
$ciekdw — w zalezno$ci od proporcji mieszania — wynosza 2 mg S*/1 i 1 mg Creu /1
(na przyktad, gdy 50% zmieszanych $ciekow stanowia $cieki chromowe a 50% to
$cieki siarczkowe, catkowite poziomy emisji beda wynosity odpowiednio 1 mg S*/1 i
0,5 mg Creax /1).

Na ogoét pierwszym stadium oczyszczania surowych s$ciekdw jest oczyszczanie
mechaniczne, ktoére polega migdzy innymi na usunigciu wigkszych czastek statych.
Odpowiednio zaprojektowane separatory sitowe umozliwiaja usunigcie do 30 — 40 %
catkowitej ilosci zawieszonych substancji statych. W zakres mechanicznego
oczyszczania moze takze wchodzi¢ $ciaganie thuszczow, smardéw i olejow jak rowniez
oddzielenie opadajacych grawitacyjnie osaddéw. Po oczyszczaniu mechanicznym
stosuje si¢ zwykle oczyszczanie fizykochemiczne, w zakres ktérego wchodzi opisane
wczesniej stracanie chromu 1 przetwarzanie siarczkow, a takze koagulacja 1 flokulacja,
ktore powoduja istotne zmniejszenie ChZT oraz ilo$ci zawieszonych czastek statych.

Scieki garbarskie, po oczyszczeniu mechanicznym i fizykochemicznym podlegaja na
ogol latwo biodegradacji w typowych napowietrzanych oczyszczalniach
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biologicznych. Dane w ponizsze] tabeli sa warto$ciami typowymi dla skutecznosci
oczyszczania $ciekow garbarskich z produkceji wykonczonej wyprawionej skory przy
stosowaniu konwencjonalnych kapieli w poszczegolnych procesach.

Parametr ChzT BZTs Zawiesina Chrom | S* Azot catkowity
% lub mg/I % mg/| % mg/| % mg/l mgl/l mgl/l % mgl/l
OBROBKA

WSTEPNA

Usuniecie tluszczu

(flotacja powietrzna 20 - 40
w roztworze)

Utlenienie siarczkéw

(roztwory do 10 10

wapnienia i ptukania)

Stracanie chromu 1-10

OBROBKA

GLOWNA

Mieszanie + 25-35 25-35 50-70 20-30 25-3
sedymentacja 5
Mieszanie + obrébka

chemiczna + 50 - 65 50 - 65 80-90 2-5 2-10 40-5
sedymentacja 0
Mieszanie + obrébka 55 - 75 55-75 80-95 2-5 2-5 40-5
chemiczna + flotacja 0
OBROBKA

BIOLOGICZNA

Gtéwna + chemiczna 85-95 | 200-400 90-97 [20-60 90-98 20-50 <1 <1 50 150

+ intensywne

napowietrzanie

Gtéwna + chemiczna

+ intensywne 85-95 200-400 90-97 [20-60 90-98 20-50 |<1 <1 80-9 30-60
napowietrzanie z 0

azotowaniem i

odazotowaniem

Sedymentacja po oczyszczaniu 1 przerébka osadu jest koncowym etapem
oczyszczania $ciekow. Faza wodna oddzielana jest w oczyszczalni od osadu przy

pomocy grawitacyjnej sedymentacji. Po odwodnieniu osadu na prasach filtracyjnych
mozliwe jest uzyskanie zaggszczonego materialu zawierajacego do 40% czgsci
statych. Prasy pasowe daja placek filtracyjny o zawartosci do 20 —25 % suchego
materiatu. Zastosowanie wirowek prowadzi do powstania materiatu o 25 —45 % fazy
statej, ktory po obrobce cieplnej daje do 90% czegséci statych. W procesach tych
istotnym czynnikiem jest energia.

Scieki z europejskich garbarni oczyszczane sa w rozny sposob. Sa sytuacje, w ktorych
pojedyncza garbarnia stosuje wszystkie opisane powyzej procedury oczyszczania na
swoim terenie. W innych przypadkach poszczegoélne garbarnie stosuja (na swoim
terenie) jedynie czeSciowe lub pelne oczyszczanie wstepne lub nawet nie stosuja
jakiegokolwiek oczyszczania, kierujac swoje S$cieki do oczyszczalni komunalnej,
ktora moze by¢ ich wspdlna wlasnos$cia i jest zwykle przystosowana do przetwarzania
sciekow garbarskich. Garbarnia moze takze czgSciowo oczyszczac $cieki na miejscu, a
nastgpnie, na podstawie odpowiedniego porozumienia, kierowa¢ je do kanalizacji
miejskiej, partycypujac w kosztach ich oczyszczania.
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Gospodarka Sciekami i ich oczyszczanie

Wspomniane wczesniej metody, zintegrowane z poszczegdlnymi operacjami,
posrednio lub bezposrednio prowadza do zmniejszenia ilosci powstajacych odpadow.
Wazne jest, aby odpady, ktorych powstania nie mozna uniknaé, przerabiane byly w
sposOb umozliwiajacy ich efektywna utylizacjg, na przyktad przez rozdzielenie na
poszczegblne frakcje, gdzie jest to mozliwe. Jest szereg dostgpnych mozliwosci
recyklingu lub odzysku odpadow organicznych:

* z niegarbowanych odpadéw mozna produkowac¢ zelatyng i klej; w niektorych
krajach cztonkowskich UE niegarbowane odpady przetwarzane sa na ostonki do
wedlin;

* w zaktadach utylizacyjnych prowadzi si¢ odzysk tluszczu z surowych obrzynkow
oraz odpadow z mizdrowania i dwojenia. Odpady wapnowane moga wymagaé
wczesniejszego przerobienia przed procesem odzysku;

* mozliwe jest oddzielenie i1 recykling tluszczu, lecz jedynie w wyjatkowych
wypadkach ma to sens praktyczny;

* odzysk bialka (hydrolizat biatkowy) na przyktad z odzierek w celu przerobienia na
nawoz;

» odzysk kolagenu na przyktad z obrzynkow 1 odzierek wapnowanych. Kolagen ma
szereg zastosowan, na przyklad jako dodatek do wyrobéw migsnych i pieczywa, w
farmacji i w produkcji kosmetykoéw oraz jako dodatek do wyrobow gumowych;

* odpady garbowane moga stuzy¢ do wytwarzania skorzanych ptyt pilsniowych.

Dalsze mozliwosci przetwarzania odpadéw organicznych oraz osadow z oczyszczalni
sciekow to kompostowanie, recykling rolniczy, rozktad beztlenowy, wypetnianie
zaglebien w terenie i obrobka termiczna. Zastosowanie okreslonej metody utylizacji
osadu z oczyszczalni zalezy od jego sktadu, przede wszystkim od zawartos$ci chromu 1
musi by¢ rozwazone w kazdym pojedynczym przypadku z uwzglgdnieniem lokalnych
przepisoOw 1 strategii.

Inne pozostalosci moga wymaga¢ dodatkowego (poza terenem zakladu)
przetwarzania. Dotyczy to nastgpujacych odpadow: sole, rozpuszczalniki i chemikalia
uzyte w procesach produkcyjnych, dodatki, substancje czyszczace, osady z proceséw
wykanczajacych, state substancje z oczyszczania powietrza (wegiel aktywny, osady ze
skruberow) oraz materiaty opakowaniowe.

Oczyszczanie powietrza

Zrzuty zanieczyszczen do powietrza moga pojawia¢ si¢ na réznych etapach procesu
produkcyjnego 1 zawiera¢ rozmaite substancje i czastki state. Dostepne sa $rodki
zapobiegawcze lub metody oczyszczania na koncu procesu (,,end-of-pipe techniques”)
umozliwiajace uniknigcie lub zmniejszenie emisji rozpuszczalnikow organicznych,
amoniaku, siarkowodoru, dwutlenku siarki, pytow oraz odoru, ktory te substancje
moga powodowac.

Energia

Jest niewiele dostgpnych informacji na temat zuzycia energii przez garbarnie. W celu
zebrania wigkszej iloSci informacji niezbgdne jest rejestrowanie zuzycia
elektrycznosci, ciepta (para 1 ogrzewanie) oraz sprgzonego powietrza. W
szczegolnosci dotyczy to jednostek o najwigkszym zuzyciu, a mianowicie
oczyszczalni §ciekOow 1 instalacji suszarniczych.
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Halas, drgania
Brak jest jakichkolwiek informacji na ten temat.

Monitoring

Dla monitorowania parametréw wyplywajacych sciekow istnieja standardowe techniki
analityczne 1 pomiarowe, lecz nalezy dba¢ o stosowanie tych samych jednostek, gdyz
umozliwia to poréwnywanie uzyskanych danych. W niniejszym dokumencie dane sa
czasami podawane jako wartosci stezen lub tez w odniesieniu do wielkos$ci produkeji
wyprawionej skory albo przetwarzanej skory surowej. W znacznym stopniu utrudnia
to porownanie danych dotyczacych emisji oraz skuteczno$ci zastosowanych
technologii. Nie sa dostgpne informacje na temat monitoringu emisji gazowych,
odpadow, energii 1 hatasu.

Likwidacja
Istnieja ogdlne opisy operacji likwidacji, brak jest jednak szczegdétowych informacji
na temat likwidacji garbarni.

BAT w przemysle skorzanym (Rozdzial 5)

Zarzqdzanie i dobre gospodarowanie

Prowadzenie i utrzymanie zaktadu produkcyjnego

Nieodzownym warunkiem wlasciwego funkcjonowania zakladu garbarskiego w
srodowisku jest zaangazowanie jego personelu zarzadzajacego. Sama technologia nie
jest wystarczajaca, potrzebne jest wdrozenie zasad dobrego gospodarowania.

Kluczem do prawidtowego funkcjonowania zaktadu jest wiedza na temat substancji
wchodzacych 1 wychodzacych z poszczegdlnych proceséw w powigzaniu z ich
charakterystykami materialowymi, iloscia 1 ich potencjalnym wplywem na
srodowisko. Konieczne jest uwzglednienie zaro6wno kryteriow zwigzanych z
oddziatywaniem zaktadu na $rodowisko, jak i1 kryteriow technologicznych zwiazanych
z wlasciwosciami produktu koncowego.

Przez zastosowanie wtasciwych metod, dobre gospodarowanie, kontrolg operacyjng —
przez monitorowanie i1 ustawienie parametroOw procesowych — oraz szkolenie
personelu mozna ograniczy¢ przypadkowe rozsypywanie chemikaliow, wypadki,
marnotrawstwo wody i chemikaliéw.

BAT polega na umozliwieniu segregacji strumieni odpadow w celu zorganizowania
recyklingu niektérych z nich. Te dziatania obejmuja takze szkolenie personelu.

Zapobieganie wypadkom

Chemikalia stosowane w garbarni powinny by¢ magazynowane i uzytkowane w
sposob minimalizujacy ryzyko ich rozproszenia i spowodowania wypadku. BAT jest:
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e przechowywa¢ chemikalia wlasciwie. Podstawowe wymagania to: oddzielenie
chemikaliéw, ktéore moga ze soba reagowa¢ i wywotaé niebezpieczna emisjg;
stosowanie odpowiednich pojemnikow i etykiet; zapewnienie w pomieszczeniach
i strefach magazynowania odpowiedniej wentylacji oraz ochrony przylegajacych
gruntow, co Ww szczegolnosci dotyczy organicznych rozpuszczalnikow
(zawierajacych halogeny lub nie) oraz zawierajacych je odpadow;

* wdrozy¢ takie $rodki jak informacja i szkolenie personelu; techniczne $rodki
ochronne; $rodki ochrony osobistej oraz organizacja pracy minimalizujaca
konieczno$¢ operowania substancjami potencjalnie szkodliwymi:

— operowanie chemikaliami lub ich przypadkowe rozproszenie moze
doprowadzi¢ do niespodziewanych reakcji chemicznych, takich jak na
przyktad wydzielenie si¢ siarczkow

- nalezy zapewni¢ ochrong przed mozliwoscia wydzielenia si¢ szkodliwych
substancji. Tam, gdzie to mozliwe nalezy zastapi¢ rozpuszczalniki i inne
substancje organiczne

— dla wszystkich stosowanych chemikaliéw 1 preparatow nalezy posiadaé
odpowiednie Karty Charakterystyki Niebezpiecznej Substancji Chemicznej
(MSDS); musza one by¢ przechowywane na miejscu i tatwo dostgpne;

» zapewni¢ $rodki pierwszej pomocy i ustali¢ procedury ewakuacji;

* sporzadzi¢ plany produkcji w celu uniknigcia chwilowych wysokich zrzutow do
oczyszczalni $ciekow;

* monitorowa¢ dzialanie instalacji oczyszczania na koncu procesu produkcyjnego;

e zapewni¢ dostgpnos¢ materialdow czyszczacych do usuwania rozproszonych
chemikaliow;

» zapewni¢ efektywne zbieranie wody odpadowej z operacji czyszczenia;

* przechowywac rejestr wypadkéw i incydentow.

Stosowanie zamiennikow substancji chemicznych

W kwestii stosowania zamiennikow substancji chemicznych BAT jest:

e zastosowanie mniej szkodliwych chemikaliow, §rodkow 1 substancji
pomocniczych na miejsce takich, ktorych szkodliwos¢ dla srodowiska jest znana;

» przechowywanie rejestréw substancji wejsciowych 1 wyjsciowych, ich przemian w
procesie i powstawania odpadow;

* pomiar odpowiednich parametréw w celu monitorowania zrzutow do srodowiska;

» sprawdzanie personelu zarzadzajacego po wzgledem znajomosci chemikaliow
stosowanych w procesie (wlacznie z preparatami gotowymi do uzytku), szkolenie
zatogi, informacja 1 §rodki ochronne dla pracownikow 1 srodowiska.

W Tabeli 5.1, w lewej kolumnie podane sa substancje, ktorych zastapienie jest
mozliwe. Zamienniki zgodne z BAT podane sa w kolumnie prawe;.

SUBSTANCJA SUBSTYTUT wedlug BAT

Biocydy e Produkty o najnizszej toksycznosci i wptywie na srodowisko stosowane w
najnizszym mozliwym stg¢zeniu, na przyktad dimetylotiokarbaminian sodowy
lub potasowy
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Halogenopochodne zwiazki
organiczne

Rozpuszczalniki organiczne
(bez halogenéw)

Najwazniejsze obszary to wykanczanie
powierzchni i odtluszczanie skor
baranich.

Surfaktanty

etoksylowane alkilofenole jak na
przyktad NPE

Srodki kompleksujace

EDTA i NTA

Amonowe srodki odwapniajace

Garbniki
- Chrom

- Syntany i zywice
Barwniki

Srodki do natluszczania w Kapieli
emulsyjnej

Srodki wykanczajace do powlok
powierzchniowych, Srodki wigzace
(zywice) i Srodki sieciujace

Inne:

- Srodki hydrofobizujace

- Substancje zmniejszajace palnosé
zawierajace brom i antymon

Executive Summary - Tanning

W wigkszosci przypadkéw moga by¢ catkowicie zastapione. Dotyczy to
stosowania zamiennikow ~w  procesach moczenia, odtluszczania,
nattuszczania, farbowania i specjalnych operacji po garbowaniu

- Wyjatek: oczyszczanie baranich skér z merynoséw

Wykanczanie:

Wodne systemy wykanczania

- Wyjatek: gdy wymagane sa bardzo wysokie standardy warstwy
powierzchniowej pod wzglgdem odpornosci na $cieranie i zginanie na
mokro

Systemy wykanczania o niskiej zawarto$ci rozpuszczalnikow

Niska zawarto$¢ zwiazkow aromatycznych

Odtluszczanie skor baranich:

Stosowanie  pojedynczego  rozpuszczalnika  organicznego  zamiast

mieszaniny, co ulatwia zawrdcenie do procesu po destylacji
na przyktad etoksylowane alkohole, gdzie to mozliwe
EDDS i MGDA, gdzie to mozliwe

Czg$ciowo przy pomocy dwutlenku wegla
organicznych

i/lub stabych kwasow

20 — 35 % $wiezego chromu moze by¢ zastapione przez chrom z odzysku
produkty o niskiej zawarto$ci formaldehydu, fenolu i monomeru kwasu
akrylowego

Barwniki niepylace lub ciekle

Barwniki o wysokim stopniu wykorzystania i o niskiej zawarto$ci soli
Zastapienie amoniaku przez inne substancje pomocnicze jak penetranty
barwnikowe

Zamiana barwnikow halogenowych na winylo-sulfonowe barwniki reakcyjne
Pozbawione substancji zwigkszajacych AOX

- Wyjatek: skory wodoodporne

Stosowane w kapielach bez rozpuszczalnikow organicznych lub, gdy to
niemozliwe, z ich niskim st¢zeniem

Kapiele o wysokim stopniu wykorzystania w celu zmniejszenia ChZT tak
dalece, jak to mozliwe

Srodki wiazace oparte na emulsjach polimerowych i o niskiej zawartoci
monomeru

W systemach wykanczajacych pigmenty bez kadmu i otowiu

Wolne od substancji zwigkszajacych AOX (absorbowalne halogenki
organiczne)

- Wyjatek: skory wodoodporne

Stosowane w kapielach bez rozpuszczalnikdw organicznych lub, gdy to
niemozliwe, z ich niskim stezeniem

Bez soli metali

- Wyjatek: skory wodoodporne

Substancje zmniejszajace palnos¢ oparte na fosforanach

Tabela 5.1: BAT dla zamiennikéw odczynnikéw chemicznych

BAT dla procedur zintegrowanych z poszczegolnymi procesami

Dzigki wprowadzeniu BAT do poszczegdlnych procesOw zamiast stosowania
oczyszczania na koncu procesu produkcyjnego (end-of-pipe abatement) mozna
uzyska¢ poprawe w doniesieniu do:

* zuzycia chemikaliow,

* zamiany szkodliwych chemikaliow przez mniej szkodliwe odpowiedniki,
* organizacji gospodarki woda i §ciekami,

* emisji do powietrza,
* oszczgdnosci energii.
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Przy wyborze BAT jest zatem istotne, aby stosowane urzadzenia, na przyklad
zbiorniki procesowe, dozowanie chemikaliéw i1 procesowe urzadzenia kontrolne
zostaly takze przeanalizowane pod wzgledem ich efektywnosci i zgodnosci z
wymienionymi wyzej celami. Te warunki wstgpne zostaly takze przedyskutowane w
sekcji Zarzadzanie 1 Dobre Gospodarowanie.

Tabela 5.2 (BAT dla procedur zintegrowanych z poszczegdlnymi procesami) podaje
BAT — gdzie to mozliwe — dla kazdego pojedynczego procesu w garbarni. W dwoch
przypadkach nie uzyskano zgody w ramach TWG (grupy dyskusyjnej).

Pierwszy przypadek dotyczy recyklingu roztworu do piklowania. Zuzyte roztwory z
procesu piklowania moga by¢ poddane recyklingowi w procesie piklowania lub uzyte
ponownie w procesie garbowania. Ma to na celu zmniejszenie ilosci soli i §ciekéw
odprowadzanych do kanalu. Eksperci reprezentujacy jeden z krajow cztonkowskich
UE oraz niektorzy przedstawiciele przemystu w TWG nie podzielaja tego pogladu w
petni. Ich zdaniem moze to mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ wyprawionej skory, w
szczegoOlnosci skory anilinowej. Zostaly zapisane podzielone opinie.

Drugi przypadek dotyczy garbowania chromowego. Wigkszos¢ TWG zgodzita sig, ze
najlepsza dostepna metoda dla garbowania chromowego jest zwigkszenie wydajnosci
procesu garbowania chromowego przez staranng kontrole pH, ilosci roztworu,
temperatury, czasu i szybko$ci obrotowej bgbna, wszystko w polaczeniu z odzyskiem
chromu przez stracanie ze $ciekdéw o catlkowitym st¢zeniu chromu >1 g/l. W
wigkszosci zgodzono si¢ takze, Zze nawet w przypadku niemozliwosci odzysku
chromu (indywidualnie lub we wspolnej oczyszczalni) najlepszym rozwiazaniem sa
metody garbowania o wysokim stopniu wykorzystania chromu. Eksperci z jednego z
krajow cztonkowskich UE wraz z niektérymi reprezentantami przemystu nie w pehni
podzielili t¢ opini¢. Uznali oni, ze oddzielne przetwarzanie odpadowych roztworow
zawierajacych chrom nie jest sensowne ekonomicznie dla znacznej czesci
europejskiego przemystu skorzanego. Dotyczy to zwlaszcza sytuacji, gdy nie ma w
poblizu wspolnej wyspecjalizowanej instalacji. Chociaz zgodzili si¢ oni, ze BAT jest
zwigkszenie wykorzystania chromu, to odzysk chromu nie moze by¢ uznany za BAT,
gdy brak jest w poblizu odpowiedniej wyspecjalizowanej instalacji. W ich opinii takze
w przypadku, gdy nie jest mozliwe zawrdcenie chromu do procesu garbowania,
odzysk chromu nie moze by¢ uwazany za BAT. Dotyczy to przypadku produkcji skor
o wysokiej jakos$ci, ktoére moga by¢ garbowane jedynie z uzyciem ,,§wiezego” chromu,
nie za§ z jakimkolwiek dodatkiem chromu odzyskanego lub substancji z kapieli o
wysokim stopniu wykorzystania. W takiej sytuacji, w ich opinii, odzysk chromu nie
jest uzasadniony ekonomicznie. Zostaty zapisane podzielone opinie.

PROCES BAT jest:
JEDNOSTKOWY
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S>HNORT > g

~RROZ

Konserwowanie i
moczenie

Odwlaszanie i
wapnienie

Wyj

W miarg ich dostgpnosci przetwarzaé¢ §wieze skory

atki:

Kiedy konieczny jest dtugotrwaty transport (maks. 8 - 12 godzin dla $wiezych nie
chltodzonych skor, 5 - 8 dni przy zachowaniu tancucha chtodniczego w 2 °C)

Dla niektoérych typow wyrobow gotowych

Skory baranie i cielgce

Zmniejszy¢ ilo$¢ uzywanej soli tak dalece, jak to mozliwe.

Zastosowa¢ metoda zachowujaca siers¢; dla istniejacych zaktadow ostatecznag
decyzje nalezy podjaé po ekonomicznej analizie mozliwosci zagospodarowania
zachowane;j siersci

Zmniejszy¢ zuzycie siarczkoOw przez stosowanie preparatow enzymatycznych; nie
dla skor baranich

Stosowac¢ recykling zuzytych roztwordéw jedynie dla skor baranich, z ktorych usuwa
si¢ welng metoda papkowania

Dwojenie

Wyj

Stosowaé dwojenie wapienne
atki:

Kiedy material wyj$ciowy jest w stanie mokrym wygarbowanym (wet-blue)

Kiedy trzeba produkowac¢ skorg o wyzszej wytrzymatosci (na przyktad na obuwie)
Kiedy produkt koncowy ma mie¢ jednorodna i okreslona grubos¢
Maksymalizowa¢ uzycie dwoiny

G

HRLRPEI>QHOP>AIETO

CZPEOWRFQOTHOFPIETO

Odwapnianie i
wytrawianie
Odtluszczanie skor
baranich

Piklowanie

Garbowanie

(**) podzielona
opinia; patrz ponizej

Dogarbowanie,
utrwalanie
chromowe i
neutralizacja
Farbowanie
Natluszczanie
Suszenie

Nakladanie warstwy
powierzchniowej

Wyj

Czgsciowo zstapi¢ sole amonowe przez CO, i/lub stabe kwasy organiczne

Optymalizowa¢ odtluszczanie na mokro przez zastosowanie surfaktantow zaréwno z
uzyciem jak i bez rozpuszczalnikéw organicznych

W przypadku uzywania rozpuszczalnikow organicznych do odtluszczania skor w
stanie stalym stosowa¢ maszyny zamknigte umozliwiajace ograniczenie ilosci
wprowadzanych do powietrza zanieczyszczen

Stosowaé recykling lub ponowne uzycie roztworéw do piklowania (*) podzielone
opinie; patrz nizej

Stosowa¢ roztwory w objgtosci z zakresu 50 — 60 % (w stosunku do masy skor po
mizdrowaniu) dla surowych skor owczych i wotowych w celu zmniejszenia zuzycia
soli

Zwigkszy¢ efektywno$§¢ procesu garbowania chromowego przez staranna kontrolg
pH, objgtosci roztworu, temperatury, czasu i szybkosci obrotowej bgbna; w
potaczeniu z odzyskiem chromu metoda wytracania z wydzielonych $ciekow
zawierajacych chrom o stezeniu Creax > 1 g/l (*%)

Gdy odzysk chromu nie jest mozliwy, stosowaé kapiele garbujace o wysokim
stopniu wykorzystania (**)

Maksymalizowa¢ stopien wykorzystania roslinnych kapieli garbujacych przez
stosowanie przeciwpradu (garbowanie w kadzi) lub recykling (garbowanie w
bebnach)

Zwigkszy¢ wykorzystanie §rodkow w procesach po garbowaniu oraz $rodkow
utrwalajacych garbniki w skorze

Obnizy¢ zawarto$¢ soli w zuzytych roztworach

Zwigkszy¢ wykorzystanie barwnikow

Zwigkszy¢ wykorzystanie kapieli nattuszczajacej

W miarg mozliwosci optymalizowaé¢ mechaniczne odwodnienie przed suszeniem
Stosowaé powlekanie rolkowe

Stosowa¢ powlekanie kurtynowe

Stosowaé gltowice rozpylajace typu HVLP

Stosowa¢ glowice rozpylajace bez powietrza
atek dla wszystkich czterech powyzszych metod:

Kiedy potrzebne sa bardzo cienkie powloki wykanczajace, na przyktad na skorach
anilinowych lub typu anilinowego
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(*) podzielona opinia o piklowaniu: Wigkszo$¢ cztonkéw TWG zgodzita sig, Zze czesciowy recykling lub ponowne

uzycie roztworow do piklowania nalezy uzna¢ za BAT. Eksperci reprezentujacy jeden z krajow cztonkowskich UE oraz

niektorzy przedstawiciele przemystu w TWG nie zgodzili si¢ w pelni, gdyz ich zdaniem nalezy uwzgledni¢ kilka

wyjatkow. Ich zdaniem BAT jest:

e Stosowanie czgsciowego recyklingu lub zawracania do ponownego uzycia roztworéw do piklowania z wyjatkiem
przypadkow skor o wysokiej jakosci.

(**) podzielona opinia na temat garbowania: Eksperci reprezentujacy jeden z krajow czlonkowskich UE oraz niektorzy
przedstawiciele przemystu nie w pelni popieraja taka BAT. Wedlug ich opinii oddzielne przetwarzanie roztworow
zawierajacych chrom nie jest ekonomicznie uzasadnione dla znacznej czg$ci europejskiego przemystu skorzanego.
Dotyczy to zwlaszcza sytuacji, gdy nie jest dostgpna wspdlna wyspecjalizowana instalacja oczyszczajaca. Wedlug nich
najlepsza dostgpna technologia (BAT) jest:
e Zwigkszy¢ wydajno$¢ procesu garbowania chromowego przez staranng kontrol¢ pH, ilosci roztworu, temperatury,

czasu i szybkosci obrotowej bgbna
e Stosowaé odzysk chromu metoda stracania

Wyjatki: - Kiedy nie jest dostgpna wspdlna wyspecjalizowana instalacja odzysku chromu

- Kiedy nie jest mozliwy recykling chromu ze wzgledu na produkcje skor wysokiej jakosci

e Stosowa¢ metody garbowania o wysokim wykorzystaniu garbnikow

Wyjatek: - Produkcja skor o wysokiej jakosci.

Tabela 5.2. BAT dla procedur zintegrowanych z poszczegélnymi procesami

Gospodarka wodq i jej oczyszczanie
BAT dla gospodarki woda 1 jej oczyszczania uwzglednia:

* zmniejszenie zuzycia wody,
* dobre gospodarowanie,

* zabiegi zintegrowane z poszczegdlnymi procesami (wymienione w Tabeli 5.2) i
jako ostatnie:

* oczyszczanie sciekow.

W ramach tych zagadnien BAT jest:

DOBRE Polepszy¢ dopasowanie poboru wody do rzeczywistych wymagan
GOSPODA rocesow

ROWANIE P . . . . . C . .

I Stosowac¢ plukanie ,,szarzowe” zamiast plukania w biezacej wodzie
PROCEDU  Zmodyfikowaé istniejace urzadzenia, aby mozna bylo pracowaé z
RY mniejsza ilo$cig roztworu w stosunku do przerabianego materiatu
gl‘igggRZ (short floats)

PROCESA  Stosowa¢ nowoczesne urzadzenia umozliwiajace zmniejszenie ilosci
MI roztwordw (short floats)

'gé?gg?& W mniej krytycznych procesach stosowa¢ ponownie wodg odpadowa
MI Tam, gdzie to mozliwe, stosowaé recykling lub powtérne uzycie

roztwordw procesowych (patrz Tabela 5.2)
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OCZYSZC  Przechowywa¢ $cieki siarczkowe z warsztatu mokrego oddzielnie i
géﬁ;lﬁ ow P& wysokim pH, az do momentu usunigcia siarczkow. Zwigzana z
tym emisja mierzona w przypadkowej probce wydzielonych i
oczyszczonych $ciekow wynosi 2 mg S*/1. Po usunigciu siarczkow
(na miejscu lub we wspolnej wyspecjalizowanej oczyszczalni) Scieki
te moga by¢ zmieszane z innymi
(***) podzielona opinia; patrz nizej.

Zbiera¢ wydzielone S$cieki zawierajace chrom (na przyklad z
garbowania i odciskania) o stezeniu chromu Crei> 1 g/l 1 przesylaé
do instalacji odzysku chromu. Odzysk chromu moze by¢ prowadzony
na miejscu lub na zewnatrz (¥***)

Scieki o stezeniu chromu Creu< 1 g/l oczyszczaé razem z innymi (na
miejscu lub na zewnatrz) (*#x**)

Stosowac oczyszczanie mechaniczne (na miejscu lub na zewnatrz)
Stosowac¢ oczyszczanie biologiczne (na miejscu lub na zewnatrz)

Po oczyszczaniu stosowa¢ sedymentacje 1 przerobke osadu (na
miejscu lub na zewnatrz)

(***) podzielona opinia na temat oczyszczania S$ciekow siarczkowych i

chromowych:

Przemyst podziela opinig, ze wydzielone traktowanie $ciekoOw siarczkowych jest

BAT, lecz ich zdaniem, wspdlne oczyszczanie na miejscu $ciekdw siarczkowych 1

chromowych takze mozna uzna¢ za BAT. Argumenty sa nastgpujace:

* nizsze koszty,

* nizsze zuzycie chemikaliow,

* metoda jest prosta i niezawodna,

* mozna uzyska¢ poziomy emisji — w zaleznos$ci od proporcji strumieni — 2 mg
S*/1 i 1 mg Creu /1 (na przyktad jesli 50 % zmieszanego strumienia stanowia
scieki chromowe, a 50% S$cieki siarczkowe poziomy emisji we wspdlnym
strumieniu beda wynosity 1 mg S*/1i 0,5 mg Crea /1).

(*¥***) patrz podzielona opinia o odzysku chromu w uwadze (**) do Tabeli 5.2 oraz

patrz podzielona opinia o osobnym oczyszczaniu w uwadze (***) do tej tabeli.
Tabela 5.3: BAT dla gospodarki wod3 i jej oczyszczania

W stosunku do wszystkich metod wymienionych w Tabeli 5.3 nalezy indywidualnie
decydowad, czy oczyszczanie pierwszego, drugiego a nawet trzeciego stopnia jest bardziej
wydajne z punktu widzenia ekonomiki i $rodowiska, jesli prowadzone jest na terenie
zakladu, czy tez poza nim, we wspolnej wyspecjalizowanej oczyszczalni. Dobre dla zaktadu
garbarskiego moze by¢ takze czgSciowe przetwarzanie $ciekOw na miejscu, a nastgpnie
kierowanie ich do oczyszczalni miejskiej. Takze decyzja o usuwaniu poszczegdlnych
substancji ze Sciekow garbarskich, jak na przyktad biocydy, halogenowe zwiazki organiczne,
surfaktanty i inne substancje procesowe, ktore wymagaja specyficznej obrobki, musi by¢
podjeta w kazdym osobnym przypadku i z uwzglednieniem lokalnych warunkow.

Gospodarka odpadami i ich oczyszczanie
W gospodarce odpadami i ich przetwarzaniu BAT jest (w priorytetowej kolejnosci):
* zapobieganie powstawaniu,

e zmniejszenie ilosci,
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* ponowne uzycie,
* recykling / odzysk,
* obrobka cieplna niektdrych typow odpadow.

Wypelnienia zaglgbien terenu (landfill) nie jest BAT, cho¢ w niektorych przypadkach
jest jedyna dostgpna opcja.

Duza ilo$¢ odpadow, w szczegdlnosci odpadéw pochodzenia organicznego, jest
nieodlacznie zwigzana z procesem produkcyjnym zakladow  garbarskich.
Zastosowanie BAT w poszczeg6lnych operacjach jednostkowych moze spowodowac
uniknigcie lub znaczne zmniejszenie wytwarzania odpadéw organicznych oraz innych
pozostatosci. Jest wiele technologii recyklingu, ktore moga by¢ stosowane na miejscu
jak 1 poza zaktadem produkcyjnym. Pelne mozliwosci wykorzystania recyklingu
zwiazane jest z segregacja odpadow. Roéwnie waznym zagadnieniem jest
przetworzenie odpadéw na produkty uboczne o znaczeniu komercyjnym, a takze
wspotpraca miedzy zakladami garbarskimi w celu podwyzszenia ekonomicznej
optacalnosci recyklingu 1 ponownego stosowania.

Odpady, ktore powstaja w garbarni powinny by¢ tak sktadowane i przemieszczane,
aby unikna¢ problemow z wyptukiwaniem, odorem i emisja do powietrza.

W pierwszej kolumnie Tabeli 5.4 podane sa mozliwoSci ponownego uzycia,
recyklingu lub odzysku odpadéw. Rodzaje odpadow, ktéore moga byé uzyte w
wymienionych zastosowaniach podane sa w kolumnie drugiej. BAT polega na
okresleniu mozliwoéci zastosowania tych rozwiazan oraz ich wdrozeniu w

uzasadnionych przypadkach. Dzialania takie powinny mie¢ charakter ciagty.

Ponowne uzycie / recykling / odzysk
i oczyszczanie

Rodzaj odpadéw

Produkcja wyprawionej skory Dwoiny
Produkcja plyt pilsniowych ze skory | Odpady garbowane, na przyklad dwoiny, odpady ze strugania,
obrzynki

Drobne wyroby ze skéry itd.
Material wypelniajacy, welna

Zelatyna i/lub Klej
Oslonki wedliniarskie
Odzysk tluszczu
Hydrolizat bialkowy

Kolagen

Rolnictwo i nawozy

Kompostowanie

Przerébka beztlenowa (anaerobic
digestion)

Dwoiny i garbowane obrzynki

Sier$¢ i welna

Surowe obrzynki, §wieze i wapnowane odzierki oraz dwoiny

Nie garbowane dwoiny

Surowe obrzynki, §wieze i wapnowane odzierki

Sier§¢, surowe i wapnowane obrzynki, §wieze i wapnowane
odzierki, , zielone, wapnowane i garbowane dwoiny oraz odpady ze
strugania

Wapnowane obrzynki i dwoiny

Siers¢ dla zawarto$ci azotu, pozostatoSci z kompostowania i
przerobki beztlenowej, osady z oczyszczalni. Przepisy prawne
dotyczace  umieszczania odpadow w  ziemi wymagaja
skomplikowanego podziatu odpaddéw i przerdbki poszczegdlnych
frakcji.

Siers¢, surowe i wapnowane odzierki, surowe, wapnowane i
garbowane dwoiny i odpady ze strugania, thuszcze, smary i oleje,
osady z oczyszczalni §ciekow

Siersé, surowe obrzynki, zielone i wapnowane odzierki, surowe i
wapnowane dwoiny, tluszcze, smary i oleje, osady z oczyszczalni
sciekdéw
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Obrdébka cieplna Ttuszcze, smary, mieszaniny rozpuszczalnikow organicznych bez
halogendw oraz olej

Recykling rozpuszczalnikéw Rozpuszczalniki organiczne (bez ich mieszanin)

organicznych

Regeneracja filtrow oczyszczajacych | Filtry z weglem aktywnym

powietrze

Ponowne uzycie i recykling Kontenery, palety, plastik, tektura

materialéw opakowaniowych przez
odestanie ich do producenta przez
odpowiedni system recyklingu

Tabela 5.4: BAT dla gospodarki odpadami

Oczyszczanie powietrza

BAT polega na zapobieganiu wytwarzania odoru przez wilasciwa kontrolg procesu,
wlasciwe operowanie surowymi skorami i odpadami oraz ich skltadowanie. W
niektorych przypadkach wymagana jest instalacja filtrow, na przyklad w oczyszczalni
sciekow lub dla ograniczenia emisji VOC.

BAT stluzace zapobieganiu wydzielania sig¢ na przyktad siarkowodoru, amoniaku VOC
1 pytéw wymienione sa w Tabeli 5.1, Tabeli 5.2 i/lub Tabeli 5.3. Ponadto nastgpujace
metody stosowane na koncu procesu produkcyjnego uznaje si¢ za BAT dla
ograniczenia emisji siarkowodoru, amoniaku 1 VOC, a w szczego6lnosci:

* plukanie na mokro (skrubing), na przykiad, dla zmniejszenia emisji amoniaku i
siarkowodoru z procesOw odwapniania, piklowania i farbowania,

» phlukanie na mokro (skrubing), biofiltry, wymrazanie lub spalanie dla zmniejszenia
emisji VOC z odtluszczania, suszenia 1 wykanczania,

e plukanie na mokro (skrubing) lub biofiltry dla zmniejszenia emisji rozmaitych
substancji z oczyszczalni Sciekow.

Sa odpowiednie metody na zmniejszenie emisji réznych potaczonych czynnikow, na
przyktad skrubing jest stosowany w celu usunigcia aerozoli, rozpuszczalnikow
organicznych 1 odoru. Jest zbyt mato dostgpnych informacji, aby mozna byto podac
szczegOtowe zalecenia co do BAT.

Energia

BAT jest rejestrowanie zuzycia energii dla elektrycznosci, ciepla (para i ogrzewanie) i
sprezonego powietrza, zwlaszcza dla jednostkowych procesow o najwigkszym
zuzyciu, takich jak oczyszczalnie $ciekow i operacje suszenia.

W zwiazku z powyzszym potrzebny jest system monitoringu zuzycia energii i jej
wykorzystania. Skala tego systemu powinna odpowiada¢ poziomowi zuzycia energii,
lecz nastgpujace dzialania powinny by¢ uwzglednione:

* rejestracja biezacego zuzycia energii z podzialem na rodzaj energii i gtowne

miejsca jej poboru; rejestracja ta powinna by¢ prowadzona regularnie (na przyktad
co godzing, co dzien, co tydzien, itd.);
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» ustalenie wskaznikdw wykorzystania energii (uwzgledniajace dane z poprzednich
okresoOw czasu lub jako wskazniki znormalizowane w stosunku do wielko$ci
produkcji / temperatury zewngtrznej / ilosci osob w budynku itd.);

* monitorowanie wykorzystania energii z uwzglednieniem mechanizmow
alarmujacych operatora, gdy pojawia si¢ znaczace wahania w stosunku do
przewidywanego wykorzystania energii;

» zagwarantowanie odpowiednich dziatan poszukiwania przyczyn i korekcji bigdow,
rejestracji tych dziatan 1 uruchomienia procedur naprawczych;

* dostarczenie wszystkim osobom odpowiedzialnym za gospodarke energia
zwigzlej, wlasciwej 1 aktualnej informacji na temat wykorzystania energii;

» ustalanie, przeglad i modyfikacja zadah zwiazanych z wykorzystaniem energii.

Jest zbyt mato informacji, aby mozna byto poda¢ szczegdétowe zalecenia co do BAT.

Likwidacja

W  ogolnosci BAT dla likwidacji garbarni musi uwzgledniaé wszystkie
przedsigwzigcia 1 Srodki przeciwdzialajace negatywnemu wptywowi na srodowisko w
trakcie zamykania zaktadu i po nim. Celem jest przeciwdziatanie negatywnemu
wpltywowi ogolnie oraz w szczegélnosci w stosunku do najblizszego otoczenia.
Proces taki musi umozliwi¢ ponowne zagospodarowanie zwolnionego terenu (w
zalezno$ci od decyzji lokalnych wiadz i planow zagospodarowania). Dotyczy to prac
zwiazanych z zamknigciem garbarni jako takiej, ale takze z rozbidrka budynkow,
wyposazenia, usuni¢ciem znajdujacych si¢ na terenie zaktadu odpadoéw, ewentualnym
zanieczyszczeniem wod powierzchniowych, podziemnych, powietrza i gleby. Jest
zbyt mato dostepnych informacji, aby mozna byto poda¢ szczegdtowe zalecenia co do
BAT.

Uwagi koncowe (Rozdzial 7)
Poziom zgodnosci

Niniejszy BREF otrzymatl poparcie wigkszosci cztonkéw TWG, chociaz w stosunku
do nastepujacych trzech kwestii konieczne bylo odnotowanie podzielonych opinii.

1. Wigkszos¢ TWG zgodzila sig, ze czg$ciowy recykling lub ponowne uzycie
roztworoOw do piklowania jest BAT, lecz eksperci z jednego z krajow
cztonkowskich UE wraz z niektérymi przedstawicielami przemystu nie w peni si¢
z tym zgodzili. Wedtug nich BAT jest czesciowy recykling i ponowne uzycie
roztwordéw do piklowania z wyjatkiem produkcji skory o wysokiej jakosci.

2. Eksperci z jednego z krajow cztonkowskich UE wraz z niektorymi
przedstawicielami przemystu nie w pelni podzielili opini¢ na temat odzysku
chromu. Wedtug nich, gdy nie jest dostgpna wspdlna wyspecjalizowana instalacja
odzysku chromu, przerobka wydzielonych $ciekoéw chromowych nie jest obecnie
ekonomicznie uzasadniona w przypadku wielu pojedynczych garbarni.
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3. Przemysl popiera konkluzjg, ze wydzielone traktowanie ciektych odpadow
zawierajacych siarczki jest BAT, lecz, w ich opinii oczyszczanie na terenie

zaktadu zmieszanych $ciekow siarczkowych i chromowych takze nalezy uzna¢ za
BAT.

Zalecenia dla przyszlej pracy

Dla przysztych przegladow BREF cztonkowie TWG oraz zainteresowane strony
powinny w dalszym ciagu zbiera¢ dane na temat poziomOw emisji i zuzycia oraz
funkcjonowania technologii uwzglednionych przy wyborze BAT. Dla powodzenia
przysztych przegladow wazne jest takze pozyskanie danych na temat mozliwych do
osiagnigcia poziomdw emisji 1 zuzycia, jak rowniez ekonomii procesu garbowania i
stosowanych garbnikéw. Nie sa roéwniez wystarczajace informacje o zaktadach
wzorcowych, jak rowniez biezace dane o ich funkcjonowaniu. Brakujace dane
powinny by¢ zamieszczone w modyfikacjach tego dokumentu. Ponadto, poza
uwzglednionymi zagadnieniami og6élnymi, w tekScie BREF powinny si¢ znalezé
informacje o bardziej szczegotowych kwestiach, ktorych w tej wersji brakuje.

Zalecenia dla przyszlych prac badawczo-rozwojowych

Poprzedni paragraf wymienia wiele obszarow, ktorym w przyszlosci nalezy poswigcié
wigcej uwagi. Wiele przysziej pracy bedzie poswigconej pozyskiwaniu informacji
przydatnych do ulepszenia tego BREF. Propozycje dla przysztych prac badawczo-
rozwojowych koncentruja si¢ na technologiach, ktore zostaly wymienione w
niniejszym BREF, lecz sa zbyt kosztowne lub nie moga by¢ stosowane z powodu
wysokiego ryzyka uszkodzenia surowych skor lub gotowych skoér wyprawionych.
Propozycje przysztych prac badawczych w zakresie nowych technologii dla garbarni,
wlaczajac w to przetwarzanie Sciekow 1 osadow, odpadow statych, powietrza i gleby
sa takze podane w Rozdziale 7.
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