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1. Wstep

Konkluzje BAT dotyczace produkcji mas wldknistych, papieru 1 tektury zostaty
opublikowane we wszystkich jezykach Unii Europejskiej w Dzienniku Urzedowym UE z dnia
30 wrzesnia 2014 (Dz.U. L 284/76). Stosownie do postanowien dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych (IED — 2010/75/UE) zawieraja obowigzujgce prawnie wymagania, dotyczace
emisji i monitoringu, dla wszystkich producentéw mas wiodknistych, papieru i tektury, ktorych
instalacje produkcyjne sg zlokalizowane w krajach Unii Europejskiej.

Dokument Konkluzje BAT dla przemystu celulozowo-papierniczego zawiera 53 konkluzje,
oznaczone symbolicznie jako BAT1 + BAT 53. Zasadniczym celem jest regulacja produkcji
mas witoknistych 1 papieru w Europie w kierunku mozliwej do uzyskania efektywnos$ci
srodowiskowej. 18 konkluzji (BAT1 + BAT 18) odnosi si¢ do wszystkich sektoréw produkcji
branzy. Pozostate 35 konkluzji dotyczy pieciu gldownych sektorow / rodzajow procesow:

* roztwarzania metodg siarczanowg (14 konkluzji BAT),

* roztwarzania metodg siarczynowg (7 konkluzji),

« wytwarzania mas mechanicznych i chemomechanicznych (2 konkluzje),

» przerobu makulatury (5 konkluzji),

» produkcji papieru i powigzanych proceséw (7 konkluzji).
Poszczegdlne konkluzje sktadaja sie z kilku lub nawet kilkunastu technik, ktérych stosowanie
pozwala na osiggnigcie okreslonego celu srodowiskowego, bedacego przedmiotem tej wiasnie
konkluzji. W przypadkach niektorych konkluzji stwierdza si¢, ze nalezy stosowac wszystkie
wyszczegoblnione techniki a w innych — odpowiednia kombinacj¢ przywotanych technik.
Techniki, wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach nie maja charakteru nakazowego
ani tez ich lista nie jest zamknigta. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik o ile zapewniaja
co najmniej rOwnowazny poziom ochrony srodowiska.

Opublikowanie konkluzji BAT dla przemystu celulozowo-papierniczego powinno
zapoczatkowaé cztero-letni okres intensywnych prac nad dostosowaniem instalacji do
wymagan tego dokumentu. Do 1 pazdziernika 2018 roku wszystkie europejskie zaktady tej
branzy przemyslowej musza przeanalizowa¢ wiasne instalacje, rozwazy¢ i podja¢ niezbedne
dziatania oraz uzyska¢ pozwolenie zintegrowane zgodne z warunkami okreslonymi w
konkluzjach BAT. W niektorych przypadkach, spetnienie wymagan konkluzji BAT moze
wigzac si¢ z wdrozeniem nowych technik w tym powaznymi inwestycjami technologicznymi.

Dokumentem bazowym do konkluzji BAT dla przemystu celulozowo-papierniczego jest
nowy, uaktualniony dokument referencyjny PP BREF — ostateczna wersja opublikowana w
maju 2015 roku. Dokument ten, na ponad 900 stronach zawiera opisy proceséow produkcji
mas wtoknistych 1 papieru, najlepszych dostgpnych technik, ktére nalezy bra¢ pod uwage,
powigzanych pozioméw emisji itd. Dokument BREF nie ma statusu aktu prawnego ale
stanowi odniesienie do wymagan ustalonych w konkluzjach BAT i w razie potrzeby powinien
by¢ uwzgledniany w toku ustalania warunkdéw pozwolenia zintegrowanego dla instalacji.

2. Informacje ogolne

Poziomy emisji powiazane z BAT

Jezeli poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) dla tego
samego okresu usrednienia zostaly podane w réznych jednostkach (np. jako wartosci stezenia



1 fadunkow jednostkowych (tj. odniesionych do tony produkcji netto)), takie ro6zne sposoby
wyrazenia warto§ci BAT-AEL uznaje si¢ za rtownowazne rozwigzania alternatywne.

Oznacza to, ze w celu okreslenia warunkdéw pozwolenia zintegrowanego lub weryfikacji ich
spetniania mozna korzysta¢ z wybranego, dogodnego sposobu wyrazenia wielko$ci emisji
powigzanych z BAT, tj. BAT-AEL.

OKkresy usrednienia dla emisji do wody

O ile nie stwierdzono inaczej, okresy usrednienia powigzane z wartoSciami BAT-AEL dla
emisji do wody okresla si¢ nastgpujaco:

) Srednia z 24-godzinnego okresu pobierania probek jako probka zbiorcza
Srednia dobowa proporcjonalna do przeptywu O lub, jezeli wykaze si¢ wystarczajaca stabilnos¢
przeptywu, probka proporcjonalna do czasu &)

) Srednia wszystkich $rednich dobowych uzyskanych w ciggu roku, wazona wedtug
Srednia roczna produkcji dobowej i wyrazona jako masa wyemitowanych substancji na jednostke
masy wytworzonych lub przetworzonych produktow lub materialow

D W szczegodlnych przypadkach moze zajs¢ potrzeba zastosowania innej procedury pobierania probek (np.
pobierania probek chwilowych za pomocg czerpaka).

Warunki referencyjne dla emisji do powietrza

Wartosci BAT-AEL dla emisji do powietrza odnosza si¢ do warunkéw standardowych
(normalnych): gaz suchy, temperatura 273,15 K i ci$nienie 101,3 kPa. Jezeli wartosci BAT-
AEL podano jako wartos$ci stgzenia, podaje si¢ referencyjny poziom O2 (% objgtosciowo).

Konwersja na referencyjne st¢zenie tlenu

Ponizej podano wzor do obliczania stezenia emitowanych zanieczyszczen przy referencyjnym
poziomie tlenu.

e 240p
R= 21_0Oy <Em

gdzie:

Er (Mg/NmMd): stezenie emisyjne odnoszace sie do referencyjnego poziomu tlenu Or

Or (vol %): referencyjny poziom tlenu

Em (Mg/Nm?): zmierzone stezenie emisyjne odnoszace si¢ do zmierzonego poziomu tlenu Ow
Owm (vol %):  zmierzony poziom tlenu.

Okresy usrednienia dla emisji do powietrza

O ile nie stwierdzono inaczej, okresy usrednienia powigzane z poziomami BAT-AEL dla
emisji do powietrza okresla si¢ nastepujaco:

Srednia z 24-godzinnego okresu na podstawie prawidtowych srednich

Srednia dobowa . PR
godzinnych z pomiardéw ciagtych

Srednia z okresu Srednia warto$é uzyskana na podstawie trzech kolejnych pomiarow, z
pobierania probek ktorych kazdy trwa co najmniej 30 minut

W przypadku pomiaru cigglego: §rednia ze wszystkich prawidtowych
$rednich godzinnych. W przypadku pomiaréw okresowych: $rednia ze
wszystkich ,,$rednich z okresu pobierania probek” uzyskanych w ciagu
jednego roku

Srednia roczna




3. Rekomendowane techniki uznawane za BAT w odniesieniu do produkcji mas
wloknistych i papieru oraz powiazane z BAT poziomy emisji zanieczyszczen

W niniejszym rozdziale przedstawiono wykaz technik uznawanych za najlepsze dostgpne w
kontekscie zapobiegania i ograniczania oddziatywania na $rodowisko przy produkcji mas
wldknistych i papieru wraz z krétkim opisem tych technik. Zamieszczono rowniez poziomy
emisji zanieczyszczen do $rodowiska powigzane ze stosowaniem najlepszych dostepnych
technik (poziomy BAT-AEL). Przeglad technik zostal opracowany na podstawie zalgcznika
do decyzji wykonawczej Komisji z dnia 26 wrze$nia 2014 r. nr 2014/687/UE ustanawiajacej
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywa 2010/75/UE
w odniesieniu do produkcji masy wldknistej, papieru i tektury.

3.1. Techniki ogélne zwiazane z zarzadzaniem Srodowiskiem i materialami

Poza technikami odnoszacymi si¢ do okreslonych procesow technologicznych, zmniejszenie
oddziatywania instalacji na srodowisko mozna uzyska¢ dzigki stosowaniu zaawansowanych
metod organizacji i zarzadzania, ktére maja odniesienie do prowadzonej dziatalnosci jako
catosci.

BAT1  System zarzadzania Srodowiskiem

Konkluzje dotyczace systemu zarzadzania Srodowiskiem wyszczegolniajg zasady systemu,
ktore nalezy wdrazac i przestrzegaé w celu poprawy ogodlnej efektywnosci srodowiskowej
instalacji. Zgodno$¢ z BAT w tym zakresie oznacza, ze operator instalacji powinien wdrozy¢ i
stosowa¢ wszystkie wyszczegolnione ponizej elementy systemu zarzadzania srodowiskiem:
a) zaangazowanie kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla;
b) okreslenie przez kierownictwo polityki ochrony $rodowiska, ktora obejmuje ciagle
doskonalenie instalacji;
c) planowanie i ustalenie niezbednych procedur, celéw i zadan w powigzaniu z planami
finansowymi i inwestycjami;
d) wdrozenie procedur ze szczegbélnym uwzglednieniem:
- struktury i odpowiedzialno$ci,
- szkolen, swiadomosci 1 kompetencii,
- komunikaciji,
- zaangazowania pracownikow,
- dokumentaciji,
- skutecznej regulacji procesu,
- programow konserwacji,
- gotowo$ci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie,
- zapewnienia zgodno$ci z przepisami dotyczacymi srodowiska;
e) sprawdzanie efektywnosci i podejmowanie dziatan naprawczych, ze szczegélnym
uwzglednieniem:
— monitorowania i pomiaréw (zob. tez dokument referencyjny dotyczacy
og6lnych zasad monitorowania);
— dziatan naprawczych i zapobiegawczych;
— prowadzenia rejestrow;
— niezaleznego (jezeli jest to mozliwe) audytu wewngetrznego 1 zewnetrznego w
celu okreslenia, czy system zarzadzania Srodowiskiem jest zgodny z
zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest wlasciwie wdrazany 1 utrzymywany;



f) przeglad systemu zarzadzania srodowiskiem przeprowadzony przez kadrg kierowniczg
wyzszego szczebla pod katem statej przydatnosci systemu, jego adekwatnosci
i skutecznosci;

g) podazanie za rozwojem czystszych technologii;

h) uwzglednienie — na etapie projektowania nowego zespotu urzadzen i przez caly okres
jego eksploatacji — skutkéw dla srodowiska wynikajacych z ostatecznego wycofania
instalacji z eksploatacji;

1) regularne stosowanie sektorowej analizy pordwnawcze;j.

Mozliwos¢ zastosowania

W uwadze dotyczacej stosowalno$ci konkluzji BAT 1 zlagodzono wymaganie
bezwzglednego stosowania wyzej opisanego, rozbudowanego systemu zarzadzania
srodowiskiem, stwierdzajac, ze system zarzadzania sSrodowiskiem, jego zakres oraz charakter
powinien uwzglednia¢ charakter instalacji, jej skale 1 zlozono$¢. Powinien rowniez
uwzglednia¢ potencjalny zasieg oddziatywania instalacji na srodowisko. Oznacza to, ze dla
instalacji o ograniczonym oddzialywaniu, np. niezintegrowanej papierni, dopuszcza si¢
uproszczony system zarzadzania.

BAT 2i BAT 3 Zarzadzanie materialami i dobre gospodarowanie

Powinno zapewnié¢ eliminowanie lub minimalizowanie wptywu prowadzonej dziatalnosci na
srodowisko.

Zasady dobrego gospodarowania (BAT 2) obejmujg taczne zastosowanie nastgpujacych
technik:

a) Staranny dobor i skrupulatna kontrola chemikaliow i dodatkow,

b) Analiza substancji wchodzacych i wychodzacych wraz z wykazem chemikaliow,
uwzgledniajacym ilosci 1 wlasciwosci toksykologiczne,

€) Minimalizacja zuzycia chemikaliow do mozliwie najnizszego poziomu wymaganego
w specyfikacjach jakosciowych produktu koncowego,

d) Unikanie stosowania substancji szkodliwych (np. $rodkow dyspergujacych lub
czyszczacych albo $rodkéw powierzchniowo czynnych zawierajacych etoksylan
nonylofenolu) i zastgpowanie ich alternatywnymi substancjami o mniejszym stopniu
szkodliwosci,

e) Ograniczenie do minimum przenikania substancji do gleby spowodowanego
wyciekami, depozycja atmosferyczng oraz niewlasciwym magazynowaniem
surowcow, produktow lub pozostatosci,

f) Ustanowienie programu zarzadzania wyciekami i poszerzenie zabezpieczenia
istotnych zrodel, zapobiegajac w ten sposob skazeniu gleby 1 wod podziemnych,

g) Prawidlowo wykonany projekt rurociaggdbw i systemOw magazynowania, aby
utrzymywaé powierzchnie w czystosci 1 ograniczy¢ konieczno$¢ plukania
I czyszczenia.

W celu ograniczenia uwalniania organicznych czynnikéw chelatujacych, ktore nie ulegaja
fatwo biodegradacji, takich jak EDTA lub DTPA, pochodzacych z bielenia nadtlenkiem
nalezy stosowa¢ kombinacj¢ nastepujacych technik (BAT 3):



Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Okreslenie ilosci srodkow chelatujacych uwalnianych
a) | do srodowiska, dokonywane za pomocg pomiarow
okresowych

Nie dotyczy zaktadow, w ktorych nie
wykorzystuje si¢ srodkow chelatujacych

Nie dotyczy zespotow urzadzen, ktore
eliminuja co najmniej 70 % EDTA/DTPA w
swoich oczyszczalniach $ciekow lub w
procesie bielenia

Zoptymalizowanie procesow w celu ograniczenia
b) | zuzycia i emisji srodkow chelatujacych, ktore nie
ulegaja tatwo biodegradacji

Stosowanie w pierwszej kolejnosci srodkow Mozliwo$¢ zastosowania zalezy od dostgpnosci
c) chelatujacych ulegajacych biodegradacji lub odpowiednich zamiennikoéw (czynnikow

mozliwych do wyeliminowania, stopniowo wycofujac | ulegajacych biodegradacji spetniajacych np.

produkty nieulegajace biodegradacji wymogi dotyczace biatosci masy wtoknistej)

W odniesieniu do techniki ¢) nalezy zauwazy¢, ze obecnie znajduje si¢ ona raczej w sferze
zyczen niz realnych mozliwosci. Dostepnos¢ odpowiednich substytutow $rodkow
chelatujacych (tj. srodkow biodegradowalnych i jednoczes$nie skutecznych z uwagi na proces
bielenia) byla oceniana w 2014r w kontekscie Ramowej Dyrektywy Wodnej (substancje
priorytetowe). Uznano, zZe obecnie nie ma na rynku sprawdzonych i1 odpowiednich
substytutow EDTA.

3.2. Techniki sluzace zapobieganiu i ograniczaniu emisji do powietrza
3.2.1. Emisje pylow

Techniki zapobiegania i ograniczania emisji pytow do powietrza stosowane w zakladach
celulozowo-papierniczych ~ obejmujag  stosowanie ~ wysokosprawnych  elektrofiltrow,
multicyklonéw i /lub mokrych skruberow. Techniki te dotycza wymagan BAT 23, BAT 27 i
BAT 37.

Elektrofiltr (ESP)

Dziatanie elektrofiltrow polega na naelektryzowaniu i wydzielaniu czastek ze strumienia
gazOw pod wplywem pola elektrycznego. Elektrofiltry mogg dziata¢ w szerokim zakresie
warunkéw pracy. W ukladach technologicznych do wytwarzania chemicznych mas
celulozowych, elektrofiltry stosuje si¢ w celu ograniczenia emisji pytow z kottow
regeneracyjnych (metoda siarczanowa i siarczynowa) oraz z pieca do wypalania szlamu
pokaustyzacyjnego.

Multicyklony

Wydzielanie pyldw ze strumienia gazow odbywa si¢ pod dziataniem sity od$rodkowej. W
przemysle papierniczym wielostopniowe odpylacze cyklonowe s3 stosowane do
zatrzymywania pylow z kotla regeneracyjnego w metodzie siarczynowej wytwarzania masy
celulozowej.

Skruber alkaliczny

Zawarte w gazach odlotowych zwigzki rozpuszczaja si¢ w odpowiedniej cieczy (woda lub
roztwor zasadowy) lub przechodza do cieczy, tworzac zawiesing. Jednoczesnie mozna
usuwac czastki stale 1 zwigzki gazowe. Po przejsciu przez mokry skruber spaliny sg nasycone
wodg 1 konieczne jest oddzielenie kropelek wody przed odprowadzeniem gazow do
atmosfery. Uzyskang ciecz nalezy oczyszcza¢ w procesie oczyszczania $ciekow, a substancje



nierozpuszczalne usuwa si¢ na drodze sedymentacji lub filtracji. Alternatywg jest kierowanie
(zawracanie) cieczy natryskowej w odpowiednie miejsce procesu technologicznego.

Zastosowanie omoéwionych powyzej technik pozwala na osiggnigcie poziomdéw emisji pytow
zestawionych ponizszej w tabeli 3.2.1.

Tabela.3.2.1. Poziomy emisji pytow powigzane ze stosowaniem najlepszych dostepnych

technik
Pyty - Poziomy BAT-AEL ’

. Nowa instalacja Istniejgca instalacja Srednia z okresu
Wymaganie P urzadzeni - - ; . pobierania
BAT roces/urzgdzenie Srednia roczna Srednia roczna probek

mg/Nm?, mg/Nm?, 3
6%0, kg/ADt 6%0, kgADt mg/Nm?, 5%0;
BAT 23 Kociot
regeneracyjny 10-25 | 0,02-0,20 | 10-40Y | 0,02-0,3Y -
(metoda siarczanowa)
BAT 27 Piec do wypalania | 14 _ 55 | 0,005.0,02 | 10-302 | 0,005-0,03? .
wapna
BAT 37 Kociot
regeneracyjny - - - - 520949
(metoda siarczynowa)

ADt — oznacza 1 ton¢ powietrznie suchej masy celulozowej, tj masy o suchosci 90% (Air Dry ton).

Uwaga: Stezenia zanieczyszczen w gazach, wyrazone w mg/Nm?®, odnoszg sic do warunkow
standardowych: gaz suchy, temp. 273 K, ci$nienie 101,3 kPa.

Y — w przypadku istniejacego kotla regeneracyjnego, wyposazonego w elektrofiltr, ktérego okres

eksploatacji zbliza si¢ ku koncowi, poziomy emisji mogg by¢ wyzsze: do 50 mg/Nm?® (co

odpowiada 0,4 kg/ADt),

w przypadku istniejacego pieca do wypalania wapna, wyposazonego w elektrofiltr, ktérego okres

eksploatacji zbliza si¢ ku koncowi, poziomy emisji mogg by¢ wyzsze: do 50 mg/Nm?® (co

odpowiada 0,05 kg/ADt),

® — w przypadku zaktadow, w ktorych drewno liSciaste (bogate w potas) stanowi ponad 25%
stosowanych surowcow wioknistych, moga wystapi¢ wyzsze poziomy emisji pytow, siegajace 30
mg/Nm?,

4 — BAT-AEL dla pyhu nie ma zastosowania do celulozowni prowadzacych roztwarzanie siarczynowe
z zasadg amonowa.

2) _

3.2.2. Emisje tlenkéw azotu

Zapobieganie i ograniczanie emisji NOx mozna osiggng¢ dzigki wykorzystaniu nizej
przedstawionych technik. Techniki te sa powigzane z konkluzjami: BAT 22, BAT 26,
BAT 29 i BAT 36.

Odpowiednie mieszanie paliwa z powietrzem / Redukcja stosunku powietrza do paliwa
Technika ta polega gtownie na:

- Scistej kontroli 1lo$ci powietrza potrzebnego do spalania (nieduzy nadmiar tlenu),

- zminimalizowaniu wyciekow powietrza do pieca,

- zmodyfikowanej konstrukcji komory spalania pieca.




Technika odpowiedniego stosunku powietrza do paliwa w celu ograniczenia emisji tlenkéw
azotu moze by¢ stosowana w Kkotle regeneracyjnym i piecu wapiennym w metodzie
siarczanowej produkcji masy celulozowej (BAT 22 i BAT 26).

Zoptymalizowane spalanie i regulacja spalania

W technice tej wykorzystuje si¢ technologie regulacji w celu osiggnigcia najlepszych
warunkow spalania w oparciu o state monitorowanie odpowiednich parametréw spalania (np.
zawarto$¢ Oz, CO, stosunek powietrza do paliwa, elementy niespalone).

Powstawanie i emisje NOx mozna ograniczy¢, korygujaCc parametry pracy, rozprowadzanie
powietrza, nadmiar tlenu, formowanie ptomienia i profil temperaturowy.

Technika ta jest zalecana w celu ograniczenia emisji tlenkow azotu z kotla regeneracyjnego i
pieca do wypalania wapna w metodzie siarczanowej produkcji masy celulozowej (BAT 22 i
BAT 26), z pieca do spalania stezonych gazow ztowonnych (BAT 29) oraz z kotta
regeneracyjnego w metodzie siarczynowej produkcji masy celulozowej (BAT 36).

Spalanie stopniowe

Spalanie stopniowe opiera si¢ na wykorzystaniu dwoch stref spalania o kontrolowanych
wspoétczynnikach powietrza i temperaturach w pierwszej komorze. Proces spalania w
pierwszej strefie przebiega w warunkach substechiometrycznych w celu roztozenia zwigzkow
amonowych na azot pierwiastkowy w wysokiej temperaturze. W drugiej strefie spalanie
zostaje ukonczone w nizszej temperaturze dzigki doprowadzeniu dodatkowego powietrza. Po
dwustopniowym spalaniu gazy spalinowe przeptywaja do drugiej komory, gdzie odzyskuje
si¢ z nich ciepto, wytwarzajac par¢ na potrzeby procesu technologicznego.

Technika jest zalecana dla kotla regeneracyjnego i pieca do spalania stezonych gazow
ztowonnych w metodzie siarczanowej produkcji masy celulozowej (BAT 22 i BAT 29).

Wybér paliwa/paliwo o niskiej zawartosci azotu

Stosujac paliwa o niskiej zawarto$ci azotu, ogranicza si¢ emisje NOx pochodzace z utleniania
azotu zawartego w paliwie podczas spalania. Spalanie CNCG (stezonych niekondensujacych
gazé6w ztowonnych) lub paliw na bazie biomasy powoduje zwigkszenie emisji NOx W
porownaniu z olejem opatowym i gazem ziemnym, poniewaz CNCG i wszystkie paliwa
drzewne zawierajg wigce] azotu niz olej opalowy 1 gaz ziemny. Ze wzgledu na wyzsze
temperatury spalania stosowanie paliwa gazowego prowadzi do wyzszych pozioméw NOx niz
w przypadku oleju opatowego.

Technika jest zalecana dla pieca do wypalania wapna w metodzie siarczanowej produkcji
masy celulozowej (BAT 26).

Palnik niskoemisyjny

Dzialanie palnikow niskoemisyjnych opiera si¢ na zasadzie ograniczania szczytowych
temperatur ptomienia, opdZniania spalania i zarazem doprowadzenia do pelnego spalenia oraz
zwigkszania przenoszenia ciepla (zwigkszona zdolno$¢ emisyjna plomienia). Zastosowanie
palnika niskoemisyjnego moze wymaga¢ modyfikacji konstrukcji komory spalania pieca.
Technika jest zalecana dla pieca do wypalania wapna w metodzie siarczanowej produkcji
masy celulozowej (BAT 26).

Stopniowany wtrysk lugu powarzelnego

Witrysk powarzelnego tugu siarczynowego do kotta na réznych jego poziomach ogranicza
powstawanie NOx oraz zapewnia zupelne spalenie.

Technika jest zalecana dla kotla regeneracyjnego w metodzie siarczynowej (BAT 36).



Selektywna niekatalityczna redukcja (SNCR)

Technika polega na redukcji NOx do azotu w wyniku reakcji z amoniakiem lub mocznikiem
w wysokiej temperaturze. Technika obejmuje wtryskiwanie wody amoniakalnej (do 25%
NH3), prekursoréw amoniaku lub roztworu mocznika do gazéw spalinowych w celu redukcji
NO do N. Reakcja ta daje najlepsze efekty w przyblizonym zakresie temperatur od 830°C
do 1050°C; nalezy roéwniez zapewni¢ wystarczajacy czas retencji wtryskiwanych czynnikow,
aby zaszta ich reakcja z NO. Nalezy kontrolowa¢ dozowanie amoniaku lub mocznika, aby
utrzymac resztkowa zawarto$¢ NHs na niskich poziomach.

Technika jest zalecana dla kotla regeneracyjnego w metodzie siarczynowej (BAT 36).

Zastosowanie omowionych powyzej technik pozwala na osiggnigcie poziomoOw emisji
tlenkow azotu zestawionych ponizszej w tabeli 3.2.2.

Tabela.3.2.2. Poziomy emisji tlenkow azotu powigzane ze stosowaniem najlepszych

dostepnych technik
Wymaganie | Proces / urzadzenie Poziomy BAT-AEL dla emisji NOy
BAT Srednia dobowa Srednia roczna?
mg/Nm? mg/Nm? kg NO/ADt
BAT 22 Kociol regeneracyjny (metoda - 120 - 200 0,8-1,4?
siarczanowa), drewno iglaste (6% 0O,) 1,0-1,69
Kociol regeneracyjny (metoda - 120 - 200 0,8-1,4?
siarczanowa), drewno lisciaste (6 % Oy) 1,0-1,79
BAT 26 Piec do wypalania wapna, - 100 — 200% 0.1-02%
paliwa ciekte (6% 0Oy) ’ ’
Piec do wypalania wapna, - 100 — 350° 01039
paliwa gazowe (6 % O)) T
BAT 29 Dedykowany piec do spalania - 50 — 4009 0,01-0,19
TRS (9 % O,) (9 % Oy)
BAT 36 Kociol regeneracyjny (metoda 100 — 350" 100 — 270"
siarczynowa) (5% O,) (5% O,) )

ADt — oznacza 1 tong powietrznie suchej masy celulozowej, tj masy o suchosci 90% (Air Dry ton).

Stezenia zanieczyszczen w gazach, wyrazone w mg/Nm?, odnoszg si¢ do warunkéw standardowych:
gaz suchy, temp. 273 K, ci$nienie 101,3 kPa.

U — Zwiekszenie zawartoéci suchej substancji w tugu czarnym skutkuje nizszymi poziomami emisji
SO2 i wyzszymi poziomami emisji NOx. Kociotl regeneracyjny o nizszych poziomach emisji SO
moze osiggac gorng granic¢ zakresu dla NOx i na odwrot.

2) _ praca kotta przy zawartosci suchej substancji w tugu czarnym < 75%

® _ praca kotta przy zawarto$ci suchej substancji w tugu czarnym: 75 — 83%, w przypadku spalania
hugu o zawartosci suchej substancji > 83%, poziomy emisji gazowych zwiazkdéw siarki powinny
by¢ ustalone indywidualnie

— w przypadku stosowania paliw cieklych uzyskanych z substancji pochodzenia roslinnego (np.
terpentyna, metanol, olej talowy), w tym paliw uzyskanych jako produkty uboczne w procesie
roztwarzania, poziomy emisji mogg wynosi¢ do 350 mg/Nm?® (co odpowiada 0,35 kg NO,/ADt)

— w przypadku stosowania paliw gazowych uzyskanych z substancji pochodzenia roslinnego (np.
gazy niekondensujace), w tym paliw uzyskanych jako produkty uboczne w procesie roztwarzania,
poziomy emisji mogg wynosi¢ do 450 mg/Nm? (co odpowiada 0,45 kg NOx/ADt)

8 — jezeli w przypadku istniejacych instalacji zastosowanie techniki stopniowego spalania nie jest

wykonalne, poziomy emisji moga wynosi¢ do 1 000 mg/Nm? (co odpowiada 0,2 kg NO/ADt)

4)

5)



N — w przypadku celulozowni prowadzacych roztwarzanie siarczynowe z zasadg amonowg mogg
wystgpi¢ wyzsze poziomy emisji NOx: do 580 mg/Nm? jako $rednia dobowa i do 450 mg/Nm3
jako $rednia roczna.

Uwaga: W przypadku stosowania metody SNCR do redukcji emisji tlenkow azotu (BAT 36) wyciek

amoniaku nie powinien powodowaé przekroczenia stezenia NHz (jako $rednia roczna):
5 mg/Nm? (5% Oy).

3.2.3. Emisje zwigzkow siarki (SO2 i TRS)

Zwigzki siarki emitowane z instalacji technologicznych przemystu celulozowo-papierniczego
to: dwutlenek siarki (SO2) oraz ztowonne zwiazki siarki zredukowanej (TRS: siarkowodor,
merkaptan metylu, siarczek dimetylu, disiarczek dimetylu). Zapobieganie i ograniczanie
emisji tych zwigzkow powinno uwzglednia¢ wykorzystanie podanych ponizej technik.
Techniki te sg powigzane z konkluzjami: BAT 20, BAT 21, BAT 24, BAT 25, BAT 28, BAT
341 BAT 35, BAT 37.

Lug czarny o wysokiej zawartosci suchej substancji

Temperatura spalania wzrasta wraz z wyzsza zawartoscig suchej substancji w tugu czarnym.
Powoduje to odparowanie wigkszej ilosci sodu (Na), ktory moze wigzaé si¢ z SO», tworzac
Na2SO4, w ten sposob redukujac emisje SO2 z kotla regeneracyjnego. Technika jest zalecana
dla kotta regeneracyjnego w metodzie siarczanowej (BAT 21).

Wybér paliwa - paliwo o niskiej zawartosci siarki

Stosowanie paliw o niskiej zawartosci siarki wynoszacej wagowo 0,02% — 0,05% (np.
biomasa lesna, kora, olej opatowy o niskiej zawartosci siarki, gaz) redukuje emisje SO-
pochodzace z utleniania siarki w paliwie podczas spalania. Technike mozna stosowa¢ w
przypadku pieca wapiennego w metodzie siarczanowej (BAT 24).

Optymalne spalanie

Moze by¢ realizowane za pomoca metod, takich jak: efektywny system sterowania
obcigzeniem cieplnym (wspotczynnik nadmiaru powietrza, temperatura, czas przebywania),
kontrola nadmiaru tlenu lub dobre mieszanie powietrza z paliwem. Technika jest zalecana dla
kotta regeneracyjnego i pieca wapiennego W metodzie siarczanowej (BAT 21 i BAT 25).

Ograniczenie zawartosci Na2S w szlamie doprowadzanym do pieca wapiennego
Efektywne mycie 1 filtrowanie szlamu pokaustyzacyjnego ogranicza stg¢zenie NaaS,
zmniejszajagc tym samym tworzenie si¢ siarkowodoru w piecu podczas procesu wypalania
wapna. Technika dotyczy wymagan BAT 25.

Systemy gromadzenia i spalania gazéw zlowonnych i TRS

Technika ma za zadanie ograniczenie emisji do atmosfery ztowonnych zwigzkéw siarki,
powstajacych w procesie wytwarzania masy celulozowej metoda siarczanowa w postaci
stezonych 1 rozcienczonych gazow ztowonnych. W ramach BAT nalezy zapobiega¢ emisjom
rozproszonym, poprzez kolektorowanie mozliwie wszystkich technologicznych strumieni
gazOw odlotowych, zawierajagcych siarke. Zgromadzone st¢zone i rozcienczone gazy
ztowonne nalezy unieszkodliwia¢ na drodze termicznej destrukcji (spalania). Technika
dotyczy wymagan BAT 20.

Stezone gazy ztowonne mozna kierowaé¢ do spalania w kotle regeneracyjnym, dedykowanych
piecach do spalania TRS lub w piecu do wypalania wapna. Aby zapobiec mozliwoS$ci
odprowadzania gazéw stezonych bezposrednio do atmosfery w czasie postoju lub awarii

10



podstawowego uktadu do ich termicznej destrukcji nalezy zapewni¢ statg dostepnos¢ spalania
stezonych gazéw ztowonnych. Urzadzeniami rezerwowymi moga by¢ piece do wypalania
wapna (jezeli nie s3 wykorzystywane jako uktad podstawowy) a takze pochodnie lub kotty
przewozne.

Zgromadzone stabe gazy moga by¢ spalane w kotle regeneracyjnym, piecu do wypalania
wapna, kotle energetycznym lub w piecu do spalania TRS. Gazy odlotowe ze zbiornika do
rozpuszczania stopu mozna spala¢ w nowoczesnych kottach regeneracyjnych.

Technika obejmuje rowniez rejestracje braku dostepnosci systemu spalania stezonych gazow
ztowonnych i wszystkich wyniktych stad emisji.

Mokry skruber

Zawarte w gazach odlotowych zwigzki gazowe rozpuszcza si¢ (absorbuje) w odpowiedniej
cieczy (woda lub roztwoér zasadowy). Po przejsciu przez mokry skruber spaliny sg nasycone
woda i konieczne jest oddzielenie kropelek wody przed odprowadzeniem gazoéw do
atmosfery. Uzyskang ciecz nalezy oczyszcza¢ w procesie oczyszczania Sciekéw lub zawraca
si¢ do medidow procesowych. Substancje nierozpuszczalne mozna usuwaé na drodze
sedymentacji lub filtracji. Technika dotyczy wymagan BAT 21 (kociot regeneracyjny w
metodzie siarczanowej), BAT 24 i BAT 25 (piec do wypalania wapna), BAT 28 (dedykowany
piec do spalania gazow ztowonnych), BAT 35 (emisje rozproszone przy wytwarzaniu masy
celulozowej metodg siarczynows).

System gromadzenia strumieni gazow o wysokim stezeniu SO2 (metoda siarczynowa)
Nalezy gromadzi¢ wszystkie strumienie gazow o wysokim stezeniu SOz pochodzace z
produkcji kwasnych tugéw, z warnikow, dyfuzoréw oraz ze zbiornikéw wydmuchowych a
nastepnie prowadzi¢ odzysk dwutlenku siarki 1 innych zwiazkéw zawierajacych siarke za
pomocg zespotu skruberow. Technika dotyczy wymagan BAT 34.

System gromadzenia emisji rozproszonych (metoda siarczynowa) i spalania w kotle
regeneracyjnym
Technika dotyczy emisji rozproszonych, zawierajacych siarke 1 zwigzki zlowonne z mycia,
sortowania masy 1 wyparek. Nalezy gromadzi¢ takie rozcienczone gazy a nast¢pnie kierowac
do unieszkodliwienia. Wymaganie BAT 35 zaleca dwie alternatywne techniki:

a. Spalanie w kotle regeneracyjnym,

b. Oczyszczanie w mokrym skruberze.

Elektrofiltr lub multicyklony z wielostopniowymi pluczkami Venturiego lub
wielostopniowym, wspoélpradowo-przeciwpradowym zespolem skruberéw

Technika jest zalecana do ograniczenia emisji pytow 1 dwutlenku siarki z kotla
regeneracyjnego w metodzie siarczynowej (BAT 37).

W pierwszym etapie nastepuje wydzielenie pytow w elektrofiltrze lub w wielostopniowym
odpylaczu cyklonowym. W procesie z wykorzystaniem siarczynu magnezowego pyt
zatrzymany w elektrofiltrze sktada si¢ gtownie MgO, lecz takze w mniejszym stopniu ze
zwigzkow K, Na lub Ca. Odzyskany popiot MgO tworzy zawiesing w wodzie 1 zostaje
oczyszczony przez plukanie i gaszenie w celu uzyskania Mg(OH)2, ktory nastgpnie stuzy jako
alkaliczny roztwor natryskowy w wielostopniowych skruberach w celu odzyskania
zawierajacych siarke sktadnikow chemikaliow warzelnych. W procesie z wykorzystaniem
siarczynu amonowego zasada amonowa (NHs) nie jest odzyskiwana, poniewaz w procesie
spalania ulega rozktadowi do azotu. Po usunigciu pytu spaliny zostaja schtodzone w skruberze
zasilanym wodg chtodzacg. Nastepnie spaliny zostaja wprowadzone do trzy lub wigcej
stopniowego skrubera spalin, w ktorym emisje SO2 sa oczyszczane za pomocg roztworu
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alkalicznego Mg(OH). w przypadku procesu z wykorzystaniem siarczynu magnezu, i za
pomoca 100 % $wiezego roztworu NHs w przypadku procesu z zastosowaniem siarczynu
amonowego.

Zastosowanie omowionych powyzej technik pozwala na osiggniecie poziomow emisji SO2
I TRS zestawionych ponizszej w tabeli 3.2.3.

Tabela.3.2.3. Poziomy emisji SOz i TRS powigzane ze stosowaniem najlepszych dostgpnych

technik
Poziomy BAT-AEL
Wymaganie : 3 3 SO, + TRS
BAT Proces/urzadzenie SO [mg/Nm3, u%0;] TRS [mg/Nm?3, 6%0;] kgS/ADL
sr. dobowa §r. roczna sr. dobowa §r. roczna $r. roczna
BAT 21 Kociot
. 10— 70Y 5-50Y 0,03-0,17Y
regeneracyjny 10-502 | 5-25? 1-10° 1-57 | 003-013?
(metoda siarczanowa) ' '
BAT 24 i Piec do wypalania - 5-709 - <1-109 | 0,005- 0,079
BAT 25 wapna 55 —120% 0,055 -0,12%
BAT 28 Dedykowany piec
do spalania TRS - 20-120 - 1-5 0,002 - 0,05
BAT 37 Kociot
regeneracyjny 100- 300" | 50 — 2507 - - -
(metoda siarczynowa)

ADt — oznacza 1 ton¢ powietrznie suchej masy celulozowej, tj masy o suchosci 90% (Air Dry ton).

Uwaga: Stezenia zanieczyszczen w gazach, wyrazone w mg/Nm® odnoszg si¢ do warunkow
standardowych: gaz suchy, temp. 273 K, ci$nienie 101,3 kPa, zawarto$¢ tlenu: u = 6% w
przypadku kotla regeneracyjnego i pieca do wypalania wapna w metodzie siarczanowej,
u=9% w przypadku pieca do spalania TRS oraz u = 5% w przypadku Kkotla
regeneracyjnego w metodzie siarczynowe;j.

) — praca kotta przy zawarto$ci suchej substancji w tugu czarnym < 75%

2 _ praca kotta przy zawarto$ci suchej substancji w tugu czarnym: 75 — 83%, w przypadku spalania
tugu o zawarto$ci suchej substancji > 83%, poziomy emisji gazowych zwigzkow siarki powinny
by¢ ustalone indywidualnie

) — zakres ma zastosowanie przy pracy kotta bez spalania stezonych gazéw zlowonnych

4 _ zakres ma zastosowanie przy pracy pieca wapiennego bez spalania stezonych gazéw ztowonnych

% — zakres ma zastosowanie gdy stezone gazy ztowonne sg spalane w piecu wapiennym.

® _ w przypadku piecow wapiennych, w ktorych spala sie stezone gazy (w tym metanol i terpentyne),

gbérna granica zakresu BAT-AEL moze wynosi¢ do 40 mg/Nm?®.

w okreslonych przypadkach procesu siarczynowego i pracy kotta moga wystapi¢ wyzsze emisje

SO, (Konkluzje BAT — tabela 15).

3

n_

3.2.4. Emisje zapachéw

Produkcji celulozy, a niekiedy réwniez papieru towarzyszy odczuwanie nieprzyjemnego
zapachu spowodowanego emisja gazow ztowonnych (zredukowane zwigzki siarki (TRS):
siarkowodor, merkaptan metylu, siarczek 1 disiarczek dimetylu), emisja z ukladow
zamknigtego obiegu wody w papierni a takZze z procesOw oczyszczania $ciekow i obrobki
osadow Sciekowych. Przedstawione ponizej techniki stluza zapobieganiu emisji zapachow z
tego rodzaju Zrodet.
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Systemy gromadzenia i spalania ztowonnych gazow, pochodzacych z celulozowni
produkujacych mase siarczanowy i siarczynowa

Ztowonnos$¢ tych emisji pochodzi od obecnosci w nich zredukowanych zwigzkow siarki.
Odpowiednie techniki (BAT 20, BAT 34 i BAT 35) zostaly przedstawione powyzej w
rozdziale 2.2.3, omawiajagcym techniki zapobiegania i ograniczania emisji zwigzkow siarki
(SO2 i TRS). Z punktu widzenia minimalizacji zlowonnosci istotne s3: wiasciwa budowa,
utrzymanie i dzialanie sytemu do zbierania st¢zonych i rozcienczonych gazow ztowonnych
oraz ich spalania w dedykowanym piecu, kotle regeneracyjnym, piecu do wypalania wapna
lub kotle energetycznym.

Wiasciwy dobor zbiornikow magazynowych, kadzi i rurociagow

Technika ma zastosowanie do emisji zapachow zwigzanych z uktadami zamknigtego obiegu
wody (BAT 7). Obejmuje zaprojektowanie procesow w papierni, zbiornikow magazynowych
masy papierniczej i wody, rur i kadzi w taki sposob, aby uniknaé¢ przedluzonego czasu
retencji, martwych stref i obszarow o stabym mieszaniu w obiegach wody i powigzanych
urzadzeniach, w celu unikni¢cia tworzenia si¢ niekontrolowanych osadow oraz zagniwania i
rozktadu materii organicznej i biologicznej. Technika ma znaczenie w produkcji mas i papieru
oraz oczyszczaniu $ciekow, zwlaszcza w produkcji papieru z makulatury.

Wykorzystanie i whasciwy dobor srodkow chemicznych

Wzrost mikroorganizmow (zwlaszcza bakterii gnilnych) w zamknigtych obiegach wodnych
papierni powinien zosta¢ powigzany z uzyciem odpowiednich $rodkow chemicznych
zapobiegajacych ich rozwojowi. Wykorzystanie produktéw biobodjczych, Srodkow
dyspergujacych lub s$rodkéw utleniajagcych (np. dezynfekcja katalityczna za pomoca
nadtlenku wodoru) umozliwia ograniczanie zapachu i wzrostu bakterii gnilnych. Technika ma
zastosowanie do emisji zapachow zwigzanych z uktadami zamknigtego obiegu wody; dotyczy
wymagan BAT 7.

Stosowanie wewnetrznego oczyszczania wod obiegowych

Wprowadzenie wewnetrznych procesow uzdatniania wody obiegowej (tzw. ,,nerki”) w celu
zmniejszenia st¢zen materii organicznej wptywa na spowolnienie rozwoju mikroorganizmow
I ograniczenie ewentualnych probleméw zwigzanych z zapachami w ukladzie wody
obiegowej. Technika dotyczy konkluzji BAT 7.

Stosowanie Srodkow ograniczajacych emisje¢ z urzadzen Sciekowych i urzadzen do

obrobki osadow Sciekowych

a. Wdrozenie zamknigtych ukladow kanalizacyjnych z regulowanymi otworami
wentylacyjnymi, w ktorych w niektorych przypadkach stosuje si¢ chemikalia do
ograniczenia tworzenia si¢ siarkowodoru 1 w celu jego utlenienia w uktadach
kanalizacyjnych;

b. Unikanie nadmiernego napowietrzania zbiornikow wyréwnawczych przy jednoczesnym
utrzymaniu wystarczajacego mieszania,

C. Zapewnienie wystarczajace] wydajnosci napowietrzania 1 warunkdw mieszania
w komorach napowietrzania, regularne przeglady uktadu napowietrzania;

d. Zagwarantowanie prawidlowego dziatania uktadu odbioru osadéw z osadnika wtornego
I pompowania osadow powrotnych;

e. Ograniczenie czasu zatrzymywania osadow $cieckowych w miejscach ich magazynowania
poprzez przesytanie osadéw do urzadzen odwadniajacych w sposob ciagly;

f. Unikanie przechowywania Sciekow w zbiornikach na wycieki dtuzej niz jest to konieczne,
utrzymywanie pustego zbiornika na wycieki;
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0. W przypadku stosowania urzadzen do suszenia osadow, oczyszczanie gazoOw odlotowych
z urzadzenia do termicznego suszenia osadow za pomocg przemywania lub biofiltracji (na
przyktad filtry wypelione kompostem);

h. Unikanie wiez chtodniczych w odniesieniu do niecoczyszczonych Sciekow, a w zamian
stosowanie ptytowych wymiennikéw ciepta.

Techniki wymienione w punktach a. oraz c.—f. maja za zadanie zapobiec wystgpieniu

warunkow beztlenowych w $ciekach lub osadach $ciekowych.

3.3. Techniki sluzace zapobieganiu i ograniczaniu zuzycia wody Swiezej i ochrony
srodowiska wodnego

3.3.1. Techniki zintegrowane z procesem

Omowione nizej techniki maja za zadanie zmniejszenie zuzycia wody S$wiezej oraz
zapobieganie 1 ograniczanie ladunku zanieczyszczen odprowadzanych do Sciekow w
zaktadach produkujacych masy wiokniste i papier.

Techniki ogélne ograniczenia zuzycia §wiezej wody i powstawania $ciekéw (BAT 5)

W celu ograniczenia zuzycia §wiezej wody 1 powstawania $ciekoOw nalezy zastosowa¢ uktad

zamknietego obiegu wody w stopniu mozliwym z technicznego punktu widzenia, z

uwzglednieniem rodzaju produkowanej masy witoknistej i/lub papieru, przy zastosowaniu

kombinacji nastgpujacych technik ogélnych, majacych zastosowanie do catej branzy:

a. Monitorowanie i optymalizacja zuzycia wody

b. Ocena mozliwosci recyrkulacji wody

c. Bilansowanie stopnia zamknigcia obiegdéw wody i potencjalnych wad tego rozwigzania; w
razie potrzeby dodajac urzadzenia uzupetniajace

d. Oddzielenie mniej zanieczyszczonej wody uszczelniajacej z pomp do wytwarzania prozni
i jej ponowne wykorzystanie

e. Oddzielenie czystej wody chtodzacej od zanieczyszczonej wody procesowej 1 jej ponowne
wykorzystanie

f. Ponowne wykorzystaniec wody procesowe] w celu zastgpienia nig wody $wiezej
(recyrkulacja 1 zamkniecie obiegéw wody)

g. Uzdatnianie (cze¢sci) wody procesowej wewnatrz obiegu w celu poprawy jej jakosci, tak by
nadawala si¢ do recyrkulacji lub ponownego wykorzystania.

Korowanie suche

Technika polega na korowaniu kt6éd drzewnych w bebnach korujacych ,,na sucho”. Wody

uzywa si¢ jedynie do ptukania ktdd, po czym jest ona poddawana recyklingowi, jedynie

minimalna jej ilos¢ jest odprowadzana do oczyszczalni Sciekow.

Technika zajmuje pierwsza pozycje (a.) w grupie technik BAT 4, ktérych celem jest

ograniczenic powstawania i tadunku =zanieczyszczen odprowadzanych w $ciekach z

magazynowania 1 przygotowania surowca drzewnego do przerobu na masy widkniste.

Pozostalte techniki z tej grupy to:

b. Postgpowanie z kltodami drewna w taki sposob aby unikngé¢ zanieczyszczenia kory i
drewna piaskiem i kamieniami

c. Utwardzenie placu drzewnego a zwlaszcza powierzchni stosowanych do magazynowania
zrebkow
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d. Kontrola przeptywu wody zraszajacej i ograniczenie do minimum sptywu wody z
powierzchni placu drzewnego

e. Gromadzenie zanieczyszczonej wody splywajacej z placu drzewnego, oddzielenie
zawiesiny i skierowanie do oczyszczalni biologicznej.

Powigzany z BAT przeptyw $ciekéw z procesu suchego korowania drewna wynosi:
0,5-2,5 m*/ADt.

Poglebiona delignifikacja

Poglebiona delignifikacja, polegajagca na a) zmodyfikowanym procesie roztwarzania lub
b) delignifikacji tlenowej, pozwala zwigkszy¢ stopien delignifikacji masy celulozowej
(obnizajac liczbe kappa) przed bieleniem, w ten sposdb ograniczajac stosowanie chemikaliow
do bielenia i tadunek ChZT w $ciekach. Obnizenie liczby kappa o jedng jednostke przed
bieleniem moze skutkowaé ograniczeniem ChZT emitowanego z bielarni o okoto 2 kg
ChZT/ADt. Usunigtg ligning mozna odzyskaé i przesta¢ do systemu odzysku chemikaliow i
energli

a) Poglebione zmodyfikowane roztwarzanie

Poglebione roztwarzanie (systemy okresowe lub ciaggte) obejmuje dluzszy czas warzenia w
optymalnych warunkach (np. stezenie alkaliow w tugu warzelnym jest dostosowane tak, aby
bylo nizsze na poczatku i wyzsze na koncu procesu) w celu usunigcia maksymalnej ilosci
ligniny przed bieleniem, bez niepozadanej degradacji weglowodandow lub nadmiernego
obnizenia wlasciwosci wytrzymato$ciowych masy celulozowej. W zwigzku z tym mozna
ograniczy¢ stosowanie chemikaliow w pdzniejszym etapie bielenia oraz tadunek organiczny
w $ciekach z bielarni.

b) Delignifikacja tlenowa

Delignifikacja tlenowa jest rozwigzaniem alternatywnym majacym na celu usunigcie znacznej
czesci ligniny pozostate] w masie po warzeniu w przypadku gdy warzelnia musi dziata¢ przy
wyzszych warto$ciach liczby kappa. W warunkach alkalicznych zachodzi reakcja z tlenem,
dzigki ktorej usunigciu ulega czes$¢ resztkowej ligniny.

Technika dotyczy wytwarzania bielonych mas celulozowych metoda siarczanows i
siarczynowg — konkluzje BAT 19 i BAT 33.

Sortowanie masy niebielonej w ukladzie zamkni¢tym i skuteczne mycie

Do sortowania masy niecbielonej stosuje si¢ cisnieniowe sortowniki szczelinowe
w wieloetapowym cyklu zamknigtym. W ten sposdb na wczesnym etapie procesu usuwane s
zanieczyszczenia i drzazgi.

Podczas mycia masy niebielonej nastgpuje oddzielanie rozpuszczonych zwigzkow
organicznych 1 nieorganicznych od wtokien masy celulozowej. Mycie masy niebielonej moze
odbywa¢ si¢ najpierw w warniku, nastgpnie w wysokosprawnych urzadzeniach myjacych.
Skuteczne mycie przyczynia si¢ do obnizenia pozostatosci zwigzkéw chemicznych w masie
celulozowej dzigki czemu mozliwy jest wigkszy odzysk chemikaliow warzelnych z filtratow.
Skuteczne mycie osigga si¢ w procesie wielostopniowym, przeciwpragdowym z
zastosowaniem filtrow i pras. Uktad wodny w instalacji do sortowania masy niebielonej jest
catkowicie zamknigty. Technika dotyczy wytwarzania mas celulozowych metoda siarczanowsg
i siarczynowg (BAT 19 i BAT 33).

15



Bielenie bez uzycia chloru pierwiastkowego i zwiazkéw chloru (TCF)

Bielenie TCF polega na calkowitej eliminacji stosowania chemikaliow bielacych
zawierajagcych chlor, dzigki czemu unika si¢ emisji substancji halogenoorganicznych z
procesu bielenia a takze umozliwia odzysk i zawracanie do uktadu tugowego filtratow z
bielenia co w konsekwencji pozwala na ograniczenie emisji substancji organicznych.
Technika dotyczy wytwarzania bielonych mas celulozowych metoda siarczanowa i
siarczynowg (BAT 19 i BAT 33).

Nowoczesne bielenie bez uzycia chloru pierwiastkowego (ECF)

W nowoczesnym bieleniu ECF ogranicza si¢ do minimum zuzycie dwutlenku chloru, stosujac
jeden z nastepujacych stopni bielenia lub ich kombinacje: stopien tlenowy, stopien goracej
hydrolizy kwasowej, stopien ozonowy przy S$rednim i wysokim stezeniu, stopnie
zastosowania nadtlenku wodoru pod cisnieniem atmosferycznym i nadtlenku wodoru w
warunkach podwyzszonego cisnienia, stopien z zastosowaniem dwutlenku chloru w
podwyzszonej temperaturze Technika dotyczy wytwarzania bielonych mas celulozowych
metoda siarczanowg; wchodzi w sktad konkluzji BAT 19.

Czesciowy recykling wody procesowej w bielarni

Filtraty kwasne i alkaliczne sa ponownie wprowadzane do obiegu w bielarni w
przeciwpradzie do przeptywu masy celulozowej. Nadmiar wody jest kierowany do
oczyszczalni $ciekow lub, w pewnych przypadkach, do mycia masy po stopniu tlenowym.
Technika dotyczy wytwarzania bielonych mas celulozowych metoda siarczanowg i
siarczynowa (BAT 19 i BAT 33). W niektorych procesach produkcji mas siarczynowych
(BAT 33) mozliwe jest bielenie w uktadzie zamknietym (wytacznie w przypadku zaktadow,
w ktorych stosuje si¢ t¢ samg zasad¢ (np. magnezowa) w procesie roztwarzania (tug
warzelny) i do korekty pH przy bieleniu).

Warunkiem wstgpnym do uzyskania niskich pozioméw emisji jest zastosowanie skutecznych
urzadzen myjacych na posrednich etapach mycia. Przeptyw §ciekow z bielarni w wydajnych
zaktadach (produkujacych siarczanowa mase celulozowa) miesci si¢ w zakresie 12 — 25
m?3/ADt.

Bielenie wstepne z wykorzystaniem MgO i zawracanie cieczy myjacych z bielenia
wstepnego do ukladu mycia masy niebielonej

Technika dotyczy wytwarzania bielonych mas celulozowych metoda siarczynowa (BAT 33).
Warunki wstepne do zastosowania tej techniki obejmujg stosunkowo niskg liczbe kappa po
warzeniu (np. 14-16), wystarczajaca pojemno$¢ zbiornikow, wyparek i kotta regeneracyjnego
do sprostania dodatkowym przeplywom, mozliwo$¢ czyszczenia urzadzen myjacych z
osadow oraz wymagany sredni poziom bialo$ci masy celulozowej (< 87 % ISO), poniewaz w
niektorych przypadkach technika ta moze powodowac nieznaczng utrat¢ biatosci. W
przypadku wysokich wymagan jako$ciowych w stosunku do masy celulozowej (czysto$¢,
brak zanieczyszczen i biato$¢) mozliwos¢ zastosowania tej techniki jest ograniczona.

Bielenie w ukladzie zamknietym

Technika moze by¢ stosowana wylacznie w zaktadach, produkujacych siarczynowa maseg
celulozowa, w ktorych stosuje si¢ te¢ samg zasadg w procesie roztwarzania (lug warzelny) 1 do
korekty pH przy bieleniu (BAT 33).

W przypadku roztwarzania siarczynowego o zasadzie sodowej, wody odciekowe z bielarni
mozna oczyszczac na przyktad w drodze ultrafiltracji, flotacji 1 usuwania kwaséw zywicznych
1 thuszczowych, co umozliwia bielenie w uktadzie zamknigtym. Filtraty z bielenia i mycia sg
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ponownie wykorzystywane w pierwszym stopniu mycia po warzeniu, a ostatecznie sg
zawracane do urzadzen regeneracji chemikaliow.

Bielenie (nadtlenkami) przy wysokim stezeniu masy

Masa wtoknista przed dodaniem chemikaliow do bielenia zostaje odwodniona na przyktad na
prasie dwusitowej lub innej prasie. Bielenie wysokostezeniowe pozwala na bardziej wydajne
stosowanie chemikaliow do bielenia 1 uzyskuje si¢ czystsza mase celulozowa. Przenoszenie
substancji szkodliwych do maszyny papierniczej jest ograniczone oraz powstaje nizszy
fadunek ChZT w $ciekach. Pozostato$¢ nadtlenku moze zostaé zawrdcona do obiegu i
wykorzystana. Technika zalecana w szczegodlnosci dla technologii wytwarzania bielonych
mas mechanicznych (BAT 40).

Skuteczne monitorowanie i ograniczanie wyciekéw, takze za pomoca systemu odzysku
chemikaliow i energii
Technika dotyczy wytwarzania mas celulozowych metodg siarczanowa i siarczynowa
(konkluzje BAT 19 i BAT 33). Skuteczny system kontroli, gromadzenia i odzysku wyciekow,
ktory zapobiega przypadkowemu uwalnianiu wysokich tadunkéw zwiazkéw organicznych,
nickiedy zwigzkow toksycznych lub wyciekow o wysokim pH do biologicznej oczyszczalni
Sciekow obejmuje:
— monitorowanie przewodnos$ci lub pH w strategicznych miejscach w celu wykrywania
strat 1 wyciekow,
— gromadzenie wyciekow tugu, przy jak najwyzszym stezeniu substancji statych w tym
hugu,
— ponowne zawracanie zebranego tugu i wtokna do procesu w odpowiednich miejscach,
— zapobieganie przedostawaniu si¢ wyciekow ste¢zonych lub szkodliwych mediow
Z krytycznych obszaréw procesu (w tym oleju talowego i terpentyny) do biologicznej
oczyszczalni $ciekow,
— zbiorniki buforowe o odpowiednich wymiarach do gromadzenia i magazynowania
toksycznych lub goracych stgzonych tugdw.

Utrzymanie wydajnosci wyparki lugu czarnego i kotla regeneracyjnego wystarczajacej
do sprostania obciazeniom szczytowym

Wystarczajagca wydajno$¢ wyparki tugu czarnego oraz kotla regeneracyjnego umozliwia
przyjmowanie dodatkowych tadunkow cieczy 1 suchej substancji pochodzacych z zebranych
wyciekow. Dzieki temu ograniczone zostajg straty tugu czarnego stabego i1 innych stezonych
odciekow procesowych.

W wielostopniowe] wyparce zatgzany jest tug czarny slaby pochodzacy z mycia masy
niebielonej i, w niektorych przypadkach, rowniez biologiczny osad $ciekowy z oczyszczalni
scieckow. Dysponowanie dodatkowa zdolnoscia odparowania, przekraczajaca potrzeby
podczas normalnej pracy, stanowi rezerw¢ pozwalajaca na skuteczny odzysk wyciekoéw
mediow produkcyjnych (lugow). Technika dotyczy ograniczenia emisji do wody przy
wytwarzaniu masy celulozowej metodg siarczanowa (BAT 19).

Odpedzanie zanieczyszczonych (skazonych) kondensatow i ponowne wykorzystanie
oczyszczonych kondensatow w procesie

Odpedzanie zanieczyszczonych (skazonych) kondensatow i ponowne ich wykorzystanie w
procesie ogranicza pobor wody $wiezej w zakladzie oraz tadunek substancji organicznych
trafiajacy do oczyszczalni $ciekow. Technika dotyczy technologii wytwarzania masy
celulozowej metoda siarczanowa — konkluzja BAT 19.
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W kolumnie odpgdowej para przeptywa w przeciwpradzie przez wczesniej przefiltrowane
kondensaty technologiczne, zawierajace zredukowane zwiazki siarki, terpeny, metanol i inne
zwiazki organiczne. Substancje lotne zawarte w kondensacie gromadza si¢ w gornej czgsci
jako gazy niekondensujagce i metanol i sg usuwane z systemu. Oczyszczone kondensaty
mozna ponownie wykorzystat w procesie, np. do mycia masy niebielonej, w rejonie
kaustyzacji (mycie i rozcienczanie szlamu, natryski filtrow szlamu pokaustyzacyjnego), jako
roztwor natryskowy TRS dla piecow do wypalania wapna lub jako woda uzupeiniajgca
w uktadzie lugu biatego.

Gazy niekondensujace usuni¢te z najbardziej zanieczyszczonych kondensatow sg
odprowadzane do systemu gromadzenia st¢zonych gazoéw zlowonnych, a nastgpnie do
spalania.

Przeciwpradowy przeplyw wody procesowej

Technika ma zastosowanie w zintegrowanych wytworniach masy wioknistej i papieru
(konkluzje BAT 40 i BAT 43). W obregbie papierni woda $wieza jest wprowadzana gtownie
na natryski w maszynie papierniczej, skad powinna by¢ kierowana przeciwpradowo do
wydzialu wytwarzania masy widkniste;.

Rozdzielenie obiegéw wodnych

W zintegrowanej wytworni obiegi wodne poszczegdlnych jednostek procesowych (np.
celulozowni, bielarni i maszyny papierniczej) sg rozdzielone na etapach mycia i odwadniania
masy celulozowej (np. na prasach myjacych). Takie rozdzielenie zapobiega przenoszeniu
zanieczyszczen na kolejne etapy procesu i umozliwia usunigcie substancji zaktocajacych z
mniejszych objgtosci cieczy. Technika ma zastosowanie réwniez w zaktadach produkujacych
papier z widkien wtornych (BAT 43).

Odzysk wldkien i wypelniaczy oraz oczyszczanie wody obiegowe;j

Technika dotyczy technologii wytwarzania papieru (konkluzje BAT 40 i BAT 47). Wodg

obiegowa z maszyny papierniczej mozna oczyszczac, stosujac nastgpujace techniki:

a) wylawiacze wiokien (zazwyczaj filtr bebnowy lub tarczowy, lub flotatory
drobnopecherzykowe itp.), ktore oddzielaja substancje stale (wtdkna i wypetniacze) od
wody procesowej. Odzyskane wtokna i wypelniacze zostajg zawrocone do procesu. Czystg
wod¢ obiegowa mozna ponownie wykorzysta¢ w natryskach o mniej rygorystycznych
wymogach dotyczacych jakosci wody;

b) dodatkowa ultrafiltracja wstepnie przefiltrowanej wody obiegowej prowadzi do uzyskania
idealnie przejrzystego filtratu o jakosci wystarczajacej do wykorzystania go w natryskach
wysokocisnieniowych jako wody uszczelniajgcej oraz do rozcienczania Srodkow
pomocniczych.

Klarowanie wody obiegowej

Systemy klarowania wody stosowane niemal wylacznie w przemysle papierniczym opieraja
si¢ na sedymentacji, filtracji (filtr tarczowy) i flotacji. NajczeSciej stosuje si¢ flotacje
drobnopecherzykowa. W wyniku zastosowania srodkoéw pomocniczych anionowe substancje
szkodliwe i frakcja drobna tworza flokuty, ktére mozna poddaé obrobce fizycznej. Jako
flokulanty stosuje si¢ wielkoczasteczkowe rozpuszczalne w wodzie polimery lub
nieorganiczne elektrolity. Powstate aglomeraty (flokuty) ulegaja procesowi flotacji
w klarowniku. W przypadku flotacji drobnopgcherzykowej (DAF) zawiesina czgstek statych
przyczepia si¢ do pecherzykow powietrza.

Technika ma zastosowanie w procesie produkcji papieru z makulatury — konkluzja BAT 43.
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Recyrkulacja wody

Sklarowang wode zawraca si¢ do obiegu jako wod¢ procesowa W obrebie danej jednostki lub
- w zintegrowanych zakltadach - z maszyny papierniczej do celulozowni oraz z warzelni do
instalacji do korowania. Odbiér i zawracanie odciekoOw nastepuje przede wszystkim
Z punktow o najwyzszym tadunku zanieczyszczen (np. klarowny filtrat z filtru tarczowego do
roztwarzania, korowania, itp.).

Optymalny projekt i konstrukcja zbiornikow i kadzi (produkcja papieru)

Zbiorniki do przechowywania masy i wody obiegowe] sa projektowane w sposob
uwzgledniajacy zmiany w procesie technologicznym i rézne wielkosci przeptywow réwniez
przy rozruchu i zatrzymaniu produkcji. Dotyczy wszystkich sektorow produkcji papieru a w
szczegblnosci produkcji papieru z mas mechanicznych w wytwoérni zintegrowanej (BAT 40)
oraz nie zintegrowanej produkcji papieru z masy nabytej (BAT 47).

Stopien mycia przed rafinowaniem masy mechanicznej z drewna iglastego

Technika ma zastosowanie do wytwarzania bielonych mas mechanicznych (BAT 40). Polega
na wstgpnej obrobce zrebkow drewna iglastego, majacej na celu ulepszenie wtasciwosci masy
wloknistej, stosujac tacznie podgrzewanie ci$nieniowe, wysoka kompresje i impregnacje
zrebkéw. Stopien mycia przed rafinowaniem i bieleniem powoduje wyrazne ograniczenie
ChZT, dzi¢ki odprowadzeniu niewielkiego, ale wysoko stezonego, strumienia $ciekow, ktory
mozna oczyszcza¢ oddzielnie.

Stosowanie Ca(OH)2 lub Mg(OH)2 zamiast NaOH jako zasad w procesie bielenia
nadtlenkami

Stosowanie Ca(OH)2 jako zasady skutkuje zmniejszeniem tadunkow emisyjnych ChZT o
okoto 30 % przy jednoczesnym zachowaniu wysokich poziomow biatosci. Zamiast NaOH
mozna stosowac takze Mg(OH)2. Technika odnosi si¢ do wytwarzania bielonych mas
mechanicznych (BAT 40).

Korekta pH lugu stabego przed wyparka / w wyparce

Technika dotyczy wytwarzania masy celulozowej siarczynowej o zasadzie magnezowej
(BAT 33). Zobojetnianie odbywa si¢ przed odparowaniem lub po pierwszym stopniu
odparowania, tak aby kwasy organiczne pozostaly rozpuszczone w zatgzonym lugu i
ostatecznie trafity wraz z tugiem powarzelnym do kotta regeneracyjnego. Potrzebna jest
rezerwowa pojemnos¢ kotta 1 obieg popiotu.

Beztlenowe oczyszczanie kondensatow z wyparek

Technika dotyczy wytwarzania masy celulozowej siarczynowej (BAT 33). Strumien
brudnych kondensatow z wyparek moze by¢ wstepnie oczyszczany w stopniu beztlenowym
przed skierowaniem do oczyszczalni biologicznej tlenowe;j.

Odpedzanie i odzysk SO2 z kondensatow z wyparek

Technika dotyczy wytwarzania masy celulozowej siarczynowej (BAT 33). Dwutlenek siarki
jest usuwany z kondensatow; odpedzone kondensaty sa oczyszczane biologicznie, natomiast
usunigty SO2 jest kierowany do odzysku chemikaliéw warzelnych. Technika ma zastosowanie
jezeli zachodzi konieczno$¢ ochrony procesu beztlenowego oczyszczania $ciekow.

Monitorowanie i ciagla kontrola jako$ci wody procesowej

Technologicznie zaawansowane, zamknigte systemy obiegow wody wymagaja optymalizacji
calego ukladu: ,,wildkno - woda - srodki pomocnicze - energia”. Wymaga to ciaglego
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monitorowania jako$ci wody oraz motywacji, wiedzy i aktywnos$ci personelu zwigzanych
z dziataniami koniecznymi do zapewnienia wymaganej jakosci wody. Technika dotyczy w
szczegblnoSci papierni przerabiajagcych makulature (konkluzja BAT 44). Celem tej techniki
jak rowniez dwoch nastepnych jest uniknigcie ewentualnych negatywnych skutkow
zwigkszonego recyklingu wody obiegowej (procesowej).

Zapobieganie powstawaniu biofilméw i ich usuwanie przy pomocy metod
minimalizujacych emisje produktow biobdjczych

Stale wprowadzanie mikroorganizmow wraz z wodg i wtoknami prowadzi do specyficznej
rownowagi mikrobiologicznej w kazdym urzadzeniu do produkcji papieru. Aby zapobiegaé
nadmiernemu wzrostowi mikroorganizmow, osadzaniu si¢ nagromadzonej biomasy lub
powstawaniu biofilméw w obiegach wodnych 1 urzadzeniach, czgsto stosuje si¢
biodyspergatory lub produkty biobojcze. Alternatywnym rozwigzaniem, pozwalajgcym na
obnizenie zuzycia i emisji produktow biobdjczych jest zastosowanie dezynfekcji katalitycznej
nadtlenkiem wodoru. Blony biologiczne i wolne drobnoustroje w wodzie procesowej
I W zawiesinie papierniczej zostaja usunigte bez stosowania jakichkolwiek produktow
biobojczych.

Usuwanie wapnia z wody procesowej dzi¢ki kontrolowanemu wytracaniu weglanu
wapnia

Obnizenie st¢zenia wapnia W wodach obiegowych w wyniku kontrolowanego usuwania
weglanu wapnia (np. w procesie flotacji drobnopecherzykowej) przyczynia si¢ do
zmniejszenia ryzyka niepozadanego wytrgcania si¢ weglanu wapnia lub osadzania si¢
kamienia kottowego w uktadach wodnych i urzadzeniach, np. w rolkach sekcyjnych, sitach,
filcach i dyszach natryskowych, rurociggach lub w biologicznych oczyszczalniach $ciekow.

CzeSciowy recykling oczyszczonych Sciekow po oczyszczaniu biologicznym

W zaktadach produkujacych papiery z wtokien wtornych ograniczenie zuzycia swiezej wody,
ilosci $ciekow oraz tadunku zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika mozna uzyskaé
dzigki zawracaniu czesci strumienia biologicznie oczyszczonych $ciekow do obiegu wody w
papierni. Technika ma zastosowania szczegdlnie w zaktadach produkujacych papiery na
warstwy faliste tektury lub Testliner (BAT 43).

Optymalizacja natryskow w maszynie papierniczej
Celem techniki jest ograniczenie zuzycia §wiezej wody oraz przeplywu $ciekdw. Technika ma
zastosowanie do wszystkich niezintegrowanych zaktadéw produkujacych papier oraz do
cze$ci papiernicze] w wytworniach zintegrowanych.
Optymalizacja natryskow obejmuje:

a) ponowne wykorzystanie wody procesowej (np. sklarowanej wody obiegowej) w celu

ograniczenia zuzycia §wiezej wody oraz
b) stosowanie dysz do natryskéw o specjalnej konstrukcji.

Techniki ograniczenia zuzycia wody i emisji zanieczyszczen do wody z produkcji
papieréw specjalnych (BAT 48)

a. Odpowiednie planowanie produkcji papieru

Produkcja papierow specjalnych wiaze si¢ zazwyczaj z krdotkimi seriami oraz duzg
czegstotliwos$cig zmian parametrow i warunkdéw procesu, co moze powodowaé powstawanie
nadmiernych zanieczyszczen. Technika polega na lepszym planowaniu produkcji w celu
optymalizacji wariantéw 1 dhugosci serii produkcyjnych.
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b. Zarzadzanie obiegami wody w celu dostosowania ich do zmian
Technika obejmuje dostosowanie obiegdow wody, tak aby uwzgl¢dnialy zmiany rodzajow
papieru, pigmentow i zastosowanych dodatkéw chemicznych.

¢. Oczyszczalnie Sciekow przygotowane do uwzglednienia zmian
Dostosowanie oczyszczalni Sciekow, tak aby byla w stanie przyjmowaé rozne przeptywy,
niskie stg¢zenia oraz rdézne rodzaje i ilosci chemicznych srodkéw pomocniczych.

d. Dostosowanie ukladu braku maszynowego i pojemnosci kadzi
W papierni produkujacej papiery specjalne uktad braku maszynowego i pojemnos$¢ kadzi
nalezy dostosowac¢ do czestych zmian asortymentu produkcji.

e. Ograniczenie do minimum emisji chemicznych $rodkow pomocniczych (np. srodkow
nadajacych  thuszczoodporno$é / wodoodporno$é)  zawierajacych  zwigzki  per-  lub
polifluorowane lub przyczyniajgce si¢ do ich tworzenia.

Technika ma zastosowanie wylacznie do instalacji, w ktorych wytwarza si¢ papiery o
wlasciwosciach ttuszczo- i wodoodpornych.

f. Przejscie na $rodki pomocnicze o niskiej zawartosci AOX (np. zastgpienie srodkow
zwigkszajacych wytrzymato§¢ w stanie mokrym, wytworzonych na bazie zywic
epichlorohydrynowych).

Technika ma zastosowanie wylacznie do instalacji, w ktorych wytwarza si¢ gatunki papieru o
wysokiej wytrzymalo$ci w stanie mokrym.

Techniki ograniczenia ladunkow mieszanek powlekajacych i Srodkéw wigzacych
doprowadzanych do biologicznej oczyszczalni $ciekéw (BAT 49)

a. Odzysk mieszanek powlekajacych / recykling pigmentow
Mieszanki powlekajace 1 Srodki wiazace moga zakltoci¢ pracg biologicznej oczyszczalni
sciekow. Dlatego w przypadku produkcji papierow powlekanych nalezy stosowac¢ technike
ich odzysku.
Odcieki zawierajace mieszanki powlekajace sg gromadzone oddzielnie. Chemikalia do
powlekania moga by¢ odzyskiwane w procesach:

- ultrafiltracji;

- potaczonych procesach: sortowania — flokulacji — odwadniania z zawracaniem pigmentow

do procesu powlekania; w procesach tych mozna rowniez wykorzysta¢ sklarowang wodeg.

b. Wstepne oczyszczanie

Technike wstepnego oczyszczania odciekOw zawierajacych mieszanki powlekajace nalezy
stosowa¢ gdy odzysk tych mieszanek (technika a) jest technicznie niemozliwy do wykonania.
Oczyszczanie $ciekOw zawierajacych mieszanki powlekajace odbywa si¢ na przykiad w
procesie flokulacji. Usunigcie znacznej czg$ci mieszanek powlekajacych stanowi ochrong dla
sekwencyjnego biologicznego oczyszczania $ciekow.

Zastosowanie odpowiednich technik z wyzej przedstawionego wykazu pozwala na
ograniczenie przeplywu S$ciekow z poszczegdlnych sektorow produkcji celulozowo-
papierniczej do wartosci przedstawionych w tabeli 3.3.1.
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Tabela 3.3.1. Powigzane z BAT przeptywy $ciekoOw w punkcie zrzutu po oczyszczeniu
Sciekow, wyrazone jako $rednie roczne (konkluzja BAT 5)

Sektor produkcji Je?nrzgi,ka igz\sggljczi‘gg‘;
Masa celulozowa siarczanowa bielona 25-50
Masa celulozowa siarczanowa niebielona 15-40
Masa celulozowa siarczynowa bielona 25-50
Masa celulozowa wytworzona metoda Magnefite 45-70
Masa celulozowa do przerobu chemicznego AT 40 -60
Masa celulozowa wytworzona metoda NSSC 11-20
Masa mechaniczna 9-16
Masy wiokniste CTMP i CMP 9-16
Papier z wtokien wtornych bez odbarwiania 1,5-10
Papier z wlokien wtornych z odbarwianiem - 8-15
Bibutka higieniczna z wtdkien wtornych z odbarwianiem 10-25
Papiernie niezintegrowane 3,5-20

3.3.2. Techniki oczyszczania $ciekow

Uzyskanie wlasciwych efektow usuwania zanieczyszczen Sciekowych i1 wynikajace z tego
minimalizowanie tadunkoéw zanieczyszczenh odprowadzanych do odbiornika wodnego jest
mozliwe do osiagniecia dzigki zastosowaniu skutecznych metod oczyszczania Sciekoéw
(BAT 14, BAT 15 BAT 16).

Oczyszczanie wstepne

Oczyszczanie fizykochemiczne jak egalizowanie, zobojetnianie lub sedymentacja pozwala na
usuni¢cie ze SciekOw substancji  stalych tj. zawiesin organicznej i hieorganicznej,
zmniejszajac  sumaryczny ladunek zanieczyszczen kierowanych do oczyszczania
biologicznego.

Egalizowanie (np. w zbiornikach wyréwnawczych) stosuje si¢, aby zapobiec duzym
wahaniom nat¢zenia przeptywu, temperatury 1 stezen zanieczyszczen, a zatem w celu
unikniecia przecigzenia systemu oczyszczania $ciekOw.

Oczyszczanie wtérne (biologiczne)

Procesy dostepne w zakresie oczyszczania $ciekOw za pomocg mikroorganizméw to
oczyszczanie tlenowe i beztlenowe. Na etapie wtornego klarowania substancje state i biomasa
zostaja oddzielone od Sciekow w procesie sedymentacji, czasem w potaczeniu z flokulacja.

a) Oczyszczanie tlenowe: w przypadku biologicznego oczyszczania Sciekéw ulegajace
biodegradacji, rozpuszczone w wodzie i koloidalne substancje sg przeksztalcane przez
mikroorganizmy, w obecnoSci powietrza, czgsciowo w stalg substancje komorkowa
(biomase) a czgsciowo w dwutlenek wegla 1 wode. Stosowane procesy to:

- jedno- lub dwu-stopniowy osad czynny,
- reaktor z biofilmem,
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- biofilm/osad czynny (kompaktowa oczyszczalnia biologiczna). Technika ta polega na
polaczeniu metody ruchomego ztoza z metoda osadu czynnego (BAS).

Powstala biomasa zostaje oddzielona od oczyszczonych $ciekow przed ich zrzutem do

odbiornika. Cze$¢ oddzielonej biomasy jest recyrkulowana do procesu oczyszczania a

pozostata czes$¢ (osad nadmierny) kierowana do przerobu 1 wykorzystania.

b) Polaczone oczyszczanie beztlenowe/tlenowe

W warunkach braku powietrza, w procesie beztlenowego oczyszczania $ciekow, zwigzki
organiczne zawarte w Sciekach zostaja przeksztalcone przez mikroorganizmy w metan,
dwutlenek wegla, siarczek itp. Proces zachodzi w hermetycznym zbiorniku reakcyjnym.
Mikroorganizmy pozostaja w zbiorniku w formie biomasy (osadu). Biogaz powstaty
W powyzszym procesie biologicznym sktada sie z metanu, dwutlenku wegla i innych
gazow, takich jak wodor i siarkowodor, 1 nadaje si¢ do produkcji energii.

Oczyszczanie beztlenowe nalezy uznaé za oczyszczanie wstepne przed oczyszczaniem
tlenowym ze wzgledu na pozostajace tadunki ChZT. Wstepne oczyszczanie beztlenowe
Sciekoéw daje zmniejszenie ilosci osadow $ciekowych powstajacych podczas oczyszczania
biologicznego.

Trzeci stopien oczyszczania

Trzeci stopien oczyszczania $ciekow (BAT 15) nalezy uruchomi¢ w przypadkach, w ktérych
oczyszczanie wstepne i biologiczne jest niewystarczajace do osiggniecia niskich poziomdw
substancji organicznych, zawiesiny, azotu lub fosforu, co moze by¢ wymagane na przyktad ze
wzgledu na lokalne warunki.

Zaawansowane oczyszczanie obejmuje takie techniki, jak filtracja w celu dalszego usunigcia
substancji  statych, nitryfikacja i denitryfikacja w celu usunigcia azotu Iub
flokulacja/wytracanie a nastepnie filtracja w celu usunigcia fosforu.

Wiasciwie skonstruowana i funkcjonujaca oczyszczalnia biologiczna (BAT 16)
Whiasciwie skonstruowana i funkcjonujaca oczyszczalnia biologiczna obejmuje odpowiednie
zaprojektowanie 1 ustalenie wymiaréw zbiornikow (np. osadnikdéw) zgodnie z obcigzeniem
hydraulicznym 1 tadunkami zanieczyszczen. Niskie emisje zawiesiny uzyskuje si¢ poprzez
zapewnienie dobrej sedymentacji aktywnej biomasy. Okresowe przeglady stanu urzadzen
I dzialania oczyszczalni §ciekOw ulatwiaja osiggnigcie powyzszych celow.
Ponadto dobre funkcjonowanie oczyszczalni biologicznej oraz osiaganie wysokiej
skutecznos$ci oczyszczania Scieckow wymaga:

- regularnego kontrolowania aktywnej biomasy,

— dostosowania dostaw $rodkéw odzywczych (azotu i fosforu) do faktycznego

zapotrzebowania na aktywna biomasg.

Ograniczenie emisji skladnikow odzywczych (azotu i fosforu) do odbiornikow wodnych
W przypadkach gdy azot zawarty w dodatkach chemicznych nie jest biologicznie
przyswajalny (nie stanowi odzywki) lub gdy wystepuje nadwyzka srodkéw odzywczych w
oczyszczalni biologicznej, nalezy zastepowac dodatki chemiczne o wysokiej zawartosci azotu
i fosforu dodatkami o niskiej zawartosci tych pierwiastkow (BAT 13).

Zastosowanie odpowiednich technik zapobiegania i ograniczania tadunku zanieczyszczen
odprowadzanych do $ciekdw oraz technik oczyszczania $ciekow pozwala na uzyskanie
niskich poziomoéw emisji zanieczyszczen. Poziomy emisji powigzane z BAT dla
bezposredniego zrzutu S$ciekow do odbiornika wodnego z poszczegdlnych sektorow
przemystu celulozowo-papierniczego zestawiono w tabeli 3.3.2.
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Tabela 3.3.2. Poziomy emisji powigzane z BAT dla zrzutu Sciekéw do odbiornika wodnego

Sektor produkcii Wymaganie | Poziomy BAT-AEL jako $rednie roczne, [kg/ADt] dla masy wloknistej oraz [kg/t] dla papieru
P J BAT ChzT Zawiesina ogdlna | Azot ogodlny Fosfor ogdlny AOX
Masa celulozowa siarczanowa 0,01-0,03
bielona BAT 19 7-20 03-15 0,05-0.25 Eukaliptus: 0,02-0,11 0-02
Masa celulozowa siarczanowa
niebielona BAT 19 25-8 0,3-1,0 0,1-0,2 0,01-0,02 -
't\)’i'gscf‘n‘;e'“'ozowa slarczynowa BAT 33 10- 30 04-15 0,15-0,3 0,01 - 0,05 0,5 1,5 mg/l
Masa celulozowa wytworzona BAT 33 2035 0,5-2,0 0,1-025 0,01 - 0,07 -
metodg Magnefite
Masa celulozowa wytworzona
metoda NSSC BAT 33 3,2-11 05-1,3 01-02 0,01-0,02 -
Masa mechaniczna BAT 40 09-45 0,06 - 0,45 0,03-0,1 0,001 -0,01 -
Masy wtokniste CTMP i CMP BAT 40 12 -20 0,5-0,9 0,15-0,18 0,001 -0,01 -
Papier z masy mechanicznej
(produkcja zintegrowana) BAT 40 09-45 0,06 - 0,45 0,03-0,1 0,001-0,01 -
Papier z wtdkien wtornych bez 0,001 - 0,005
odbarwiania BAT 45 04-14 0,02 -0,2 (0,45) 0,008 - 0,09 (0,008) 0.05
Papier z wtdkien wtornych z dla papieru
odbarwianiem BAT 45 0,9-3,0 0,08-0,3 0,01-0,1 0,002 - 0,01 wodotrwalego
Bibulka higieniczna z widkien BAT 45 0,9 4,0 0,1-04 0,01-0,15 0,002 - 0,015
wtornych z odbarwianiem
0,01-0,1 0.05

Papiernie niezintegrowane BAT 50 0,15-15 0,02 -0,35 0,01 -0,15 dla 0,003 -0,012 dla p’apieru

bibutki dekoracyjnego
Papiery specjalne BAT 50 03-5 0,10 - 1,0 0,015 0,4 0,002 -0,04 | i wodotrwalego

Stezenie BZTs w oczyszczonych Sciekach powinno by¢ niskie (okoto 25 mg/l jako 24 godzinna prébka zbiorcza).
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Uwaga: Wartos¢ BZTs = 25 mg/| nie stanowi poziomu BAT-AEL dla emisji do wody.
Jednakze, parametr BZTs jest objety systemem monitoringu jako$ci
odprowadzanych $ciekow tj. monitoringu emisji zanieczyszczen do wody (BAT 10).
Zapisy konkluzji BAT dotyczace parametru biochemicznego zapotrzebowania tlenu
(BZT) nalezy rozumie¢ w sposob nastepujacy:

- Scieki celulozowo-papiernicze przed ich zrzutem do odbiornika powinny byé
poddane skutecznemu oczyszczaniu metodami biologicznymi (BAT 14, BAT 19,
BAT 33, BAT 40, BAT 45 i BAT 50);

- Wilasciwie prowadzone, skuteczne oczyszczanie biologiczne $ciekow (BAT 14,
BAT 15 i BAT 16) pozwala na usunigcie prawie wszystkich substancji
biodegradowalnych (fadunku BZT). W rezultacie wielko§¢ parametru BZTs w
oczyszczonych $ciekach, reprezentujaca resztkowa zawarto$¢ substancji
biodegradowalnych, powinna by¢ mozliwie jak najnizsza.

3.4. Techniki dotyczace zapobiegania wytwarzaniu odpadéw i gospodarowania
odpadami

Gospodarka materialowa odzyskanym papierem (makulatura) (BAT 42)

Celem tej grupy technik (a.+e.) jest zapobieganie i ograniczanie skazenia gleby i wod
podziemnych oraz ograniczenie unoszenia przez wiatr makulatury i niezorganizowanych
emisji pylow z placu sktadowania makulatury.

a. Utwardzenie powierzchni na ktérej skladowana jest makulatura

b. Oczyszczanie wod splywajacych z placu skladowania makulatury

Gromadzenie zanieczyszczonej wody splywajacej z terenu skladowania makulatury i
Kierowanie do oczyszczalni $ciekéw. Niezanieczyszczone wody opadowe, np. z dachow,
moga by¢ odprowadzane oddzielnie, z pominigciem oczyszczalni.

c. Otoczenie placu skladowania makulatury ogrodzeniem chronigcym przed unoszeniem
jej przez wiatr

d. Utrzymywanie placu i rejonu skladowania makulatury w czystosci i porzadku
Regularne czyszczenie placu skladowania i1 zamiatanie drog usytuowanych w poblizu oraz
oproznianie osadnikéw wpustow ulicznych w celu redukcji rozproszonych emisji pytow.
Ogranicza to 1lo$¢ porwanych przez wiatr fragmentow makulatury, widkien oraz rozjezdzanie
papieru przez pojazdy na terenie zaktadu, co moze powodowaé dodatkowa emisje pylow,
szczegolnie w suchym sezonie.

e. Magazynowanie bel lub makulatury luzem pod dachem
Pozwala to chroni¢ materiat przed oddziatywaniem pogody (wilgocia, procesami degradacji
mikrobiologicznej itp.).

System oceny odpadéw i gospodarki odpadami

Systemy oceny odpadéw i1 gospodarki odpadami stosuje si¢ w celu okreslenia realnych
mozliwo$ci  optymalizacji  zapobiegania wytwarzaniu odpadéw, ich ponownego
wykorzystania, odzysku, recyklingu i ostatecznego unieszkodliwienia. Inwentaryzacje
odpadéw umozliwiajg identyfikacje 1 klasyfikacje rodzaju, wtasciwosci, ilosci 1 pochodzenia
kazdej frakcji odpadow.
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Odre¢bne gromadzenie roznych frakcji odpadow

Odrebne gromadzenie réznych frakcji odpadow w miejscu ich powstawania, i W stosownych
przypadkach, posredniego magazynowania moze zwigkszy¢ mozliwosci ich ponownego
wykorzystania lub recyrkulacji. Selektywna zbidrka obejmuje rOwniez segregacje
I klasyfikacje¢ frakcji odpadéw niebezpiecznych (np. pozostalosci olejow i smardw, oleje
hydrauliczne i transformatorowe, zuzyte akumulatory, urzadzenia elektryczne przeznaczone
na ztom, rozpuszczalniki, farby, produkty biobojcze lub odpady chemiczne).

Laczenie odpowiednich frakcji odpadéw (pozostalosci poprocesowych)

Laczenie odpowiednich pozostalo$ci poprocesowych w zaleznosci od preferowanych
wariantow ponownego wykorzystania / recyklingu, dalszego oczyszczania
i unieszkodliwienia. Celem takiego fgczenia jest uzyskanie mieszanin, ktore mozna lepicj
wykorzysta¢ (np. wspolne zagospodarowanie odrzutow wildknistych z réznych etapow
procesu wytwarzania mas widknistych i papieru).

Wstepna obrobka pozostalo$ci poprocesowych przed ich ponownym wykorzystaniem

lub recyklingiem

Wstepna obrdbka obejmuje takie techniki, jak:

- odwadnianie na przyklad osadow S$ciekowych, kory lub odrzutow w celu zmniejszenia
masy 1 objetosci; do odwadniania wykorzystuje si¢ prasy tasmowe, prasy S$rubowe,
wiréwki dekantacyjne lub komorowe prasy filtracyjne,

- kruszenie/rozdrabnianie odrzutéw na przyktad z procesow przerobu widkien wtdrnych
(RCF) 1 usuwanie czgsci metalowych w celu zwigkszenia wlasciwosci palnych przed
spaleniem,

- stabilizacja biologiczna przed odwodnieniem, jezeli przewiduje si¢ wykorzystanie rolnicze.

Odzysk materialow i recykling pozostalosci poprocesowych na miejscu

Procesy odzysku materialdow obejmuja takie techniki, jak:

- oddzielenie wtokien ze strumienia wody 1 zawrdcenie do materiatu podawanego,

- odzysk chemikaliow warzelnych za pomoca kottow regeneracyjnych, kaustyzacji itp.

Odzysk energii na miejscu lub poza terenem zakladu z odpadow o wysokiej zawartosci
zwigzkow organicznych

Pozostatosci z korowania, rozdrabniania drewna na zrebki, sortowania itp., takie jak kora,
osad wioknisty lub inne, gtdwnie organiczne pozostalosci sa spalane ze wzgledu na ich
warto$¢ opatowa w piecach do spopielania lub instalacjach energetycznych na biomase w celu
odzysku energii.

Zewnetrzne wykorzystanie materialow

Wykorzystanie materialowe odpowiednich odpadéw z produkcji masy celulozowej i papieru

mozna przeprowadza¢ w innych sektorach przemyshu, na przyktad poprzez:

- palenie w piecach lub mieszanie z surowcami przy produkcji cementu, ceramiki lub cegiet
(w tym odzysk energii),

- kompostowanie osadow papierniczych lub nawozenie ziemi odpowiednimi frakcjami
odpadow w rolnictwie,

- wykorzystanie nieorganicznych frakcji odpaddéw (piasku, kamieni, zwiru, popiotoéw,
wapna) przy pracach budowlanych, takich jak uktadanie nawierzchni, budowa drég,
warstw powierzchni itp.
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To, czy frakcje odpadow nadajg si¢ do wykorzystania poza terenem zaktadu, zalezy od sktadu
odpadow (np. od zawartosci zwigzkodw nieorganicznych/mineralnych) oraz od dowodow
swiadczacych o tym, ze przewidziana operacja recyklingu nie jest szkodliwa dla srodowiska
ani dla zdrowia.

Wstepna obrobka frakcji odpadow przed ich unieszkodliwieniem

Wstepna obrobka frakcji odpadéow przed ich unieszkodliwieniem obejmuje S$rodki
ograniczajace mas¢ i obj¢tos¢ do celow transportu lub unieszkodliwienia (odwodnienie,
suszenie itp.).

3.5. Techniki ograniczania emisji halasu

Skuteczne ograniczenie emisji hatasu do srodowiska jest mozliwe do osiagnigcia poprzez
wyeliminowanie zrodet hatasu lub zastosowanie srodkéw ochrony przed hatasem. Techniki
powigzane z problematyka hatasowa zostaly zebrane w konkluzji BAT 17.

Program redukcji halasu

Program redukcji hatasu obejmuje okreslenie zrodet i obszaréw hatasu, obliczenia i pomiary
poziomow hatasu w celu zaszeregowania zrodet wedlug poziomow hatasu, a takze okreslenie
najbardziej efektywnej kosztowo kombinacji technik, ich wdrozZenie i monitorowanie.

Strategiczne planowanie umiejscowienia urzadzen, jednostek i budynkéw
Poziomy hatasu mozna ograniczy¢, zwickszajac odleglos¢ miedzy zrodtem emisji
a odbiornikiem oraz wykorzystujac budynki jako ekrany chronigce przed hatasem.

Techniki operacyjne i techniki zarzadzania w budynkach, w ktérych znajdujg sie
urzadzenia emitujgce halas
Techniki te obejmuja:

- udoskonalong kontrol¢ i lepsze utrzymanie urzadzen w celu zapobiegania awariom,

- zamykanie drzwi i okien w budynkach na przedmiotowym terenie,

- obstuge urzadzen przez doswiadczony personel,

- unikanie przeprowadzania hatasliwych dziatah w nocy,

- zapewnienie ograniczenia hatasu podczas czynnos$ci konserwacyjnych.

Stosowanie urzadzen o niskim poziomie halasu i tlumikow halasu lub wymiana
urzadzen emitujacych wysoki poziom halasu na urzadzenia o niskim poziomie hatasu
Ograniczanie ucigzliwosci halasowej instalacji jest mozliwe poprzez wymiang starych
hatasotworczych urzadzen technologicznych na nowoczesne, charakteryzujace si¢ niskim
poziomem hatasu. Zmniejszenie ucigzliwosci hatasowej bedzie miato miejsce poprzez
Wihasciwy dobor wielko$ci urzadzen zapewniajacy ich prace w optymalnych warunkach
I zapobiegajacy ich przecigzeniu, zastosowanie uktadow o niskim poziomie emitowanego
hatasu i odpowiednio izolowanych, o konstrukcji ttumigcej emisje dzwigku. Ograniczenie
ucigzliwosci halasowej moze by¢ réwniez osiggane poprzez zastosowanie thumikéw hatasu
W urzadzeniach i kanatach oraz zastosowanie urzadzen o wyzszej wydajnosci 1 w ten sposob
ograniczenie czasu ich pracy (np. maszyny do przenoszenia ktdd drewna 1 ich zrzucanie na
sterte).
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Oslonigcie urzadzen i jednostek emitujacych halas

Umieszczenie hatasliwych urzadzen, takich jak zespoty do obrdobki drewna, urzadzenia
hydrauliczne 1 sprezarki, w oddzielnych konstrukcjach, takich jak budynki lub
dzwigkoszczelne obudowy, w ktorych zastosowano wewngtrzne i zewnetrzne wyktadziny
Z materiatOw pochtaniajgcych energie uderzen.

I1zolacja dzwiekoszczelna budynkow

Technika moze obejmowac stosowanie:
- materialow pochtaniajgcych dzwieki w Scianach i sufitach,
- drzwi dzwigkoszczelnych,
- okien z podwdjnymi szybami.

Redukcja halasu

Rozchodzenie si¢ halasu mozna ograniczy¢, umieszczajac bariery migdzy zrodtami emisji
a odbiornikami. Odpowiednimi barierami sg na przyktad chronigce przed halasem $ciany,
waty 1 budynki. Odpowiednie techniki redukcji halasu obejmujg montowanie thumikdéw
w hatasliwych urzadzeniach, takich jak upusty pary 1 wyciagi suszarni.

Izolacja wibracyjna

Wiasciwie skonstruowane i wykonane posadowienie urzadzen obejmuje ich odpowiednie
zaprojektowanie 1 rozmieszczenie. [zolowanie wibracyjne i oddzielenie od siebie urzadzen,
ktoére sg zrodlem wibracji, w znacznym stopniu eliminuje powstawanie hatasu.

Udoskonalone metody pracy

Ograniczenie emisji hatasu mozna uzyska¢ poprzez lepsza organizacj¢ pracy oraz szkolenie
pracownikow, na przyktad opuszczanie kildéd na sterte lub podajnik kidéd z mniejszej
wysokos$ci, udzielanie pracownikom bezposredniej informacji zwrotnej na temat poziomu
hatasu przy okreslonych czynnosciach.

3.6. Techniki ograniczania zuzycia energii

Produkcja celulozy i papieru wymaga dostarczenia znacznych ilosci energii elektrycznej
i cieplnej. Ograniczenie zuzycia energii i uzyskanie wysokiej efektywnosci energetycznej jest
mozliwe do osiagnigcia dzigki stosowaniu ponizszych technik (BAT 6).

Zarzadzanie zuzyciem energii

Stosowanie systemu zarzadzania energia obejmujacego wszystkie ponizsze elementy:
- ocena ogblnego zuzycia 1 wytwarzania energii w zakladzie,
- zlokalizowanie, ilo$ciowe okre$lenie 1 optymalizacja mozliwosci odzysku energii,
- monitorowanie i1 zabezpieczenie optymalnych warunkéw zuzycia energii.

Odzysk energii na miejscu lub poza terenem zakladu z odpadéw biomasowych o
wysokiej zawartosci zwigzkéw organicznych

Odzysk energii poprzez spalanie tych odpadow i pozostatosci z produkcji masy widknistej
| papieru, ktore charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscig zwigzkow organicznych i odpowiednio
wysoka warto$cig opatowa.
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Skojarzona gospodarka energetyczna (CHP)

Pokrywanie zapotrzebowania procesOw produkcyjnych na par¢ technologiczng i energie,
W miar¢ mozliwosci, w ramach skojarzonej gospodarki energetycznej. System CHP oznacza
jednoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej lub mechanicznej w ramach jednego
procesu. W przemysle celulozowo-papierniczym do produkcji energii elektrycznej, w ramach
CHP, zazwyczaj stosuje si¢ turbiny parowe i/ lub turbiny gazowe.

Techniki oszczedzania energii

*  Wykorzystanie nadwyzki ciepta do suszenia biomasy i1 osadow Sciekowych, do
podgrzewania wody zasilajacej kociot i wody przemystowej, do ogrzewania budynkéw
itp.,

» Stosowanie sprezarek termicznych,

* Izolacja armatury przytaczeniowej rurociggow pary i kondensatow,

* Stosowanie energooszczednych uktadow prozniowych do odwadniania,

+ Stosowanie wysokowydajnych silnikoéw elektrycznych, pomp i mieszadet,

» Stosowanie falownikoéw czestotliwosci dla wentylatorow, sprezarek i pomp,

* Dopasowanie poziomdéw cis$nienia pary do faktycznego zapotrzebowania na pare.

3.7. Wycofanie z eksploatacji

Funkcjonowanie instalacji zgodne z zasadami BAT obejmuje réwniez dzialania zmierzajace

do unikniecia ryzyka zanieczyszczenia $rodowiska w przypadku zatrzymania instalacji i

wycofania jej z eksploatacji. Odpowiednie w tym zakresie techniki zebrano w konkluzji

BAT 18:

a. Unikanie stosowania podziemnych zbiornikdéw 1 rurociagdw na etapie projektu albo
zapewnienie, ze ich lokalizacja jest dobrze znana i udokumentowana.

b. Ustanowienie instrukcji dotyczacych oprozniania urzadzen, zbiornikdéw i rurociggdw.

C. Zapewnienie czystego zamknigcia w przypadku zakonczenia produkcji, na przyktad
uporzadkowanie terenu zaktadu i jego rekultywacja. Jezeli jest to mozliwe, nalezy
zabezpieczy¢ naturalne funkcje gleby.

d. Stosowanie programu monitorowania, zwtaszcza w odniesieniu do wod podziemnych, w
celu wykrycia ewentualnych przysztych oddzialywan na terenie zaktadu lub na okolicznych
terenach.

e. Opracowanie i utrzymywanie — w oparciu o analize ryzyka — schematu zakonczenia lub
zaprzestania dziatalnosci, ktory obejmuje przejrzysta organizacje prac zwigzanych z
zaprzestaniem produkcji, z uwzglednieniem odpowiednich warunkoéw lokalnych.

4. Wytwornie zintegrowane
4.1. Definicja i charakterystyka

Wytwornie zintegrowane stanowig pewng specyfike przemyshu celulozowo-papierniczego.
Zasadniczo papier to wstega z wiokien z dodatkiem pewnej iloSci chemikaliéw, ktore
wpltywaja na jego wtasciwosci 1 jakos¢. Podstawowym materialem do produkcji papieru jest
zatem masa wloknista. Papiernicza masa wloknista moze by¢ produkowana z pierwotnych
wildkien, z zastosowaniem procesOw chemicznych lub mechanicznych, badz w wyniku
ponownego rozwitokniania makulatury. Papiernia moze ponownie rozwldkni¢ mase¢
wytworzong w innym miejscu lub by¢ zintegrowana z wytwoOrnia masy wloknistej
zlokalizowang na miejscu.
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Wytwornia niezintegrowana oznacza:

* Celulozownig lub zaktad produkujagcy masy mechaniczne lub mas¢ makulaturowg tzw.
masy rynkowe bez produkcji papieru. Masa rynkowa oznacza produkt handlowy o
suchosci ok. 90%, przeznaczony do produkcji papieru w zaktadzie zlokalizowanym w
innym miejscul.

» Zaklad produkujacy papier na bazie masy wloknistej rynkowej tj. wytworzonej w
innym miejscul.

Wytwoérnie zintegrowane to takie, w ktorych produkcja mas wildknistych 1 papieru jest
prowadzona w tej samej lokalizacji i zazwyczaj w jednym zaktadzie. Masa widknista nie jest
suszona przed papiernig lecz kierowana w stanie mokrym do wytworni papieru. Pozwala to na
znaczne oszczednos$ci energii. Poziom integracji moze wahaé si¢ w zaleznosci od projektu
wytworni. Najprostszym przykladem jest zintegrowana wytwornia masy mechanicznej
(Scieru) i papieru z tej masy. Z drugiej strony wystepuja wieloproduktowe wytwornie
zintegrowane, w sklad ktorych wchodzi kilka sektoréw produkeji papierniczej. Ponizej
wymieniono najczesciej wystepujace rodzaje integracji poszczegolnych sektoréw branzy
papierniczej.

Wytwornia masy celulozowej chemicznej (siarczanowej lub siarczynowej) + papiernia.
Wytwodrnia masy mechanicznej + papiernia.

Wytwornia papieru z widkien wtornych (makulatury).

Wytwodrnia mas mechanicznych oraz masy makulaturowej + papiernia.

Wytwornia masy celulozowej chemicznej + masa makulaturowa + CTMP/CMP +
papiernia. W tego rodzaju wytwodrniach czgsto papier jest wytwarzany z mieszanek mas
wioknistych.

Wytwornie wieloproduktowe. Termin ten odnosi si¢ do zintegrowanego zaktadu
produkujacego szeroki asortyment mas wtoknistych (takze rynkowych) oraz papierow z
tych mas. Zaktady tego rodzaju moga wytwarza¢ takze inne produkty oparte na drewnie,
jak np. produkty tartaczne.

Juduly

y

Glowne zagadnienia ochrony Srodowiska w przemysle celulozowo-papierniczym s3 zwigzane
z emisj3 zanieczyszczen do wody 1 atmosfery oraz ze zuzyciem energii. W tym konteks$cie
nalezy podkresli¢, ze w wytwoérniach zintegrowanych wystepuje zasadnicza roznica w
podejsciu do emisji do atmosfery oraz emisji do wod. Emisje do atmosfery ze Zrddet
technologicznych odbywaja si¢ poprzez emitory punktowe 1 sa specyficzne dla danego
sektora, np. celulozowni siarczanowej. W zwigzku z tym nie ma réznicy czy jednostka
procesowa, emitujgca zanieczyszczenia do atmosfery (np. kociot regeneracyjny) pracuje w
niezintegrowanej celulozowni siarczanowej czy tez w wytworni zintegrowanej. Natomiast w
przypadku emisji zanieczyszczen §ciekowych, odcieki z réznych procesOw w zintegrowanym
zakladzie sg zwykle taczone i kierowane do wspdlnej oczyszczalni $ciekow. Wystepuje
zwykle jeden punkt zrzutu oczyszczonych $ciekow technologicznych do odbiornika. Mozna
powiedzie¢, ze z punktu widzenia aspektow Srodowiskowych integracja roznych linii
produkcyjnych/sektoréw produkcji nastgpuje poprzez wspolne oczyszczanie Sciekow.
Poniewaz, konkluzje BAT okre$lajg poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi
technikami (poziomy BAT-AEL) oddzielnie dla poszczegélnych sektorow, to nalezy
wypracowacé system weryfikacji zgodnosci rzeczywistej emisji do wody ze zintegrowanej
wytworni z wymaganiami najlepszych dostgpnych technik. W tym celu nalezy obliczaé,
powigzane z BAT, wskazniki emisji do wody dla konkretnej zintegrowanej wytworni (zalezne
od typu integracji). Wskazowki do tego rodzaju obliczen znajdujg si¢ w dokumencie
referencyjnym PP BREF (rozdziat 2.1.2 oraz Zatacznik I).
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Wytwarzanie papieru w wytwodrniach zintegrowanych wigze si¢ z okreslonymi korzysciami w

sferze ekonomicznej oraz ekologicznej:

- wskazniki jednostkowe (tj. na ton¢ papieru) zuzycia energii cieplnej sa nizsze W
porownaniu z sumg odpowiednich wskaznikéw dla niezintegrowanej produkcji mas
wioknistych i papieru,

- w duzych zintegrowanych wytworniach, ktore eksploatujg rozne linie produkcyjne
zmienno$¢ w czasie ladunkéw zanieczyszczen S$ciekowych przed oczyszczalnig jest
mniejsza w poroOwnaniu z malym, jedno-sektorowym zakladem co umozliwia bardziej
roéwnomierng i spokojng pracg oczyszczalni biologiczne;.

4.2. Sposob obliczania zintegrowanych wskaznikéw BAT-AEL dla emisji do wody

W przypadku zintegrowanych i wieloproduktowych celulozowni i papierni wartosci
BAT-AEL okreslone dla poszczegdlnych proceséw (roztwarzanie, produkcja papieru)
lub produktéw nalezy odpowiednio ftaczyé stosownie do zasady opartej na
addytywnych udziatach zrzutu zanieczyszczen z tych sktadowych procesow.

Powyzszy, do$¢ lakoniczny zapis, zamieszczony w dokumencie ,,Konkluzje dotyczace BAT
w zakresie produkcji masy widknistej, papieru i tektury”, nalezy wykorzysta¢ i rozwing¢ w
celu obliczenia pozioméw BAT-AEL dla emisji do wod w konkretnym przypadku wytworni
zintegrowane;j.

I. Metoda ladunkow zanieczyszczen odniesionych do przedzialu czasu

Metoda opiera si¢ na obliczeniu, powigzanych z BAT, zakreséw fadunkoéw zanieczyszczeh ze
zintegrowanej wytworni  odniesionych do okreSlonego przedzialu czasowego (rok).
Rzeczywiste tadunki, odprowadzane do odbiornika $ciekdw powinny miesci¢ si¢ w tych
zakresach.

» Obliczenie dla gornych pozioméw BAT-AEL:
L(z)g = 10° x J{BAT-AEL(z)g.i x P} dlai=1+K

» Obliczenie dla dolnych pozioméw BAT-AEL:
L(z)s = 103 x 3 {BAT-AEL(2)s,i x P} dlai=1=+k

Oznaczenia:
L(z)g i L(z)d — powiazane z BAT gorne i dolne poziomy tadunkéw zanieczyszczef, [t/rok],
(z) — zanieczyszczenia = parametry jako$ciowe $ciekow: ChZT, zawiesina, azot ogdlny, fosfor
ogblny, AOX,
k — liczba linii produkcyjnych/sektoréw, wchodzacych w sktad wytworni zintegrowane;j,
BAT-AEL(z)g,i | BAT-AEL(Z)d,i — gorne i dolne poziomy BAT-AEL dla zanieczyszczenia (z) oraz
i-tego rodzaju produkc;ji, [kg/ADt] / [kg/t papieru],
Pi — rzeczywista wielko$¢ produkcji i-tego wyrobu w ciggu roku, masy wioknistej [ADt/rok] /
papieru [t/rok].
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I1. Metoda stezen zanieczyszczen

Metoda polega na obliczeniu, powigzanych z BAT, zakresow tadunkow zanieczyszczen
wedtug metody I, obliczeniu w analogiczny sposob, powigzanego z BAT, przeplywu $ciekow
oraz obliczeniu stezen zanieczyszczen poprzez podzielenie powyzszych tadunkoéw przez
odpowiednie przeptywy Sciekow.

» Przeplyw $ciekow, powigzany z BAT, dla wytworni zintegrowane;j:
gorny poziom Vg=2'(VgixPi) dlai=1=+k
dolny poziom Va=2'(Vg,ixPi) dlai=1=+k

» Ste¢zenia zanieczyszczen, powigzane z BAT, dla wytworni zintegrowanej, obliczone
przy zalozeniu, ze maksymalny tadunek zanieczyszczen jest zwigzany z
maksymalnym przeptywem $ciekow:

L(z
C(z2)g = 10° x (2),
Y
L(z
Clz)s = 10° x L2
Vy
Oznaczenia:
Vg iVyg — gorny i dolny poziom objeto$ci strumienia $ciekow, powigzany z BAT, [m®/rok],
Vg,i1Vqi  — powigzane z BAT (wg BAT 5) gorne i dolne poziomy objetosci strumieni $ciekow z
poszczegdlnych sektorow, wehodzacych w sktad zintegrowanej wytworni, [m%/ADt],

[m3h],
C(2)g1 C(z)a — powiazane z BAT poziomy stgzen zanieczyszczen (Srednie roczne), [mg/l],
L(z)gi L(z)a —powigzane z BAT gorne i dolne poziomy tadunkow zanieczyszczen, obliczone wedlug

metody | [t/rok].

I11. Metoda ladunkow jednostkowych tzn. odniesionych do tony produkcji

Metoda polega na obliczeniu, powigzanych z BAT, tadunkéw odprowadzanych
zanieczyszczen, odniesionych do 1 tony produkcji nominalnej (produkcja nominalna =
zdolno$¢ produkcyjna instalacji). Ladunki te (Int-BAT-AEL) stanowig odpowiednik
pozioméw BAT-AEL dla wytworni zintegrowane;.

» Zdolno$¢ produkcyjna zintegrowanej instalacji:

Ph=23Pni dlai=1+k

» Obliczenie dla gornych poziomow Int-BAT-AEL:
Ln(z)g = 2 {BAT-AEL(z)g,i x Pni} dlai=1+KkK

Ln(z),

gorny poziom  Int-BAT-AEL(z) =

» Obliczenie dla dolnych pozioméw Int-BAT-AEL:
Ln(z)s = 2 {BAT-AEL(2)4,i x Pni} dlai=1+k
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dolny poziom  Int-BAT-AEL(z) = _L”ng)d
n

Oznaczenia:

Int-BAT-AEL(z) — powiazane z BAT poziomy emisji zanieczyszczenia (z) z wytworni zintegrowanej,
[kg/ADt],

2) — zanieczyszczenia = parametry jakosciowe $ciekow: ChZT, zawiesina, azot 0golny,
fosfor ogdlny, AOX,

k — liczba linii produkcyjnych/sektorow, wchodzacych w sktad wytworni zintegrowanej,

Ln(z)g i Ln(z)g — powiazane z BAT gorne i dolne poziomy tadunkow zanieczyszczen przy
nominalnych wielkosciach produkc;ji, [kg/dobe],

Pn —taczna zdolnos¢ produkcyjna mas wioknistych i papieru [ADt/dobe],

Pn; — zdolno$¢ produkcyjna i-tego sektora produkeji [ADt/dobe] / [t papieru/dobg],

BAT-AEL(2)g, i i BAT-AEL(2)4,i — gorne i dolne poziomy BAT-AEL dla zanieczyszczenia (z) oraz
i-tego rodzaju produkcji, [kg/ADt] / [kg/t papieru].

Metoda tadunkow jednostkowych jest zalecana, gdyz pozwala na uniezaleznienie wielkosci
wskaznikow emisji, powigzanych z BAT, od aktualnej wielko$ci produkcji i w ten sposob
nawigzuje do filozofii sektorowych wskaznikow BAT-AELs, na ktérych opieraja si¢
konkluzje BAT. Obliczone wg metody III zintegrowane wskazniki Int-BAT-AELs dla
konkretnej wytworni zachowujg stata warto$¢ co najmniej do czasu dopoki nie zostang
wprowadzone istotne zmiany w instalacji, maja zatem charakter standardow emisyjnych
powigzanych z BAT. Gorne poziomy zakresow tych wskaznikbw moga pelié¢ role
granicznych wielkosci emisyjnych (w zgodzie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska art.
3iart. 204).

4.3. Przyklad obliczen dla parametru ChZT

Sposob obliczen wskaznikow zintegrowanych wg metod I+111 przedstawiono na przyktadzie
zintegrowanej wytworni, w sktad ktorej wechodza:

- celulozownia bielonej masy siarczanowej,

- wytwornia masy CTMP,

- wytwornia papieru z widkien pierwotnych,

- wytwornia papieru z wiokien wtornych (makulatury) z odbarwianiem.

Przyktad zintegrowanej wytworni przytoczono za dokumentem referencyjnym PP BREF
(rozdziat 10.1, Zatacznik I).
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Tabela 4.3.1. Rodzaj 1 wielkos$¢ produkcji dla przyktadowej wytworni

i .. Zdolno$¢ produkcyjna Wielko$¢ produkcji netto
Rodzaj (sektor) produkcji [ADt/dobe] [ADU/roK]
Blelona masa celulozowa 1320 420 000
siarczanowa
Masa wtoknista CTMP 225 72 450
Papier niepowlekany bezdrzewny 1345 376 950
Papier powlekany drzewny 830 210 000
Papier z w%éklen wtornych z 370 109 200
odbarwianiem
Prodl.JkCJa.na’r’ynek (papier + . 2570 716 450
niewielka i1lo$¢ masy rynkowe;j)

Produ_kCJa ogodtem (masy widkniste 4090 1188 600
+ papier)

Powigzane z BAT poziomy emisji ChZT (BAT-AELS) oraz przeptywy Sciekow w punkcie
zrzutu po oczyszczalni dla rodzajow produkcji wystepujacych w przyktadowej zintegrowane;j
wytworni papieru przedstawiono w tabeli 4.3.2.

Tabela 4.3.2. Poziomy BAT-AEL dla emisji ChZT oraz powigzany z BAT przeptyw $ciekow

. i 1 Posredni przeptyw
Rodzaj (sektor) produkcji ” FC)?]ZZI%T\)[;F'/A‘I A(\:i;T/t Przi$iyg: S/mel;/(t)w z zakresu BAT
Bielona masa celulozowa
siarczanowa 7-20 25-50 40
Papier niepowlekany
bezdrzewny 0,15-15 35-20 12,5
Papier powlekany drzewny 09-45 9-20 16
Papier z wtokien wtornych z 0.9-3.0 8_15 115

odbarwianiem

Obliczenie wg metody | — powiazany z BAT tadunek ChZT odniesiony do 1 roku

L(chzT)g = 10" x {420 000 x 20 + 376 950 x 1,5 +210 000 x 4,5 + 109 200 x 3} = 10 238,025 t/rok
L(chzT)g = 107 x {420 000 x 7 + 376 950 x 0,15 +210 000 x 0,9 + 109 200 x 0,9} = 3 283,823 t/rok

Obliczenie wg metody Il — powiazane z BAT przeplywy $ciekéw i stezenia ChZT

Vg =420 000 x 50 + 376 950 x 20 +210 000 x 20 + 109 200 x 15 = 34 377 000 m®/rok
Vg =420 000 x 25 + 376 950 x 3,5 +210 000 x 9 + 109 200 x 8 = 14 582 925 m*/rok
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C(chzT)g = 10° x 10 238,025 / 34 377 000 = 298 mg/I
C(chzT)q = 10° x 3 283,823 / 14 582 925 = 225 mg/I
Obliczenie gornego i dolnego poziomu stezenia ChZT przy zatozeniu, ze przeptywy Sciekow

Z poszczegbdlnych sektorow leza wewnatrz zakresow powigzanych z BAT (wg PP BREF
rozdziat 10.1, Zalacznik I):

V& =420 000 x 40 + 376 950 x 12,5 +210 000 x 16 + 109 200 x 11,5 = 26 127 675 m*/rok

Uzyte do obliczen warto$ci posrednie przeptywu $ciekow podano w kolumnie 4 tabeli 4.3.2.

C(ChzT)g = 10° x 10 238,025 / 26 127 675 = 392 mg/|
C(ChzT)q = 10° x 3 283,823 / 26 127 675 = 126 mg/l

Obliczenie wg metody 11l — powiazane z BAT jednostkowe tadunki ChZT dla wytwdrni
zintegrowanej

Ln(ChzT)g = 1320 x 20 + 1 345 x 1,5 + 830 x 4,5 + 370 x 3 = 33 262,5 ke/dobe
Ln(ChzT)s = 1 320 x 7 + 1 345 x 0,15 + 830 x 0,9 + 370 x 0,9 = 10 521,8 kg/dobe

Gorny poziom Int-BAT-AEL(ChzT) =33 262,5/ 4090 = 8,13 kg/ADt
Dolny poziom Int-BAT-AEL(chzT) = 10 521,75/ 4090 = 2,57 kg/ADt

5. Weryfikacja spelniania wymagan konkluzji BAT w kontek$cie parametrow
emisji stosowanych w pozwoleniach na korzystanie ze sSrodowiska w Polsce

Wymagania konkluzji BAT dotycza przede wszystkim poziomow emisji zanieczyszczen,
zwigzanych z konkretnym rodzajem dziatalnos$ci, okreslonych za pomocg dolnych i goérnych
wielkosci BAT-AEL. Dla dokonania weryfikacji czyli sprawdzenia czy rzeczywista wielko$¢
emisji jest nizsza od gornego zakresu BAT-AEL (granicznej wielkoSci emisyjnej) nalezy
postugiwaé si¢ rownowaznymi wskaznikami emisji, tzn. wyrazonymi w tych samych
jednostkach oraz odniesionymi do jednakowego przedzialu czasowego.

5.1. Wskazniki emisji zastosowane w konkluzjach BAT
5.1.1. Emisje do powietrza

Dla wyrazenia powigzanych z BAT poziomdéw emisji zanieczyszczen do powietrza w
konkluzjach BAT zastosowano nastepujace wskazniki:

 SteZenie zanieczyszczen, wyrazone w mg/Nm?®, standaryzowane do okreslonej
zawartos$ci tlenu w gazach odlotowych oraz odniesione do czasu usredniania:
- jednej doby — $rednia dobowa,
- okresu pobierania probek — $rednia z okresu pobierania probek,
- roku — $rednia roczna.
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« Emisja masowa zanieczyszczen, odniesiona do jednostki masy produktu (1 tony) i
czasu usredniania 1 rok, wyrazona w:
- kg/ADt (ADt — tona powietrznie suchej masy celulozowej) w przypadku produkcji
mas wioknistych,
- kg/t dla produkcji papieru.

5.1.2. Emisje do wody

Dla wyrazenia powigzanych z BAT poziomdéw emisji zanieczyszczen do wody, W
konkluzjach BAT zastosowano wskaznik masowy tadunku zanieczyszczen jako S$rednia
roczna, wyrazony w [kg/ADt] dla masy wtoknistej oraz [kg/t] dla papieru. Wyjatkiem od tej
reguly jest parametr AOX w §ciekach z produkcji bielonej masy siarczynowej (BAT 33),
ktory jest wyrazony w mg/l jako $rednia roczna.

Rowniez parametr BZT, ktory w konkluzjach BAT jest wskaznikiem efektywnos$ci procesu
biologicznego oczyszczania $ciekoOw (redukcji tadunku substancji biodegradowalnych w
okreslonych warunkach procesu), zostat wyrazony w mg/l jako $rednia dobowa.

5.2. Parametry emisji stosowane w polskich pozwoleniach zintegrowanych dla
zakladow branzy papierniczej

5.2.1. Emisje do powietrza

W polskim ustawodawstwie ekologicznym nie ustalono standardow emisyjnych dla
odprowadzania zanieczyszczen do powietrza ze zrodet technologicznych w zaktadach branzy
celulozowo-papierniczej. W pozwoleniach zintegrowanych dla zakladow tej branzy,
dopuszczalne wielkosci emisji ze zrodet technologicznych wyraza si¢ w jednostkach
masowych emisji (kg/h), jako maksymalna dopuszczalna masa zanieczyszczenia
odprowadzana do powietrza w ciagu godziny. Ponadto okresla si¢ dopuszczalng roczna
emisje poszczegdlnych zanieczyszczen ze wszystkich zrodel w zaktadzie (w tym
energetycznych), wyrazong zazwyczaj w Mg/rok. Wielko$¢ tej rocznej emisji z calego
zaktadu jest oparta na emisji $redniej godzinowej z poszczegdlnych zrodet emisji oraz czasie
pracy instalacji.

W niniejszych wytycznych pomija si¢ kwesti¢ ustalania w pozwoleniu zintegrowanym
dopuszczalnych wielko$ci emisji ze Zrodet energetycznych poniewaz w Konkluzjach BAT dla
przemystu celulozowo-papierniczego nie zamieszczono wymagan dotyczacych instalacji
energetycznych.

5.2.2. Emisje do wody

W przypadku emisji do wody ustalenie dopuszczalnych parametréw emisji w pozwoleniu
zintegrowanym opiera sie na rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800). Stosownie do zapisow
tego rozporzadzenia najwyzsze dopuszczalne wielkoSci parametrow zanieczyszczenia
sciekow, mierzone w probkach $rednio-dobowych, sa wyrazane w jednostkach stezeniowych,
tj. mg/l.
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W wielu przypadkach oprocz parametrow wystepujacych w Konkluzjach BAT (tj. ChZT,
BZTs, zawiesina, azot og6lny, fosfor ogdlny), w polskich pozwoleniach zintegrowanych
ustala si¢ dopuszczalne wielkosci dla innych parametrow, np.: suma chlorkéw i siarczandw,
siarczki, pH, temperatura. Nie ustala si¢ dopuszczalnej wartosci dla parametru zawarto$ci w
sciekach adsorbowanych organicznych chlorowcow (AOX) rowniez w sektorach produkcji
celulozowo-papierniczej, dla ktorych parametr AOX wystepuje w wymaganiach konkluzji
BAT.

5.3. Sposob przeliczania wskaznikow emisji
5.3.1. Emisje do powietrza

W nawigzaniu do informacji przedstawionych powyzej (punkty 5.1.1. 1 5.2.1.) w przypadku
parametrow emisji do powietrza zachodzi potrzeba przeliczania pomigdzy emisjg wyrazong w
kag/h a wskaznikiem jednostkowej emisji, wyrazonym w kg/ADt lub kg/t papieru.

E(z
EP (Z) = %
Oznaczenia:
Er(z) — masowy wskaznik emisji odniesiony do 1 tony produkcji, [kg/ADt] lub [kg/t papierul],
E(z) - emisja zanieczyszczenia (z), [kg/h],
P — wielkos$¢ produkcji masy widknistej [ADt/h] lub papieru [t/h].

W konkluzjach BAT stosowane sa wskazniki st¢zeniowe. Ogolny wzor przeliczeniowy
pomiedzy stezeniem a masg emitowanych zanieczyszczen ma postac:

E(z) =S(z) x V x 10
Oznaczenia:
E(z) - emisja zanieczyszczenia (z), [kg/h],
S(z) - stezenie zanieczyszczenia (z) w emitowanych gazach, [mg/m®],
V - strumien objetosci gazow w kanale, [m¥/h].

Stezenie zanieczyszczenia (S) oraz strumien objetosci gazow (V) muszg odnosi¢ si¢ do tych
samych warunkow ci$nienia, temperatury i stanu gazow oraz tej samej zawartosci tlenu.

Relacja pomigdzy wskaznikiem jednostkowej emisji Ep i stezeniem zanieczyszczenia w
gazach wyraza si¢ wzorem:
S(z)xV x10°
Es (2)= (@) P

Przeliczenie strumienia objgtosci gazdéw z warunkOw pomiaru na warunki normalne
(temp.273,15 K 1 ci$nienie 101,3 kPa) wykonuje si¢ wg wzoru:

27315x p,
= X—m—
tPT101,3xT,
Oznaczenia:
VN — strumien objetosci gazow w warunkach normalnych, [Nm?],
V, - strumien objetosci gazow suchych w warunkach pomiaru, ms,
Ppp  —ci$nienie gazow w warunkach pomiaru [kPa],
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Tp  —temperatura gazo6w w warunkach pomiaru [K].

Przeliczenie stezenia zanieczyszczen przy rzeczywistej (zmierzonej) zawartosci tlenu
w emitowanych gazach na stezenie przy referencyjnej zawartosci tlenu:

_21-0,

= xS
" 21-0,
Oznaczenia:
Sk — stezenie emisyjne odnoszace si¢ do referencyjnego poziomu tlenu Og, [Mg/Nm?],
Or —referencyjne stezenie tlenu, [% obj.],
Sm  —zmierzone stezenie emisyjne odnoszgce si¢ do zmierzonego poziomu tlenu Om, [Mg/Nm?],

Om —rzeczywiste (zmierzone) stgzenie tlenu, [% obj.].

5.3.2. Emisje do wody

W nawigzaniu do informacji przedstawionych powyzej (punkty 5.1.2. 1 5.2.2.) w przypadku
parametrow emisji do wody zachodzi potrzeba przeliczania pomigdzy stezeniem
zanieczyszczen, wyrazonym W mg/l ($rednia dobowa) a wskaznikiem jednostkowego tadunku
zanieczyszczen, wyrazonym w kg/ADt lub kg/t papieru (jako $rednia roczna).

Dokument Konkluzje BAT zaleca obliczanie s$redniej rocznej dla emisji do wody na
podstawie $rednich dobowych wazonych wzgledem produkcji dobowej (rozdziat 2
niniejszych Wytycznych). Zgodnie z tymi zaleceniami wskaznik jednostkowego tadunku
zanieczyszczen nalezatoby oblicza¢ wg wzoru:

L;:(Z)ZZ:(Cd(Z)'XF'/F’:)xlO*3 i=1+n
n
Oznaczenia:
Le(z — jednostkowy tadunek zanieczyszczenia (z) w odprowadzanych $Sciekach, $rednia roczna,
[kg/ADt] lub [kg/t papierul],
Cd(z)i - $rednio-dobowe stezenie zanieczyszczenia (z) w odprowadzanych $ciekach, [mg/1],
i — kolejne doby uzyte do obliczenia sredniej rocznej,
n —ilo$¢ wynikow stezen $rednio-dobowych, wzietych do obliczenia $redniej rocznej,
Fi — przeptyw $ciekow, [m*/dobe],
Pi — dobowa wielko$¢ produkcji, [ADt/dobe] w przypadku masy wtdknistej oraz wytworni

zintegrowanej, [t/dobe] w przypadku produkcji papieru,

Wydaje si¢, jednakze, ze bardzo zblizony wynik mozna uzyskaé stosujac prosta $redniag
arytmetyczng ze stezen Srednio-dobowych zamiast $redniej wazonej wedlug produkcji
dobowej. W tym przypadku wzor na wskaznik jednostkowego tadunku zanieczyszczenia
mialby postac:

C .
L (Z):Mxixlﬁ3 i=1l+n
i n P

Oznaczenia:

Le(z) — jednostkowy tadunek zanieczyszczenia (z) w odprowadzanych Sciekach, srednia roczna,
[kg/ADt] lub [kg/t papierul],

Cd(2)i — srednio-dobowe stezenie zanieczyszczenia (z) w odprowadzanych $ciekach, [mg/l],

i — kolejne doby uzyte do obliczenia $redniej rocznej,
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n — ilo§¢ wynikow stezenia Srednio-dobowego, wzietych do obliczenia $redniej roczne;,

F  — przeptyw $ciekow, [m®/rok],

P — roczna wielkos$¢ produkcji, [ADt/rok] w przypadku masy wtoknistej oraz wytworni
zintegrowanej, [t/dobe] w przypadku produkcji papieru.

5.4. Weryfikacja zgodnosci emisji do wody z wymaganiami BAT

System monitoringu i kontroli jako$ci $ciekdw odprowadzanych do odbiornika opiera si¢ na
pomiarze stezen zanieczyszczen. W celu weryfikacji czy rzeczywiste emisje do wody
spelniaja wymagania BAT, tj. sa nizsze od granicznych wielko$ci emisyjnych (goérnego
poziomu BAT-AEL), nalezy dokona¢ odpowiedniego przeliczenia wskaznikow emisji,
korzystajac z podanych wyzej zaleznosci. Ladunki zanieczyszczen wynikajace ze
zmierzonych stezen mozna przeliczy¢ na wskazniki jednostkowej emisji, wyrazone w kg/tone
produkcji i przyrownaé¢ do pozioméw BAT-AEL dla danego sektora produkcji lub poziomy
BAT-AEL przeliczy¢ na powigzane z BAT $rednio-roczne st¢zenia zanieczyszczen.

W przypadku wytworni zintegrowanych nalezy skorzysta¢ z metod obliczeniowych
przedstawionych powyzej w rozdziale 4.2. Weryfikacj¢ zgodnosci z poziomami BAT mozna
wykona¢ stosujgc nastgpujace Sposoby:

1. Obliczy¢ rzeczywiste tadunki zanieczyszczen odprowadzone do odbiornika $ciekow w
ciggu roku i porownaé je z tadunkami powigzanymi z BAT, obliczonymi wg metody |
(rozdziat 4.2.).

2. Rzeczywiste stezenia zanieczyszczen w odprowadzanych $ciekach ($rednie roczne)
poréwnacé ze st¢zeniami powigzanymi z BAT, obliczonymi wg metody II.

3. Obliczy¢ jednostkowe tadunki zanieczyszczen, tj. odniesione do tony produkcji (jako
$rednie roczne) i pordwnac je z poziomami Int-BAT-AEL obliczonymi wg metody I1I.

6. Monitoring emisji — wymagania konkluzji BAT dla przemystu celulozowo-
papierniczego

6.1. Emisje do powietrza z gléwnych Zrédel technologicznych

Wymagania dokumentu Konkluzje dotyczace BAT dla produkcji masy wtoknistej papieru i
tektury w zakresie monitorowania emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego sg
okreslone w BAT 9. W ramach BAT nalezy regularnie monitorowa¢ i dokonywa¢ pomiaréw
emisji do powietrza, z uwzglednieniem podanej czgstotliwosci (tabela 6.1) oraz zgodnie z
normami EN. Jezeli normy EN nie sg dostgpne, w ramach BAT nalezy stosowa¢ normy ISO,
normy krajowe lub inne normy miedzynarodowe, zapewniajace uzyskanie danych o
rownorzednej jakosci.

39



Tabela 6.1. Zalecenia BAT odnoszace si¢ do monitoringu emisji zanieczyszczen do powietrza

Parametry Zrodto emisji Czestotliwo$¢ monitorowania
Kociot regeneracyjny w trybie ciggtym

NOx i SO Piec do wypalania wapna okresowo lub w trybie ciagtym
Dedykowany piec do spalania TRS okresowo lub w trybie ciggtym
Kociot regeneracyjny (metoda okresowo lub w trybie cigglym
siarczanowa)

Pyt Kociot regeneracyjny (metoda okresowo
siarczynowa)
Piec do wypalania wapna okresowo lub w trybie cigglym
Kociot regeneracyjny w trybie ciggtym

TRS (w tym | Piec do wypalania wapna okresowo lub w trybie ciggltym

H2S) Dedykowany piec do spalania TRS okresowo lub w trybie ciggtym
Emisje rozproszone okresowo

NHs Kociot regeneracyjny wyposazony w | okresowo
SNCR

6.2. Emisje do odbiornika wodnego

W ramach BAT nalezy monitorowaé¢ emisje do wody, z uwzglednieniem czgstotliwosci
podanej w ponizszej tabeli 6.2 oraz zgodnie z normami EN (BAT 10). Jezeli normy EN nie sg
dostgpne, w ramach BAT nalezy stosowa¢ normy ISO, normy krajowe lub inne normy
migdzynarodowe, zapewniajace uzyskanie danych o réwnorzednej jakosci.

Tabela 6.2. Zalecenia BAT odnoszace si¢ do monitoringu emisji zanieczyszczen do wody

Parametry

Czestotliwo$¢ monitorowania

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu, ChZT¢, V

codziennie

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, BZTs Y

raz w tygodniu ?

Zawiesina og6lna

codziennie

Azot og6lny V)

raz w tygodniu ?

Fosfor ogolny

raz w tygodniu ?

EDTA, DTPA Y

raz w miesigcu

AOX ¥

raz na dwa miesigce

Istotne metale (np. Zn, Cu, Cd, Pb, Ni)

raz w roku

) Mozna réwniez stosowaé metody szybkich testow. Wyniki szybkich testow nalezy regularnie (np.
€O miesigc) porownywac¢ z normami EN, ISO lub innymi, zapewniajacymi uzyskanie danych o
rownorzednej jakosci
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2 Raz w tygodniu oznacza analize probki zbiorczej z 24-godzinnego poboru, wykonywanego co
tydzien (1 raz/tydzien)

R Dotyczy przypadkow, w ktorych w procesie technologicznym stosuje si¢ EDTA lub DTPA

) Dotyczy sektoréw produkeji, dla ktérych ustalono wymagania BAT dla emisji AOX.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, wyniki monitoringu emisji zanieczyszczen
do $srodowiska, przekazywane organom ochrony srodowiska musza by¢ oparte na badaniach
wykonanych przez laboratorium akredytowane w zakresie przedmiotowych oznaczen.
Czestotliwo$¢ monitoringu jest ustalona w pozwoleniu zintegrowanym W przypadku emisji
do wody czestotliwos$¢ ta jest zazwyczaj okreslona na: 1 raz w miesigcu lub 1 raz na dwa
miesiace.

Wydaje si¢, ze zasada okresowej kontroli poziomu emisji przez laboratorium akredytowane
powinna zosta¢ zachowana, jednakze, w kontekScie wymagan konkluzji BAT 10 do
weryfikacji zgodnos$ci rzeczywistych emisji z wymaganiami BAT nalezy dopuscié¢
wykorzystywanie wynikow $rednio-dobowych (dla ChZT i zawiesiny) oraz wykonywanych
raz w tygodniu (dla BZTs, azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego) przez laboratoria zaktadowe,
rowniez wowczas gdy nie posiadaja one akredytacji. Laboratoria zakladowe wykonuja
rutynowo nie tylko badania $ciekow na odplywie do odbiornika lecz takze badania wielu
innych strumieni woéd 1 $ciekow, wymagane do celéw prowadzenia i kontroli procesow
technologicznych oraz procesu oczyszczania S$ciekow. Badania jako$ciowe $ciekdéw
odprowadzanych do odbiornika s3 na ogdét wykonywane przez laboratoria zakladowe z
czestotliwoscig rowng lub nawet wieksza w stosunku do wymagan BAT 10.
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7. Wskazowki odnoszace si¢ do ustalania warunkow korzystania ze srodowiska
w pozwoleniach zintegrowanych

W $wietle wymagan konkluzji BAT dla przemystu celulozowo-papierniczego pozwolenia
zintegrowane dla zaktadow tej branzy powinny zawiera¢ ustalenie dopuszczalnych pozioméw

emisji (granicznych wielko$ci emisyjnych) dla podanych nizej parametrow emisji.

7.1. W zakresie emisji do powietrza

Tabela 7.1. Parametry emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodetl technologicznych,

zastosowane w konkluzjach BAT do ustalenia pozioméw BAT-AEL

Zrédto emisji

Stezenia zanieczyszczen w warunkach umownych

Pyly

NOx

SO,

TRSY

Kociot regeneracyjny
(metoda siarczanowa)

mg/Nm?3, 6% O
Srednia roczna,

monitoring okresowy
lub ciagly

mg/Nm?3, 6% O
Srednia roczna,

monitoring ciagly

mg/Nm?, 6% O,
Srednia dobowa,
$rednia roczna,

monitoring ciagly

mgS/Nm?, 6% O,
Srednia dobowa,
$rednia roczna,

monitoring ciagly

Kociot regeneracyjny
(metoda siarczynowa)

mg/Nm?, 5% O,

$rednia z okresu
pobierania probek,
monitoring okresowy

mg/Nm?, 5% O
srednia dobowa,
Srednia roczna,

monitoring ciagly

mg/Nm?, 5% O
$rednia dobowa,
$rednia roczna,

monitoring ciaggly

Piec do wypalania
wapna

mg/Nm?3, 6% O

Srednia roczna,

mg/Nm?3, 6% O

Srednia roczna,

mg/Nm?, 6% O,

$rednia roczna,

mgS/Nm?, 6% O,

$rednia roczna,

monitoring okresowy | monitoring monitoring monitoring
lub ciggty okresowy lub ciagty | okresowy lub okresowy lub ciaggty
ciagly
Dedykowany piec do - mg/Nm?, 9% O, mg/Nm?, 9% O, | mgS/Nm?, 9% O,
spalania TRS $rednia roczna, $rednia roczna, $rednia roczna,
monitoring monitoring monitoring
okresowy lub ciagly | okresowy lub okresowy lub ciagly
ciagly
Emisje rozproszone ? - - - kgS/h

pomiary okresowe

U TRS — suma nastepujacych zredukowanych, ztowonnych zwiazkow siarki, wyrazonych jako siarka
(S): siarkowodér, merkaptan metylu, siarczek dimetylu i disiarczek dimetylu (Total Reduced

Sulphur)

2) Rozproszone zrodla emisji obejmujg: zbiornik do rozpuszczania stopu, emitory na ciggu masy

celulozowej,

instalacje do produkcji

oleju talowego,

gasnik wapna,

zbiorniki

mediow

technologicznych, filtry szlamu pokaustyzacyjnego itp. drobne zrodta emisji zredukowanych

zwigzkow siarki.
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7.2. W zakresie emisji do wody

W zakresie emisji zanieczyszczen do odbiornikow wodnych, poziomy BAT-AEL ustalono dla
nastepujacych parametrow zanieczyszczenia Sciekow (tabela 3.3.2):

chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT),

zawiesina ogdlna (TSS),

azot ogélny (Tot-N),

fosfor ogdlny (Tot-P),

adsorbowane zwigzki chlorowcoorganiczne (AOX).

VVVYY

Poziomy BAT-AEL, we wszystkich przypadkach (z jednym wyjatkiem — patrz tabela 3.3.2
oraz rozdzial 5.1.2) sa wyrazone jako jednostkowe tadunki zanieczyszczen, tj. w kg na
jednostke produkcji netto: kg/ADt masy celulozowej lub kg/t papieru ($rednie roczne). Dla
zintegrowanej produkcji mas wtoknistych i papieru poziomy Int-BAT-AEL nalezy obliczy¢
wedtug wzoréow podanych w rozdziale 4.2 — metoda I11. Poziomy Int-BAT-AEL sg wyrazone
w kg/ADt, gdzie ADt oznacza jednostke wielkosci produkcji netto mas wtoknistych i papieru
facznie w danej zintegrowanej wytworni. Laczna wielko$¢ produkcji jest suma produkcji mas
wioknistych (wyrazong w ADt przy suchosci 90%) i papieru (wyrazonag w tonach przy
suchosci 95%).

W krajach europejskich obserwuje si¢ odej$cie od wykorzystania parametru BZT jako
wskaznika wielkosci tadunku zanieczyszczen organicznych odprowadzanych do odbiornika
Sciekdw, ustalanego w pozwoleniu na korzystanie ze $rodowiska. W konkluzjach BAT dla
przemystu celulozowo-papierniczego réwniez nie ustalono pozioméw BAT-AEL dla tego
parametru. W zwiazku z tym proponuje si¢ by w pozwoleniach zintegrowanych dla zaktadow
branzy celulozowo-papierniczej, wydawanych przez polskie organy ochrony Srodowiska,
warto$¢ dopuszczalnego stezenia BZTs w odprowadzanych $ciekach byta ustalana
indywidualnie dla zaktadu (”case by case”) w powigzaniu z rzeczywistym poziomem tego
wskaznika, uzyskanym w wyniku monitoringu, przy =zastrzeZzeniu, ze maksymalne
dopuszczalne stezenie BZTs wynosi 30 mg O2/I.
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