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1. Wprowadzenie

Pojecie najlepszych dostepnych technik (best available techniques — BAT) wprowadzone
zostato do europejskiego prawa Srodowiskowego dyrektywa Rady Unii Europejskiej 96/61/EC z dnia
24 wrzesnia 1996 r. dotyczacg zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (zwang
powszechnie dyrektywg IPPC). Jej gtéwnym celem byto wdrazanie nowego podejscia do ograniczania
emisji zanieczyszczen, stanowigcego ,istotny element dziatan na rzecz bardziej trwatej rownowagi
miedzy dziatalnoscig cztowieka i rozwojem spoteczno — ekonomicznym z jednej strony, a zasobami
i regeneracyjnymi mozliwosciami przyrody z drugiej strony” [1]. Wkrdotce zdobyto ono powszechnie
akceptowang nazwe podejscia zintegrowanego, ktérego istotng cechg jest ,zapobieganie emisjom do
powietrza, Srodowiska wodnego i gleby, gdziekolwiek majg one miejsce, z uwzglednieniem
gospodarki odpadami, oraz, jezeli jest to niemozliwe, minimalizacja emisji w celu osiggniecia
wysokiego poziomu ochrony srodowiska naturalnego jako catosci”. Artykut 4 dyrektywy mowi, ze
,Panstwa cztonkowskie podejmujg niezbedne srodki dla zapewnienia, aby zadna nowa instalacja nie
byta eksploatowana bez pozwolenia wydanego zgodnie z niniejszg dyrektywg”.

Rodzaje dziatalnosci gospodarczej, objete dziataniem dyrektywy, ktérych prowadzenie
wymaga uzyskania pozwolenia, zwanego potocznie ,zintegrowanym”, zebrano w jej zatgczniku I.
Z obszaru przemystu metali niezelaznych dyrektywg IPPC objeto dziatalnos¢, okreslong jako:

,»2. Produkcja i obrébka metali
2.1. Instalacje prazenia lub spiekania rudy metalu (tgcznie z rudg siarczkows) (...)
2.5. Instalacje
a) do produkcji suréwki niezelaznej z rud metali, koncentratéw lub surowcéw wtdérnych

w wyniku procesdw metalurgicznych, chemicznych i elektrolitycznych,

b) do wytopu, tacznie ze stapianiem, metali niezelaznych, tacznie z produktami z odzysku,

(rafinacja, odlewnictwo itd.), o wydajnosci topienia przekraczajacej 4 tony dziennie dla

otowiu i kadmu lub 20 ton dziennie dla wszystkich innych metali”.

Ponadto do branzy tej wtgczono takze instalacje, w ktérych ma miejsce:
,6.8. Produkcja wegla (twardego palonego) lub elektrografitu, w drodze spalania lub grafityzacji.”

W ust. 34 artykutu 9, okreslajgcego warunki pozwolenia, zdefiniowano jego tres¢ merytoryczna:
,Pozwolenie obejmuje graniczne wielkosci emisji dla substancji zanieczyszczajacych (...), jakie moga
by¢ emitowane z danej instalacji w znacznych ilosciach, z uwzglednieniem ich wtasciwosci
i potencjatu w zakresie przenoszenia zanieczyszczen z jednego $rodowiska do innego (Srodowisko
wodne, powietrze i gleba). W razie potrzeby pozwolenie zawiera wtasciwe wymogi, zapewniajgce
ochrone gleby i wod gruntowych oraz srodki dotyczace gospodarki odpadami wytwarzanymi przez
instalacje” oraz ze ,(...) graniczne wielkoSci emisji i rGwnowazne parametry oraz srodki techniczne
okreslone w ust. 3 opierajg sie na najlepszych dostepnych technikach, bez zalecania zadnej techniki
czy szczegdlnej technologii, lecz z uwzglednieniem technicznych wfasciwosci danej instalacji, jej
geograficznego potozenia i lokalnych warunkow srodowiska.(...)".

W zapisach tych pojawito sie pojecie ,najlepszych dostepnych technik”, zdefiniowane
W nastepujacy sposdb:
,Najlepsze dostepne techniki” to najbardziej efektywny i zaawansowany etap rozwoju i metod
prowadzenia danej dziatalnosci, ktéry wskazuje mozliwe wykorzystanie poszczegdlnych technik jako



podstawy dla granicznych wielkos$ci emisji, majgcy na celu zapobieganie powstawaniu, a jezeli nie jest
to mozliwe, ogdlne ograniczenie emisji i oddziatywania na srodowisko jako catos¢:
a) ,techniki” obejmujg zaréwno stosowane technologie, jak i sposdb, w jaki dana instalacja jest
projektowana, wykonywana, konserwowana, eksploatowana i wycofywana z eksploatacji;
b) ,dostepne techniki” to techniki o takim stopniu rozwoju, ktéry pozwala na wdrozenie
w danym sektorze przemystu, zgodnie z istniejgcymi warunkami ekonomicznymi
i technicznymi, z uwzglednieniem kosztéw i korzysci, nawet jezeli techniki te nie s3
wykorzystywane lub opracowane w danym panstwie cztonkowskim, o ile sg one dostepne dla
prowadzgcego;
c) ,najlepsze” oznacza najbardziej efektywng technike w osigganiu wysokiego ogdlnego
poziomu ochrony $rodowiska jako catosci.”

W celu opracowania dokumentéw referencyjnych najlepszych dostepnych technik (bref’ éw)
dla rodzajow dziatalnosci wyrdznionych w zatgczniku | do dyrektywy IPPC, a takze dla niektdrych tzw.
bref'dw ,horyzontalnych” (odnoszacych sie do problematyki miedzysektorowej, takiej jak
monitoring, ekonomia, oddziatywania pomiedzy komponentami s$rodowiska, przemystowych
obiegdw chtodniczych, emisje zwigzane z magazynowaniem, wspdlne techniki oczyszczania gazéw
odlotowych lub $ciekow w przemysle chemicznym oraz wydajnosci energetycznej) powotano
specjalng agende — The European IPPC Bureau z siedzibg w Sewilli. W pierwszej dekadzie XXI w.
opracowano tam, zgodnie z wymaganiami dyrektywy IPPC, 31 dokumentdéw referencyjnych, w tym
,Dokument referencyjny najlepszych dostepnych technik w przemysle metali niezelaznych” (grudzien
2001 r.).

W dyrektywie zapisano obowigzek aktualizacji tresci bref’éw w interwatach dziesiecioletnich.
Prace zwigzane w nowelizacjg bref'u dla przemystu metali niezelaznych rozpoczeto w 2007 r.
Zakonczono je dopiero w roku biezgcym, gtéwnie z powodu koniecznosci dostosowania zapisow do
tresci dyrektywy o odpadach przemystowych [2], przyjetej w 2010 r., wprowadzonej do prawa
polskiego w 2014 r. dzieki nowelizacji prawa ochrony srodowiska i niektdrych innych ustaw [3].
Dyrektywa o emisjach przemystowych okreslita nowg role prawng dla najlepszych dostepnych technik
i emisji zwigzanych z ich stosowaniem. Wprowadzono nowe pojecia i zmodyfikowano definicje pojec
juz istniejgcych. Dotyczy to w szczegdlnosci tresci od pkt. 11 do 13 w art. 3:

11) ,,dokument referencyjny BAT” oznacza dokument bedgcy wynikiem wymiany informacji (...),
sporzadzony dla okreslonych rodzajéw dziatalnosci i opisujgcy zwtaszcza stosowane techniki,
aktualne poziomy emisji ikonsumpcji, techniki uwzgledniane przy okazji ustalania
najlepszych dostepnych technik, a takze konkluzje dotyczgce BAT oraz wszelkie nowe techniki
(w.);

12) konkluzje dotyczace BAT oznaczaja dokument zawierajacy elementy dokumentu
referencyjnego BAT i formutujacy konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik, ich
opisu, informacji stuzacej ocenie ich przydatnosci, poziomdéw emisji powigzanych
z najlepszymi dostepnymi technikami, powigzanego monitoringu, powigzanych pozioméw
konsumpcji oraz, w stosownych przypadkach, odpowiednich srodkéw remediacji terenu;

13) poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami oznaczajg rézne poziomy
emisji uzyskiwane w normalnych warunkach eksploatacji z wykorzystaniem najlepszej
dostepnej techniki lub kombinacji najlepszych dostepnych technik, ktére opisano
w konkluzjach dotyczacych BAT, wyrazone jako srednia w danym okresie w okreslonych
warunkach odniesienia”.



Z zapisow tych wynikata jednoznacznie konieczno$¢ modyfikacji istniejgcych juz bref'dw, poprzez
uzupetnienie ich o ,konkluzje dotyczace BAT” oraz okreslenie ,poziomdéw emisji zwigzanych ze
stosowaniem najlepszych dostepnych technik”.

Zasadnicze znaczenie dla nowego usytuowania BAT'Ow w systemie europejskiego prawa
Srodowiskowego ma tresé lit. b art. 11 oraz pkt. 3 w art. 14 i pkt. 3 art. 15:

,»Artykut 11. Ogdlne zasady regulujgce podstawowe obowigzki operatora.
Panstwa cztonkowskie podejmujg niezbedne srodki wcelu zapewnienia, aby instalacje
eksploatowano zgodnie z nastepujacymi zasadami (...):

b) zastosowano najlepsze dostepne techniki (...)

Artykut 14. Warunki udzielania pozwolenia (...)
1. Konkluzje dotyczace BAT stanowig odniesienie dla okreslenia warunkéw pozwolenia.
Artykut 15. Dopuszczalne wielkosci emisji, rwnowazne parametry oraz srodki techniczne (...)

3. Wiasciwy organ okresla dopuszczalne wielkosci emisji, zapewniajagce w normalnych
warunkach eksploatacji, nieprzekraczanie poziomdéw emisji powigzanych z najlepszymi
dostepnymi technikami, okreslonymi w decyzjach w sprawie konkluzji dotyczgcych BAT(...)".

Wynika z nich jednoznacznie obowigzek implementacji przemystowej najlepszych dostepnych technik
(lub technik im réwnowaznych w aspekcie oddziatywania na s$rodowisko) oraz uwzgledniania
konkluzji BAT w tresci udzielanego pozwolenia, zaréwno w obszarze ich zawarto$ci merytorycznej,
odnoszacej sie do wskazanych, jako najlepsze dostepne, technik i technologii, jak i wielkosci emisji,
powigzanych z ich stosowaniem.

Do dyrektywy o emisjach przemystowych przeniesiono z dyrektywy IPPC w praktycznie
niezmienionej formie zapisy, okreslajgce podlegajace jej rodzaje dziatalnosci z obszaru branzy metali
niezelaznych. Wprowadzenie w zycie dyrektywy o emisjach przemystowych oraz towarzyszgcego jej
przewodnika definiujgcego praktyczne ramy wymiany informacji dotyczacych zbierania danych
i sporzadzania dokumentow referencyjnych BAT i zachowania ich jakosci, w tym jednorodnosci ich
tresci i formatu [4], wniosto nowg jakos¢ do pracy Technicznej Grupy Roboczej nowelizujgcej bref.
W wyniku intensywnych prac w latach 2012 - 2014 ustalono tresci konkluzji, co doprowadzito do ich
opublikowania w postaci decyzji wykonawczej KE z dnia 13 czerwca 2016 r., ustanawiajgcej konkluzje
dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do przemystu metali niezelaznych [5].
Konkluzje BAT dotyczg nastepujgcych procesow i dziatan:

e produkcji metali niezelaznych z surowcéw pierwotnych i wtérnych (Cu, Al, Zn Cd, Pb, Sn, Ni,
Co, metale szlachetne, zelazostopy);

o produkcji tlenku cynku z pytdw powstajgcych podczas produkcji innych metali;

e produkcji zwigzkéw niklu z roztwordw powstajgcych w produkcji metalu;

e produkcji krzemowapnia oraz krzemu w piecu stuzgcym do produkcji zelazokrzemu;

e produkcji tlenku glinu z boksytu, w sytuacji gdy jest integralng czescig procesu wytwarzania
aluminium;

e recyklingu aluminiowych zuzli solnych;

e produkcji elektrod weglowych i/lub grafitowych.

Konkluzje BAT nie odnosz3 sie do:

e wytwarzania kwasu siarkowego z SO, z produkcji metali niezelaznych; ten temat jest
omoéwiony w konkluzjach BAT, dotyczacych wielotonazowej produkcji zwigzkéw
nieorganicznych — amoniaku, kwaséw i nawozéw sztucznych, bref LVIC-AAF.



Dokumenty przywotane:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r., dotyczaca
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli, Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej L24/8

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego iRady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010r.
W sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom iich
kontrola), Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 334/17 z dnia 17.12.2010

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych
innych ustaw (DzU z 2014, poz. 1101)

Decyzja wykonawcza Komisji z dnia 10 lutego 2012 r. ustanawiajgca zasady odnosnie do
wskazowek dotyczacych gromadzenia danych i opracowywania dokumentéw referencyjnych
BAT, o ktérych mowa w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie
emisji przemystowych, oraz zapewnienia ich jakosci (notyfikowana jako dokument nr
C(2012) 613), Dziennik Urzedowy UE L 63/1.

Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2016/1032 z dnia 13 czerwca 2016 r. ustanawiajaca
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do przemystu metali
niezelaznych zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE, Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej, L 174/96, 30.06.2016.



2. Informacje ogdlne

Techniki przedstawione w konkluzjach BAT nie sq ani obowigzkowe do stosowania, ani ich
lista nie jest petna. W celu wyeliminowania lub ograniczenia emisji mogq by¢ stosowane takze inne
techniki pod warunkiem, Ze zapewniajg przynajmniej rownowazny poziom ochrony srodowiska, co
w szczegdlnosci dotyczy dochowania wymogow emisyjnych, okreslonych w tresci konkluzji
wartosciami poziomdw emisji zanieczyszczen, powigzanych ze stosowaniem najlepszych dostepnych
technik.

2.1. Poziomy emisji do powietrza powigzane z BAT

Poziomy emisji, ktére powigzane sg z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT — AEL) dla
emisji do powietrza dotyczg warunkéw normalnych: gazu suchego w temperaturze 273,15 K i pod
ci$nieniem 101,3 kPa.

2.2. Okresy us$rednienia dla emisji powietrza

W przypadku emisji do powietrza stosuje sie nastepujace sposoby usredniania danych:
e JSrednia dzienna: Srednia z pomiaréw wykonywanych przez 24h przez systemy pomiarowe
ciggte, wyciagnieta z pomiarow godzinnych lub pétgodzinnych;
e JSrednia z okresu pobierania prébek: warto$¢ sSrednia wynikdw co najmniej trzech
nastepujacych po sobie pomiardw, trwajgcych co najmniej 30 min.
W  odniesieniu do procesdéw okresowych, istnieje mozliwos¢ zastosowania sredniej
z reprezentatywnej liczby pomiaréw wykonywanych w ciggu catego czasu trwania procesu lub wyniku
pomiaru obejmujgcego caty proces.

2.3. Okresy usrednienia dla emisji do wéd powierzchniowych

W odniesieniu do emisji do wdd powierzchniowych stosuje sie nastepujacy sposdb
usrednienia danych:
e srednia dzienna: srednia z prébek pobieranych proporcjonalnie do wielkosci przeptywu
w ciggu 24 h lub pobranie prébki proporcjonalnie do czasu, o ile wykazano wystarczajgca
stabilnos¢ przeptywu.
W przypadku emisji okresowych mozna stosowac inne metody gwarantujgce reprezentatywnosc
pobranej probki.
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3. Ogdlne konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do przemystu metali nieZelaznych

W tej czesci dokumentu przedstawiono ogdlne konkluzje BAT dla przemystu metali
niezelaznych, odnoszqce sie do zagadnien wspdlnych dla metod wytwarzania metali objetych bref'em,
takich jak: zarzqdzanie srodowiskiem i energiq, monitoring i kontrola proceséw, w tym metody
wykonywania pomiarow emisji zanieczyszczeri do powietrza i wdd powierzchniowych, zapobieganie
emisjom niezorganizowanym (rozproszonym), zapobieganie emisjom rteci, ditlenku siarki, tlenkdw
azotu, hatasu i odorow.

3.1. Techniki ogdlne zwiazane z zarzadzaniem Srodowiskiem, energia i kontrola
procesow

Konkluzje od BAT 1 do 4 koncentrujq sie na wskazaniu dziatan organizacyjnych, zarzqdczych
i technicznych, ktdrych gtownym celem jest identyfikacja i przeciwdziatanie potencjalnym
oddziatywaniom na srodowisko naturalne we wszystkich jego komponentach. Zwraca sie szczegding
uwage na koniecznos¢ posiadania i stosowania systemu zarzgdzania Srodowiskowego,
umozliwiajgcego swiadome, planowe, monitorowane, ewaluowane i korygowane dziatania na rzecz
kontroli wptywu instalacji na stan Srodowiska naturalnego. Istotne dla poziomu oddziatywania
zagadnienie zarzqdzania energiq opisane jest poprzez liste technik, stuzqcych gtédwnie odzyskowi
ciepta odpadowego oraz minimalizacji zuzycia energii na realizacje podstawowych proceséw
technologicznych. Omawiane konkluzje dotyczq takze podstawowych zasad kontroli i monitorowania
przebiegu procesu technologicznego, wskazujgc dla szczegdlnie istotnych przypadkéw nadzorowane
parametry. Podkresla sie ponadto zasadniczy wptyw dziatan z obszaru utrzymania ruchu, szczegdlnie
instalacji i urzqdzen redukujgcych emisje, na osiggniecie wymaganej skutecznosci ochrony srodowiska
i jej utrzymanie w trakcie eksploatacji instalacji.

BAT 1. Systemy zarzadzania srodowiskowego

W celu ograniczenia wptywu na srodowisko, BAT’em jest wdrozenie i stosowanie systemu
zarzadzania Srodowiskiem, ktdry obejmuje nastepujgce elementy:

a) zaangazowanie kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla;

b) okreslenie polityki ochrony srodowiska, ktéra obejmuje ciggte doskonalenie instalacji przez
kierownictwo;

c) planowanie i ustalenie niezbednych procedur, celdw i zadan w powigzaniu z planami
finansowymi i inwestycjami;

d) wdrozenie procedur ze szczegdinym uwzglednieniem:

(i) struktury i odpowiedzialnosci;

(ii) rekrutacji, szkolen, Swiadomosci i kompetencji;
(iii) komunikacji;

(iv) zaangazowania pracownikow;

(v) dokumentacji;

(vi) wydajnej kontroli procesu;
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(vii) programow obstugi technicznej (utrzymania ruchu);
(viii)  gotowosci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie;

(ix) zapewnienia zgodnosci z prawem Srodowiskowym;

e) kontrola pracy i podejmowanie dziatarh naprawczych, ze szczegélnym uwzglednieniem:

(i) monitorowania i pomiarow emisji;

(i) dziatan naprawczych i zapobiegawczych;

(iii) prowadzenia rejestrow;

(iv) niezaleznego audytu wewnetrznego lub zewnetrznego w celu okreslenia, czy

system zarzadzania Srodowiskowego jest zgodny z zatozeniami i wymaganiami
oraz czy jest wtasciwie wdrozony i utrzymywany;

f) przeglad systemu zarzadzania Srodowiskowego przeprowadzony przez kadre kierowniczg
wyzszego szczebla pod katem jego przydatnosci, prawidtowosci i skutecznosci;

g) monitorowanie rozwoju czystszych technologii;

h) uwzglednienie — na etapie projektowania instalacji i przez caty okres jej eksploatowania —
wptywu na $rodowisko, ktory moze mieé miejsce w przypadku jej zamkniecia;

i) regularne stosowanie sektorowej analizy porownawcze;.

Czescig systemu zarzadzania s$rodowiskowego sg réwniez dziatania majace na celu
opracowanie i wdrozenie planu obejmujgcego przeciwdziatanie emisjom niezorganizowanym oraz
zwigzane z utrzymaniem ruchu, w szczegdlnosci w odniesieniu do urzgdzen odpylajgcych.

Mozliwos¢ zastosowania

Stosowany system zarzgdzania Srodowiskiem (odpowiadajgcy witasciwym normom lub nie)
swoim zakresem oraz charakterem powinien by¢ dostosowany do rodzaju instalacji, jej wielkosci
i ztozonosci stosowanego procesu produkcyjnego, a takze potencjalnych oddziatywan instalacji na
Srodowisko.

Uwaga ta oznacza, iz dla instalacji o ograniczonym oddziatywaniu mozliwe jest stosowanie
uproszczonego systemu zarzqdzania.

BAT 2. Zarzadzanie energia

W celu efektywnego zuzycia energii w procesach przemystu metali niezelaznych, BAT em jest
stosowanie kombinacji ponizszych technik:

a) zastosowanie systemu, ktéry umozliwi zarzagdzanie efektywnoscig energetyczng, na przykfad
wg ISO 5001;

b) zastosowanie palnikéw regeneracyjnych lub rekuperacyjnych;

c) odzysk ciepta w postaci pary, gorgcej wody czy gorgcego powietrza z ciepta odpadowego
z proceséw ogniowych;

d) zastosowanie regeneracyjnego utleniacza termicznego w przypadku koniecznosci
ograniczania emisji palnych zanieczyszczen;
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j)

k)

m)

podgrzewanie wsadu, powietrza do spalania lub paliwa za pomocg ciepta odzyskanego
z gorgcych gazéw pochodzacych z etapu wytapiania, stosowane w procesach hutniczych;
ogrzewanie roztwordw za pomocg pary lub gorgcej wody pochodzacej z odzysku ciepta
odpadowego w procesach hydrometalurgicznych;

wykorzystanie gorgcych gazéw z rynien spustowych, jako podgrzanego powietrza
w procesach pirometalurgicznych;

zastosowanie powietrza wzbogaconego tlenem lub czystego tlenu w palnikach w celu
ograniczenia zuzycia energii, poprzez umozliwienie przebiegu autogenicznych procesow
hutniczych lub catkowitego spalenia materiatu weglowego;

suszenie koncentratéw i mokrych surowcow w niskich temperaturach;

odzyskiwanie energii chemicznej tlenku wegla, wytwarzanego w piecu elektrycznym lub
szybowym, poprzez wykorzystanie gazéw odlotowych jako paliwa, po uprzednim ich
oczyszczeniu z metali, w innym procesie metalurgicznym lub do produkcji pary/goracej wody
lub energii elektrycznej. Stosowanie tej techniki zaleca sie wytacznie do sytuacji, kiedy gazy
odlotowe zawierajg CO na poziomie >10% obj.;

odzyskiwanie energii zawartej w catkowitym weglu organicznym poprzez zawracanie gazow
spalinowych do palnika tlenowego;

izolowanie gorgcych elementdéw instalacji, takich jak rurociggi pary lub goracej wody;
wykorzystywanie ciepta, ktére jest wytwarzane podczas produkcji kwasu siarkowego
z ditlenku siarki do podgrzania gazéw kierowanych do instalacji produkujgcej kwas siarkowy
lub tez wytwarzania pary i/lub gorgcej wody;

zastosowanie energooszczednych silnikdw elektrycznych z falownikami w takich
urzadzeniach jak wentylatory;

zastosowanie systeméw umozliwiajgcych  automatyczne uruchamianie systemoéw
odciggowych lub dostosowanie ich wydajnosci do rzeczywistych emisji.

BAT 3. Kontrola procesu

W celu poprawy oddziatywania na srodowisko, BAT’em jest zapewnienie stabilnego

przebiegu procesu poprzez stosowanie systemu jego kontroli w pofaczeniu z kombinacjg

nastepujgcych technik:
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a) kontrola i wybdér materiatdw wsadowych dostosowanych do procesu i technik redukcji
emisji;

b) doktadne mieszanie materiatéw wsadowych w celu uzyskania optymalnej efektywnosci
procesu metalurgicznego oraz ograniczenia emisji i odpadéw;

c) stosowanie systemdw wazenia i namiarowania wsadu;

d) stosowanie uktadow do sterowania szybkoscig wsadowania materiatéw i kluczowymi
parametrami procesu, umozliwiajgcych alarmowanie, kontrole parametrow spalania
i podawania paliwa;

e) monitorowanie on-line temperatury i ciSnienia w piecu oraz przeptywu gazow;

f) monitorowanie krytycznych parametrow pracy urzadzen do redukcji emisji, takich jak:
temperatura gazu, dozowanie odczynnika, spadek cisnienia, prad i napiecie
w elektrofiltrze, przeptyw cieczy zraszajgcych przez skruber, pH oraz zawartosc
sktadnikéw gazowych (np. O,, CO, LZO);



g) kontrolowanie zapylenia i stezenia rteci w gazach kierowanych do instalacji kwasu
siarkowego w hutach, w ktérych produkowany jest kwas siarkowy lub ciekty SO;

h) monitorowanie on-line drgan, w celu wykrycia niedroznosci lub awarii urzadzen;

i) monitorowanie on-line natezenia pradu, napiecia i temperatury stykdw elektrycznych
w procesach elektrolitycznych;

j)  monitorowanie temperatury i kontrola proceséw topienia i wytapiania w celu
zapobiegania powstawaniu par metali i ich tlenkdow wskutek przegrzania;

k) stosowanie systemdéw do kontroli ilosci podawanych odczynnikdéw i funkcjonowania
oczyszczalni Sciekdw poprzez monitoring on-line temperatury, zmetnienia, pH,
przewodnosci oraz przeptywu.

BAT 4. W celu redukcji emisji zorganizowanej (kominowej) pytu i metali do powietrza, BAT'em jest
traktowanie systemu utrzymania ruchu urzadzen odpylajgcych, jako elementu systemu zarzadzania
Srodowiskiem.

3.2. Techniki sluzace zapobieganiu, monitorowaniu i ograniczaniu emisji do
powietrza

3.2.1. 0Ogodlne zasady zapobiegania emisjom niezorganizowanym (rozproszonym)

Konkluzje od BAT 5 do 9 odnoszq sie do zagadnienia emisji niezorganizowanych
(rozproszonych). Podkreslajg znaczenie koniecznosci wtasciwego nimi zarzgdzania i ich kontroli dla
ograniczenia ucigzliwosci instalacji dla srodowiska. Wynika to z tresci o charakterze ogdélnym (BAT 5
i 6), wyraznie nakazujgcych identyfikacje zrédet emisji niezorganizowanych, objecie ich dziataniami
z zakresu zarzqdzania, kolektorowania i oczyszczania, jak i opisu technik uznanych jako najlepsze
dostepne, zebranych w dwu grupach: w odniesieniu do operacji zwigzanych z magazynowaniem,
operowaniem i transportem materiatéw (BAT 7 i 8) oraz do operacji dotyczgcych bezposrednio
produkcji metali metodami hutniczymi, BAT 9.

Choc w tresci konkluzji 7 i 8 mowi sie gtdwnie o surowcach, to jest oczywiste, ze — ze wzgledu
na koniecznosc eliminowania wszelkich emisji niezorganizowanych — dotyczq one takze sktadowania,
operowania i transportu potproduktow i odpadow.

BAT5. W celu zapobiezenia lub w przypadku, gdy jest to nieuzasadnione, redukcji emisji
niezorganizowanej do powietrza i wody, BAT'em jest kolektorowanie tej emisji najblizej zrédta jej
powstawania oraz jej oczyszczanie.

BAT 6. W celu zapobiezenia lub, gdy jest to nieuzasadnione, redukcji emisji niezorganizowanej do
powietrza BAT'em jest ustanowienie i stosowanie planu odpowiednich dziatan, traktowanego jako
czes¢ systemu zarzgdzania srodowiskiem, obejmujgcego oba ponizsze dziatania:
a) identyfikacje najwazniejszych zrodet emisji niezorganizowanej (np. wg EN 15445);
b) zdefiniowanie i wykonanie odpowiednich dziatan w celu zapobiezenia lub redukcji emis;ji
niezorganizowanej w okreslonych ramach czasowych.
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3.2.2. Emisje niezorganizowane (rozproszone) ze skladowania, operowania oraz

transportu surowcow

BAT 7. W celu zapobiezenia emisjom niezorganizowanym zwigzanym ze sktadowaniem surowcéw,

BAT em jest stosowanie kombinacji ponizszych technik:
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

n)

p)

sktadowanie materiatéw, bedacych Zrédtem pylenia, takich jak koncentraty, topniki

i materiaty drobnoziarniste w zamknietych budynkach lub silosach/pojemnikach;

zadaszone skfadowiska materiatéw niebedgcych zrédtem pytdéw, takich jak koncentraty,

topniki, paliwa state, materiaty luzne oraz koks i materiaty wtérne, zawierajace rozpuszczalne

w wodzie zwigzki organiczne;

szczelnie zamkniete opakowania do sktadowania materiatéw bedacych zrédtem pylenia lub

materiatdw wtdrnych, zawierajgcych rozpuszczalne w wodzie zwigzki organiczne;

zadaszone nawy do sktadowania materiatow, ktére zostaty poddane procesowi granulowania

lub zbrylania;

rozpylacze wody lub mglty wodnej z lub bez dodatkéw takich jak lateks, w przypadku

sktadowania materiatdw bedacych zrédtem pylenia;

urzadzenia stuzgce do wychwytywania pytéw/gazéw, zamontowane w ciggu transportowym

i w punktach zsypu, w przypadku materiatéw bedacych zrédtem pytow;

dozorowane zbiorniki cisnieniowe do magazynowania chloru lub mieszanin gazéw

zawierajgcych chlor;

zbiorniki zbudowane z materiatdw odpornych na dziatanie przechowywanych w nich

materiatow;

niezawodne systemy detekcji wyciekdw i wskazniki poziomu napetnienia zbiornika,

wyposazone w alarm w celu zapobiegania przepetnieniu;

sktadowanie materiatéw reaktywnych w zbiornikach o podwdjnych $ciankach Ilub

w zbiornikach umieszczonych w odpornej na dziatanie substancji chemicznych tacy o takiej

samej pojemnosci oraz nieprzepuszczalne powierzchnie sktadowisk, odporne na

przechowywane na nich materiaty;

projektowanie obszardéw sktadowania w taki sposéb, aby:

(i) wszelkie wycieki ze zbiornikéw i systeméw dostaw byty przechwytywane i zatrzymywane
w wydzielonej tacy, o pojemnosci umozliwiajgcej sktadowanie co najmniej takiej samej
ilosci substancji, jaka moze sie zmiesci¢ w najwiekszym zbiorniku znajdujgcym sie
wewnatrz tacy;

(i) punkty dostaw znajdowaty sie wewngtrz tacy w celu zebrania wszelkich
rozlanych/rozsypanych substancji;

sktadowanie substancji reagujgcych z powietrzem pod warstwg gazu obojetnego;

kolektorowanie i oczyszczanie emisji ze sktadowania za pomocg systemu redukcji emisji

odpowiedniego dla przechowywanych zwigzkéw; kolektorowanie i oczyszczanie przed
zrzutem wszelkiej wody, ktdra mogta zmy¢ pyt;

regularne sprzatanie obszaru sktadowania i w razie potrzeby zwilzanie go wodg;

ulokowanie podtuznej osi hatdy réwnolegle do dominujgcego kierunku wiatru, w przypadku

sktadowania na wolnym powietrzu;

nasadzenia ochronne, wiatrochronne ogrodzenia lub wiatrochronne wzniesienia terenu

w celu ograniczenia predkosci wiatru, w przypadku sktadowania na wolnym powietrzu;



q)

r)

w miare mozliwosci formowanie jednej hatdy, zamiast kilku, w przypadku sktadowania na
wolnym powietrzu;

stosowanie odstojnikdw oleju i ciat statych w drenazu otwartych obszaréw sktadowania na
wolnym powietrzu, stosowanie powierzchni betonowych z kraweznikami lub innymi
ogranicznikami do celdéw sktadowania materiatéw takich jak wiéry, ktére moga wydzielac
olej.

Mozliwos¢ zastosowania

Stosowanie rozpylaczy wody i mgty nie jest wymagane w odniesieniu do proceséw, w ktérych

nalezy stosowac materiaty suche lub wtedy, gdy rudy/koncentraty sg wystarczajgco wilgotne.

BAT 8. W celu zapobiezenia emisji niezorganizowanej w operowaniu i transporcie surowcéw, BAT 'em

jest stosowanie kombinacji ponizszych technik:

a)

m)

n)

p)
a)

stosowanie zamknietych przenosnikéw lub pneumatycznych systeméw do transportu
i podczas operowania koncentratami, topnikami oraz drobnoziarnistymi materiatami, ktére
sg zrédtami pylenia;

stosowanie przykrytych przenosnikow do transportu niepylgcych materiatéw statych;
odpylanie punktéw dostaw, wentylacji silosow, systemdw pneumatycznego transportowania,
weztéw przesypowych, dla materiatéw pylacych;

zamykane pojemniki lub bebny, dla materiatéw tatwo pylgcych oraz zawierajgcych substancje
tworzace zawiesiny lub rozpuszczalne w wodzie;

odpowiednie kontenery dla materiatéw zgranulowanych,

nawilzanie materiatéw w miejscach operowania nimi;

minimalizowanie dtugosci tras transportu;

minimalizowanie réznicy poziomow przesypdw przenosnikow, koparek lub chwytakow;
odpowiednia predkos¢ przesuwu tasmy przenosnika - ponizej 3,5 m/s;

minimalizowanie wysokosci staczania oraz swobodnego spadku materiatéw,

umieszczenie przenosnikow i rurociggdw na bezpiecznych powierzchniach powyzej gruntu,
aby szybko lokalizowa¢ wycieki i ogranicza¢ uszkodzenia spowodowane przez pojazdy i inne
urzadzenia; jesli rurociggi transportujagce materiaty nie niebezpieczne sg umieszczone
w ziemi, nalezy dokumentowac i oznaczad ich trasy oraz posiadac system do bezpiecznego
prowadzenia wykopdw;

automatyczne ponowne uszczelnianie przytgczy stuzgcych do dostaw cieczy oraz gazu
skroplonego;

ponowne kierowanie do cysterny transportujgcej gazéw, ktore stuzyty do wypierania jej
zawartosci, w celu ograniczenia emisji LZO;

mycie kot i podwozi pojazdéw wykorzystywanych do przewozu lub operowania materiatami
pylacymi;

regularne planowane sprzgtanie drég;

separowanie materiatéw niekompatybilnych (np. utleniaczy i substancji organicznych);
minimalizowanie transportu materiatdw pomiedzy procesami.
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3.2.3. Emisje niezorganizowane (rozproszone) z produkcji metali

BAT 9. W celu ograniczenia lub — jesli nie jest to uzasadnione — redukcji emisji niezorganizowanych
(rozproszonych) z produkcji metali, BAT’em jest optymalizacja skutecznosci kolektorowania gazéw
odlotowych i ich oczyszczania poprzez stosowanie kombinacji ponizszych technik:
a) termiczne Ilub mechaniczne oczyszczanie wstepne surowcow wtornych, w celu
zminimalizowania zanieczyszczenia materiatu wsadowego substancjami organicznymi;
b) stosowanie zamknietego pieca z odpowiednio zaprojektowanym systemem odpylania lub
szczelne zamkniecie pieca i innych urzadzen technologicznych i zaopatrzenie ich
w odpowiedni system wentylacji;
c) stosowanie okapéw dla ujecia gazéw, wydzielajgcych sie podczas wsadowania i spustu;
d) kolektorowanie pytéw lub oparéw tam, gdzie ma miejsce transfer materiatéw pylistych (np.
punkty wsadowania i spustu, zamkniete rynny);
e) optymalne projektowanie i operowanie okapami i odciggami, aby zebra¢ opary powstajgce
w strefie zatadunku oraz w trakcie spustu gorgcego metalu, kamienia (kamieri — stop
siarczkow metali niezelaznych, przyp. autoréow) lub zuzla i transportu w zamknietych rynnach;
f) catkowite zamkniecie pieca w obudowie w trakcie operacji spustu i wsadowania;
g) zoptymalizowane przeptywy gazéw w odciggach poprzez komputerowe badania dynamiki
przeptywdéw;
h) systemy wsadowania piecow pototwartych, umozliwiajgce wsadowanie niewielkimi porcjami;
i) oczyszczanie skolektorowanych gazéw w odpowiednich urzadzeniach.

Niektére z przedstawionych technik posiadajg ograniczenia stosowalnosci, ktére mogg
wynika¢ z wymogow bezpieczenstwa eksploatacji oraz mozliwych przeszkdéd przestrzennych
(istniejgce urzadzenia, budynki), uniemozliwiajacych ich implementacje przemystowa.

3.3. Monitorowanie emisji do powietrza

Konkluzja dotyczgca monitorowania ma fundamentalne znaczenia w procesie udzielania
pozwoleni zintegrowanych. BAT 10 okresla - dla produkcji poszczegdlnych metali - rodzaje
nadzorowanych zanieczyszczenri, czestotliwos¢ ich monitorowania oraz podstawy normatywne
pomiaréw emisji do powietrza. W niniejszym opracowaniu zmieniona zostata architektura tabeli,
stanowigcej tres¢ BAT 10. Aby ufatwi¢ postugiwanie sie tq tabelg, informacje o rodzaju
monitorowanych zanieczyszczenr, BAT ach, z ktérymi zwiqgzane sq postanowienia odnoszgce sie do
monitoringu, czestotliwosci monitoringu i jego podstawie normatywnej, odniesione zostaty do metalu
(produktu) objetego konkluzjami.

BAT 10. BAT’em jest monitorowanie emisji do powietrza z minimalng czestotliwoscig podang
w tabeli, zgodnie z normami europejskimi. Jesli nie ma norm EN, BAT em jest stosowanie norm ISO,
narodowych lub innych norm miedzynarodowych, ktdre zapewniajg dostarczenie danych
o rownowaznej wartosci naukowej.
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BAT’y, do ktérych

Minimalna

Metal Zanieczyszczenia L. L czestotliwos¢ Norma(-y)
odnosi sie monitoring . ]
monitorowania
BAT 38, BAT 39, BAT 40, W trybie ciaglym (1)
rybie ciggtym
BAT 43, BAT 44, BAT 45 yble clagly EN 13284-2
(2)
Pyt BAT 37, BAT 38, BAT 40,
1
BAT 41, BAT 42, BAT 43, Raz w roku (%) EN 13284-1
BAT 44, BAT 45
. N BAT 37, BAT 38, BAT 39,
Arsen i jego zwigzki,
. ) BAT 40, BAT 42, BAT 43,
wyrazone jako As
BAT 44, BAT 45
. .. | BAT 37, BAT 38, BAT 39,
Kadm i jego zwigzki,
e BAT 40, BAT 41, BAT 42,
wyrazone jako Cd
BAT 43, BAT 44, BAT 45
L BAT 37, BAT 38, BAT 39,
Mied? i jej zwiazk, BAT 40, BAT 42, BAT 43 R k
) ) , az w roku
wyrazone jako Cu EN 14385
BAT 44, BAT 45
o | BAT 37, BAT 38, BAT 39,
Otéw i jego zwigzki,
Mieds . ) BAT 40, BAT 41, BAT 42,
wyrazone jako Pb
BAT 43, BAT 44, BAT 45
Inne metale, w BAT 37, BAT 38, BAT 39,
stosownych BAT 40, BAT 41, BAT 42,
przypadkach (3) BAT 43, BAT 44, BAT 45
Rtec ijej zwigzki, BAT 11 W trybie ciggtym EN 14884
. . 1
wyrazone jako Hg lub raz w roku (%) EN 13211
W trybie ciggtym lub
SO BAT 49
2 raz w roku (1) (%) EN 14791
NO,, wyrazony jako | BAT 13 (procesy W trybie ciggtym
NO, pirometalurgiczne) lub raz w roku (%) EN 14792
W trybie ciggtym
Catkowite LZO BAT 46
lub raz w roku (%) EN 12619
EN 1948,
PCDD/F BAT 48 Raz w roku czesel
1,2i3
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H2504

BAT 50

Raz w roku

Brak

dostepnej
normy EN
BAT 56, BAT 58, BAT 59,
BAT 60, BAT 61, BAT 67, | W trybie ciggtym (%) EN 13284-2
BAT 81, BAT 88
(2)
Pyt BAT 56, BAT 58, BAT 59,
BAT 60, BAT 61, BAT 66, R ku ()
az w roku
BAT 67, BAT 68, BAT 80, EN 13284-1
BAT 81, BAT 82, BAT 88
Rtec"i jej zyvialzki, BAT 11 W trybie ciag’fvr? EN 14884
wyrazone jako Hg lub raz w roku (%) EN 13211
W trybie ciggtym lub
SO BAT 60, BAT 69
2 raz w roku (%) (%) EN 14791
NO,, wyrazony jako | BAT 13 (procesy W trybie ciggtym
NO, pirometalurgiczne) lub raz w roku (%) EN 14792
W trybie ciggtym
Catkowite LZO BAT 83
lub raz w roku (%) EN 12619
Alumini EN 1948,
uminium PCDD/F BAT 83 Raz w roku czedci
1,2i3
Brak
NH; BAT 89 Raz w roku dostepnej
normy EN
Benzo[a]piren BAT 59, BAT 60, BAT 61 Raz w roku SO 11338-1
ISO 11338-2
. 1
Fluorki gazowe | BAT 60, BAT 61, BAT 67 | W trybie ciaglym ()
wyrazone jako HF IS0 15713
BAT 60, BAT 67, BAT 84 Raz w roku (%)
Brak
Fluorki ogotem BAT 60, BAT 67 Raz w roku dostepnej
normy EN
Chlorki gazowe W trybie ciagtym
wyrazone jako HCI BAT 84 lub raz w roku (1) EN 1911
Brak
Cly BAT 84 Raz w roku dostepnej
normy EN
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BAT 89

Brak

H,S Raz w roku dostepnej
normy EN
Brak
PH; BAT 83 Raz w roku dostepnej
normy EN
BAT 94, BAT 96, BATI7 |\ trybie ciagtym (1) | EN 13284-2
Pyt (3) BAT 94, BAT 95, BAT 96,
BAT 97 Raz w roku (%) EN 13284-1
Antymon i jego
zwigzki, wyrazone BAT 96, BAT 97 Raz w roku EN 14385
jako Sb
Arsen i jego zwigzki, | BAT 96, BAT 97
’ EN 14385
wyrazone jako As Raz w roku
Kadm i jego zwigzki, | BAT 94, BAT 95, BAT 96, 1038
wyrazone jako Cd BAT 97 Raz w roku
Miedz i jej zwiazki, | BAT 96, BAT 97
’ EN 14385
wyrazone jako Cu Raz w roku
o Otow i jego zwigzki, | BAT 94, BAT 95, BAT 96, 12388
Oféw i cyna wyrazone jako Pb BAT 97 Raz w roku
Inne metale, w BAT 94, BAT 95, BAT 96,
stosownych BAT 97 Raz w roku EN 14385
przypadkach (3)
Rted i jej zwigzki, BAT 11 W trybie ciggtym EN 14884
wyrazone jako Hg lub raz w roku (%) EN 13211
W trybie ciggtym lub
S0, BAT 100 Y agly EN 14791
raz w roku (%) (%)
. . W trybie ciggtym
NO,, wyrazony jako | gaT 13
lub raz w roku (%) EN 14792
NO;
W trybie ciggtym
Catkowite LzO | BAT 98 YDIECIaBVM e 12619
lub raz w roku (%)
EN 1948,
PCDD/F BAT 99 Raz w roku czesci
1,2i3
BAT 119, BAT 122 W trybie ciggtym (}) | EN 13284-2
Cynkikadm Pyt () BAT 113, BAT 119,
BAT 121, BAT 122, EN 13284-1

BAT 128, BAT 132

Raz w roku (%)
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Arsen i jego zwigzki,

BAT 122

wyrazone jako As — Raz w roku EN 14385
dot. tylko cynku
Kadm i jego zwiazki, | BAT 122 BAT 132
¢ EN 14385
wyrazone jako Cd Raz w roku
BAT 113, BAT 114,
Cynk i jego zwigzki, BAT 119, BAT 121,
) ] Raz w roku EN 14385
wyrazone jako Zn BAT 122, BAT 128,
BAT 132
Inne metale, w BAT 113, BAT 119,
stosownych BAT 121, BAT 122, Raz w roku EN 14385
przypadkach (3) BAT 128, BAT 132
Rted i jej zwigzki, BAT 11 W trybie ciggtym EN 14884
wyrazone jako Hg lub raz w roku () EN 13211
50, BAT 120 W trybie ciggtym EN 14791
W trybie ciggtym
Catkowite Lz0 | BAT 123 YPIECIaBVM e 12619
lub raz w roku (%)
EN 1948,
PCDD/F BAT 123 Raz w roku czesci
1,2i3
Brak
H,S04 BAT 114 Raz w roku dostepnej
normy EN
Fluorki gazowe
88 BAT 124 Raz w roku (1) IS0 15713
wyrazone jako HF
Chlorki gazowe
] g' BAT 124 Raz w roku EN 1911
wyrazone jako HCI
Brak
Suma AsHs; i SbH; BAT 114 Raz w roku dostepnej
normy EN
BAT 140 W trybie ciagtym (1) | EN 13284-2
PyEC) BAT 140
Raz w roku (%) EN 13284-1
Inne metale, w
Metale stosownych BAT 140 Raz w roku EN 14385
szlachetne przypadkach (%)
W trybie ciggtym lub
S0, BAT 142, BAT 143 Y ag \1/ \ EN 14791
raz w roku () (%)
NO,, wyrazony jako | gaT141 L
W trybie ciggtym EN 14792

NO>

lub raz w roku (%)
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BAT 146

EN 1948,

PCDD/F Raz w roku czesci
1,2i3
Brak
NH; BAT 145 Raz w roku dostepnej
normy EN
Chlorki gazowe | BAT 144 Raz w roku EN 1911
wyrazone jako HCI
Brak
Cl, BAT 144 Raz w roku dostepnej
normy EN
BAT 155, BAT 156, L
W trybie ciggtym () | EN 13284-2
BAT 157, BAT 158
Pyt (3) BAT 154, BAT 155,
BAT 156, BAT 157, Raz w roku () EN 13284-1
BAT 158
Kadm i jego zwigzki, | BAT 156 EN 14385
wyrazone jako Cd Raz w roku
Brak
Chrom (V1) BAT 156 Raz w roku dostepnej
normy EN
Otéw i jego zwigzki, BAT 156
EN 14385
wyrazone jako Pb Raz w roku
Zelazostopy Talijego zwigzki, BAT 156 Raz w roku EN 14385
wyrazone jako TI
Inne metale, w BAT 154, BAT 155,
stosownych BAT 156, BAT 157, Raz w roku EN 14385
przypadkach (3) BAT 158
Rtec i jej zwiazki, BAT 11 W trybie ciggtym EN 14884
wyrazone jako Hg lub raz w roku (%) EN 13211
Catkowite LZO BAT 160 Raz w roku EN 12619
EN 1948,
PCDD/F BAT 159 Raz w roku czesci
1,2i3
ISO 11338-1
Benzo[a]piren BAT 160 Raz w roku SO 113382
BAT 171 W trybie ciggtym (}) | EN 13284-2
PYE() BAT 171
Nikiel i kobalt S S
Nikiel i jego zwiazki, | BAT 172, BAT 173 Raz w roku EN 14385
wyrazone jako Ni
Inne metale, w BAT 171 Raz w roku EN 14385
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stosownych

przypadkach (3)
Rted i jej zwiazki, BAT 11 W trybie ciggtym EN 14884
wyrazone jako Hg lub raz w roku () EN 13211
W trybie ciggtym
S0, BAT 174 YDIECaBVI | EN 14791
lub raz w roku (%) (%)
Brak
NH; BAT 175 Raz w roku dostepnej
normy EN
Brak
Cl, BAT 172 Raz w roku dostepnej
normy EN
Pyt () BAT 178, BAT 179, . EN 13284-1
Y BAT 180, BAT 181 Raz w roku ()
50, BAT 182 Raz w roku EN 14791
NO,, wyrazony jako
e WY v Raz w roku EN 14792
NO;
Catkowite LZO BAT 183 Raz w roku EN 12619
Wegiel/grafit Brak
Formaldehyd BAT 183 Raz w roku dostepnej
normy EN
Brak
Fenol BAT 183 Raz w roku dostepnej
normy EN
_ BAT 178, BAT 179, ISO 11338-1
Benzo[a]piren Raz w roku
BAT 180, BAT 181 ISO 11338-2
Pozostate W trybie ciggtym (!) | EN 13284-2
metale Pyt ()
niezelazne - Raz w roku () EN 13284-1
emisje Inne metale, w
z etapé\{\{ stosownych Raz w roku EN 14385
produkcji, przypadkach (3)
takich jak A .
obrébka Rted i jej zwigzki, BAT 11 W trybie ciggtym EN 14884
wstepna wyrazone jako Hg lub raz w roku () EN 13211
SUrowcow, W trybie ciagtym lub
wsadowanie, SO, ®) () raz w roku (1) (%) EN 14791
wytapianie,
t9p|en|e NO,, wyrazony jako W trybie ciggtym
I spust () EN 14792

NO;

lub raz w roku (%)
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W trybie ciggtym
Catkowite LZO (® lub raz w roku (%) EN 12619
EN 1948,
PCDD/F ) () Raz w roku czesel
1,2i3

Uwaga: kategoria , pozostate metale niezelazne” odnosi sie do produkcji metali niezelaznych innych, niz metale
wyszczegolnione w kolumnie pierwszej.

(1) W odniesieniu do Zrédet o wysokiej emisji BAT'em jest dokonywanie pomiardéw w trybie ciggtym lub,
w przypadku gdy dokonywanie pomiaréow w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie czestszego
monitorowania okresowego.

(2) W przypadku niewielkich zrédet (< 10 000 Nm? /h) emisji pytéw ze sktadowania i operowania surowcami
monitorowanie moze opierac sie na pomiarach parametréw zastepczych (takich jak spadek cisnienia).

(3) Wybdr metali objetych monitorowaniem zalezy od sktadu surowcéw.

(4) BAT 69 lit. a) - bilans masy moze zosta¢ wykorzystany do obliczenia emisji SO2 na podstawie pomiaru
zawartosci siarki w kazdej zuzytej partii anod.

(5) Tam, gdzie to istotne, pod uwage nalezy wzig¢ takie czynniki jak zawartos$é zwigzkdw
halogenoorganicznych w uzytych surowcach, profil temperaturowy itp.

(6) Monitorowanie stosuje sie, jezeli surowce zawierajg siarke.

(7) Monitorowanie nie ma miejsca w przypadku proceséw hydrometalurgicznych

(8) W stosownych przypadkach, w zaleznosci od zawartoéci zwigzkdéw organicznych w uzytych surowcach.

3.4. Emisje rteci, ditlenku siarki i tlenkéw azotu

Konkluzje od BAT 11 do 13 opisujg najlepsze dostepne techniki, stuzqce redukcji emisji rteci,
ditlenku siarki i tlenkow azotu, ktore powinny bys stosowane w sektorze produkcji metali niezelaznych
oraz podajg wartosci poziomow emisji, zwigzane z ich stosowaniem. Zwrdci¢ nalezy uwage, ze
metoda pomiaru emisji rteci okreslona w BAT 10 umozliwia wyznaczenie emisji zarowno rteci
zjonizowanej (zwykle zwigzanej z fazq pytowq), jak i par rteci elementarne;.

BAT 11. W celu zredukowania emisji rteci do powietrza (innej niz ta, ktdra zostata skierowana do
fabryki kwasu siarkowego) z proceséw pirometalurgicznych, BAT’em jest stosowanie jednej lub obu
technik opisanych ponizej:
a) stosowanie surowcow o niskiej zwartosci rteci, w tym wspodtpraca z dostawcami w celu
usuniecia rteci z surowcéw wtérnych;
b) stosowanie adsorbentéw (n.p. wegiel aktywny, selen) w kombinacji z filtracjg pytow.

Powigzany ze stosowaniem BAT 11 poziom emisji rteci wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,01 — 0,05
Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14884 i EN 13211*

*w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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Alternatywne dostepne techniki

Zestawienie zawarte w BAT 11 zawiera tylko ograniczonq liczbe technik stosowanych do
redukcji emisji rteci w przemysle metali niezelaznych. W szczegdlnosci nie wspomina
o0 najbardziej rozpowszechnionej metodzie zwanej ,chlorine scrubber” (ponad 60 aplikacji
przemystowych, w literaturze spotyka sie jeszcze terminy ,Boliden Norzink (BN) process” oraz
,metoda kalomelowa”). Zasada dziatania metody polega na reakcji roztworu chlorku rteci(ll)
Z rteci elementarng, ktérej produktem jest chlorek rteci(l) (kalomel), zwigzek nierozpuszczalny
w wodzie, ktdry wydziela sie przez filtracje z zawiesiny krqzqcej w obiegu skrubera. Chlorek
rteci(l) jest zwykle sktadowany. Inne zastosowane przemystowo metody to:
e ,Dowa process” — absorpcja na ztozu PbS;
e Jerrit proces” — utlenianie rteci elementarnej chlorem gazowym w fazie wodnej
z wytworzeniem kalomelu;

e metoda siarczanowa, polegajgca na utlenieniu rteci elementarnej stezonym kwasem
siarkowym(VI; z tak wytworzonego roztworu rtec¢ jest wytrgcana w postaci siarczku
rteci(ll) dziataniem tiosiarczanu sodu.

BAT 12. W celu redukcji emisji SO, z gazami odlotowymi o wysokiej zawartosci SO, i ograniczenia
powstawania odpadow z ich oczyszczania, BAT'em jest odzysk siarki w produkcji kwasu siarkowego
lub ciektego SO,.

Mozliwosc¢ zastosowania

BAT 12 odnosi sie tylko do instalacji produkujgcych miedz, otéw, cynk, srebro, nikiel i/lub
molibden ze Zzrddet pierwotnych (siarczkowych koncentratéw tych metali).

Wartosci poziomow emisji powigzanych ze stosowaniem najlepszych dostepnych technik
w produkcji kwasu siarkowego zawarte sq w brefie i/lub konkluzjach BAT, dotyczgcych
wielotonazowej produkcji zwigzkow nieorganicznych — amoniaku, kwasow i nawozow sztucznych
(bref LVIC-AAF).

BAT 13. W celu zapobiezenia emisji NOy do powietrza z procesdw pirometalurgicznych, BAT'em jest
zastosowanie jednej z ponizszych technik:
a) palnikéw niskoemisyjnych;
b) palnikéw tlenowych;
c) recyrkulacji gazéw odlotowych (zawrdt do palnika w celu obnizenia temperatury ptomienia),
w przypadku stosowania palnikéw tlenowych.

3.5. Zapobieganie, monitorowanie i ograniczanie emisji zanieczyszczen do wody

Konkluzje BAT od 14 do 17 odnoszq sie do emisji zanieczyszczeri do wdd powierzchniowych.
Podajq dziatania zmierzajgce do zmniejszenia zuzycia wody, polegajgce na jego kontroli
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i monitorowaniu, a w szczegdlnosci odnoszqce sie do zawrotu wdd procesowych (w tym np. stabych
kwasdw, czy wdd z granulacji), wod opadowych, oczyszczonych sciekéw, wdd chfodniczych etc. tam,
gdzie jakosc tych wod oraz wymogi stosowanych technologii recykling ten umozliwiajqg. W zakresie
kontroli emisji podano zestawienie norm, stuzgcych do monitorowania strumienia emitowanych wdéd
i zawartosci zanieczyszczenri. Konkluzja poswiecona technikom stosowanym w oczyszczaniu wdd
i Sciekow uzupetniona jest zestawieniem wartosci poziomow emisji zanieczyszczer, zwigzanych ze
stosowaniem najlepszych dostepnych technik. Tres¢ konkluzji poswieconej monitorowaniu (tabela)
zostata zapisana w niniejszym dokumencie w innym, niz oryginaf, formacie, zdaniem autorow
utatwiajgcym czytanie tej tabeli.

BAT 14. W celu zapobiezenia lub redukcji powstawania wéd odpadowych (Sciekéow), BAT'em jest
stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) pomiaru ilosci zuzytej Swiezej wody i powstatych Sciekdw;
b) ponowne wykorzystanie Sciekdw z operacji oczyszczania (w tym poptuczyn z mycia anod
i katod) i wyciekow, w tych samych procesach;
c) wykorzystanie wody ze sptywéw powierzchniowych;
d) ponowne wykorzystanie strumieni stabego kwasu wytwarzanych w elektrofiltrze
i skruberach (ptuczkach), a takze wéd z granulacji zuzla;
e) ponowne wykorzystanie wéd opadowych, oczyszczonych $ciekéw i wod chtodniczych.

BAT 15. W celu ograniczenia zanieczyszczenia wod oraz redukcji emisji zanieczyszczenn do wéd
powierzchniowych, BAT’em jest oddzielanie strumieni wody niezanieczyszczonej od strumieni
wymagajgcych oczyszczania.

BAT 16. BAT’em jest stosowanie normy ISO 5667 do przygotowania préobek wéd do analizy
i monitorowanie przynajmniej raz w miesigcu emisji do wod powierzchniowych w punkcie, w ktérym
wody niosgce te emisje opuszczajg instalacje. Do analiz zawartosci zanieczyszczen stosowac nalezy
normy EN. W przypadku braku odpowiednich norm EN wymagane jest stosowanie norm ISO,
narodowych lub innych norm miedzynarodowych, ktére zapewniajg dostarczenie danych
o rownowaznej wartosci naukowe;j.

Ponizsza tabela przywotuje normy EN/ISO, ktore nalezy stosowac w trakcie prac monitoringowych.

Dotyczy produkcji ponizszych

metali (%) Parametr Norma(-y)
. EN ISO 17852
Rte¢ (Hg)
EN ISO 12846
Miedz Zelazo (Fe), Arsen (As),
EN ISO 11885

Kadm (Cd), Miedz (Cu),
Nikiel (Ni), Otéw (Pb),
Cynk (Zn)

EN 1SO 15586
EN ISO 17294-2
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Antymon (Sb), Cyna (Sn)

ENISO 11885
EN ISO 15586

Siarczan (5042')

EN ISO 10304-1

, EN ISO 17852
Rted (Hg)
EN ISO 12846
Zelazo (Fe), Arsen (As),
o EN ISO 11885
Kadm (Cd), Miedz (Cu),
EN ISO 15586

Otéw, cyna Nikiel (Ni), Otéw (Pb),
EN ISO 17294-2
Cynk (Zn)
EN ISO 11885
Antymon (Sb), Cyna (Sn)
EN ISO 15586
Siarczan (S042") EN 1SO 10304-1
i EN ISO 17852
Rtec (Hg)
EN ISO 12846
Zelazo (Fe), Arsen (As), EN 1SO 11885
Cynk, kadm Kadm (Cd), Mied? (Cu),
EN ISO 15586

Nikiel (Ni), Otéw (Pb),
Cynk (Zn)

EN ISO 17294-2

Siarczan (5042')

EN ISO 10304-1

Metale szlachetne

) EN ISO 17852
Rtec (Hg)
EN ISO 12846
Zelazo (Fe), Arsen (As),
o EN ISO 11885
Kadm (Cd), Miedz (Cu),
EN ISO 15586

Nikiel (Ni), Otéw (Pb),
Cynk (Zn), Srebro (Ag)

EN 1SO 17294-2

Siarczan (5042')

EN 1SO 10304-1

Zelazostopy

, EN SO 17852
Rte¢ (Hg)
EN ISO 12846
Zelazo (Fe), Arsen (As),
Kadm (Cd), Miedz (Cu), EN ISO 11885
Nikiel (Ni), Otéw (Pb), EN ISO 15586

Cynk (Zn), Chrom ogdlny (Cr),
Chrom (VI) (Cr(V1))

EN 1SO 17294-2

Inne metale, w stosownych
przypadkach (?)

EN 1SO 17294-2

Nikiel, kobalt

. EN ISO 17852
Rtec (Hg)
EN ISO 12846
Zelazo (Fe), Arsen (As),
o EN ISO 11885
Kadm (Cd), Miedz (Cu),
EN ISO 15586

Nikiel (Ni), Otéw (Pb),
Cynk (Zn), Kobalt (Co)

EN 1SO 17294-2

28




Siarczan (S042") EN ISO 10304-1

Rte¢ (Hg) EN ISO 17852

¢

ceinie EN ISO 12846
EN ISO 11885

Zelazo (Fe) EN ISO 15586

Pozostate metale niezelazne
EN ISO 17294-2

Inne metale, w stosownych
EN ISO 17294-2
przypadkach (?)

Siarczan (S042") EN 1SO 10304-1
EN ISO 11885
Glin (Al) EN ISO 15586

EN 1SO 17294-2

Aluminium
u u Inne metale, w stosownych

EN ISO 17294-2
przypadkach (?)

Fluorek (F) EN ISO 10304-1

Zawiesina ogdlna EN 872

(1) Uwaga: kategoria ,,pozostate metale niezelazne” odnosi sie do produkcji metali niezelaznych innych, niz
metale wymienione w kolumnie 1.
(2) Wybér metali objetych monitorowaniem zalezy od sktadu uzytych surowcéw.

BAT 17. W celu redukcji emisji do wod, BAT’em jest oczyszczanie wyciekdw z miejsc magazynowania
cieczy i Sciekdw z produkcji metali niezelaznych, w tym z etapu mycia produktu procesu
przewatowego oraz usuwanie metali i siarczandw przez zastosowanie kombinacji ponizszych technik:

a) stracanie chemiczne;

b) sedymentacja;

c) filtracja;

d) flotacja;

e) ultrafiltracja;

f) filtrowanie przez ztoze z weglem aktywnym;

g) odwrdcona osmoza.

Alternatywne dostepne techniki

Do oczyszczania wod i Sciekow stosowane by¢ mogqg takze inne techniki, takie jak
wymiana jonowa z zastosowaniem Zywic jonowymiennych, ekstrakcja rozpuszczalnikowa lub
inne rodzaje metod membranowych, np. dializa dyfuzyjna lub elektrodializa. Mozliwe jest takze
stosowanie filtracji przez ztoza innych sorbentow (np. krzemionka) lub filtracji polerujqcej,
umozliwiajgcej usuniecie bardzo drobnych czgstek statych.

Omawiana konkluzja zawiera takze tabele, przedstawiajgcg poziomy emisji powigzane ze
stosowaniem najlepszych dostepnych technik przedstawionych w konkluzji BAT 17, w odniesieniu do

29




emisji bezposrednich do odbiornikéw powierzchniowych, pochodzacych z produkcji Cu, Pb, Sn, Zn,
Cd, metali szlachetnych, Ni, Co i zelazostopéw. Poziomy te odnoszg sie do wdd i sciekdéw
oczyszczonych w punkcie, w ktérym opuszczajg one instalacje.

Poziom emisji (mg/dm3, $rednia dzienna)

Produkcja
ey | woai | 200 | e
kadmu kobaltu
Srebro (Ag) ND <£0,6 ND
Arsen (As) <0,1 (Y <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1
Kadm (Cd) 0,02-0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05
Kobalt (Co) ND <0,1 ND 0,1-0,5 ND
Chrom ogdlny (Cr) ND <0,2
Chrom(VI) (Cr(VI1)) ND <0,05
Miedz (Cu) 0,05-0,5 <0,2 <0,1 <0,3 <0,5 <0,5
Rted (Hg) 0,005-0,02 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nikiel (Ni) <0,5 <0,5 <0,1 <0,5 <2 <2
Otéw (Pb) <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,5 <0,2
Cynk (Zn) <1 <1 <1 <04 <1 <1

ND: nie dotyczy
(1) W przypadku wysokiej zawartosci arsenu w catkowitym wsadzie do instalacji poziom emisji powigzany
ze stosowaniem BAT moze wynosi¢ maksymalnie 0,2 mg/dm?3.

3.6. Emisje hatasu oraz odoréw

Ta czes¢ konkluzji podaje tylko zestawienie technik stosowanych do redukcji emisji hatasu lub
odordéw. Emisja odordw nie jest specyficzna dla przemystu metali niezelaznych. Zwigzana jest gtdwnie
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z obecnoscig ztowonnych substancji organicznych, ktore czesciej spotyka sie w sktadzie surowcow

wtdrnych, niz pierwotnych.

BAT 18. W celu ograniczenia emisji hatasu, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych

technik:

a)
b)

c)
d)

stosowanie przegrdd do ekranowania zrddet hatasu;

otaczanie hatasliwych instalacji lub ich czesci strukturami absorbujgcymi dzwieki, stosowanie
w urzadzeniach antywibracyjnych podstaw i ztgczy;

wiasciwa lokalizacja maszyn, bedgcych zrédtami hatasu;

zmiana czestotliwosci dzwieku.

BAT 19. W celu redukcji emisji odoréow, BAT'em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych

technik:

a)
b)
c)

d)

wiasciwe sktadowanie i operowanie materiatami ztowonnymi;

minimalizowanie stosowania materiatéw ztowonnych;

wilasciwe projektowanie, eksploatacja i utrzymanie kazdego urzadzenia, ktére moze
generowac odory;

dopalanie lub techniki filtracyjne, w tym biofiltry.

Mozliwos¢ zastosowania

Stosowalnos¢ BAT 19 d) ogranicza sie do specjalnych przypadkow (np. etapu impregnacji podczas
produkcji specjalnych wyrobdow z wegla lub grafitu).
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4. Konkluzje BAT dotyczace produkcji miedzi

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczgce wszystkich operacji wystepujgcych w schemacie
technologicznym produkcji miedzi metodq ogniowq i hydrometalurgiczng, od przygotowania wsadu
(wraz z magazynowaniem, operowaniem i transportem surowcow), poprzez operacje wytapiania
mieszanki wsadowej, konwertorowania, rafinacji ogniowej oraz odmiedziowania zuzla dla metody
pirometalurgicznej, zakoriczonych procesem elektrorafinacji oraz ekstrakcji rozpuszczalnikowej
i elektrowydzielania dla metody hydrometalurgicznej. W zakresie ograniczonym do topienia
i odlewania stopow miedzi oraz trawienia wyrobow z miedzi i jej stopdw omdwione sq technologie
przetwdrstwa tego metalu. Konkluzje obejmujq zaréwno produkcje z surowcow pierwotnych, jak
i wtdrnych, przedstawiajgc metody redukcji emisji niezorganizowanych (rozproszonych)
i zorganizowanych (kominowych) do powietrza, sposoby redukcji zuzycia wody i strumienia
generowanych sciekdw, odpaddw stafych, a takze techniki stosowane w celu ograniczenia zuzycia
energii. W przypadku emisji do powietrza, wskazanym najlepszym dostepnym technikom towarzyszq
wartosci poziomdw emisji zanieczyszczen, zwigzanych z ich stosowaniem.

W opracowaniu zastosowano dwa bardzo bliskie znaczeniowo terminy: wytapianie i topienie.
Pierwszy z nich dotyczy procesow hutniczych, ktérym towarzyszy reakcja chemiczna (np. wytapianie
miedzi czarnej (blister) z koncentratow miedzi); topienie opisuje proces polegajgcy wytgcznie na
zmianie stanu skupienia metalu lub stopu ze statego w ciekfy.

4.1. Surowce wtorne

BAT 20. W celu wzrostu wydajnosci odzysku miedzi z surowcéw wtdrnych (ztomdéw), BAT'em jest
oddzielenie czesci niemetalicznych i metali innych niz miedz, stosujgc jedng lub kombinacje
ponizszych technik:

a) separacja manualna duzych, dobrze widocznych elementéw;

b) magnetyczna separacja zelaza;

c) separacja aluminium metoda optyczng lub pradéw wirowych (‘eddy current’);

d) separacja grawitacyjna sktadnikbw metalicznych i niemetalicznych (z uzyciem medidéw

ciektych o réznej gestosci lub powietrza).

Alternatywne dostepne techniki

Operacje separacji czesci niemetalicznych i innych metali wymaga¢ mogq przygotowania
wsadu poprzez kruszenie i/lub mielenie. Istniejg ponadto inne, niz optyczne, rodzaje czujnikéw
wspomagajgcych sortowanie, np. okreslajgce sktad chemiczny materiatu metodq fluorescencji
rentgenowskiej, czy spektrometrii laserowej.

4.2. Techniki efektywnego zuzycia energii

Produkcja miedzi wymaga dostarczenia duzych ilosci energii elektrycznej i cieplnej.
Ograniczenie zuZycia energii i osiggniecie wysokiej efektywnosci energetycznej jest mozliwe poprzez
zastosowanie odpowiednich technik w odniesieniu do ogdlnego zuZycia energii podczas produkcji

32



i zoptymalizowania mozliwosci odzysku energii. Techniki stuzgce efektywnemu wykorzystaniu energii

stosuje sie zaréwno przy produkcji miedzi z surowcéw pierwotnych, jak i wtdrnych. Techniki

stosowane do odzysku ciepta rézniq sie w zaleznosci od etapu procesu produkcyjnego, w ktorym majg

by¢ zastosowane, mozliwosci spozytkowania odzyskanej energii, parametrow medidow gorgcych, ich

sktadu, np. zawartosci substancji agresywnych chemicznie lub takich, ktére mogqg blokowac¢ wymiane

ciepta, poprzez osadzanie sie na elementach wymiennikdw etc.

4.2.1. Techniki efektywnego zuzycia energii w pierwotnej produkcji miedzi

BAT 21. W celu efektywnego zuzycia energii w produkcji miedzi z koncentratéw pierwotnych, BAT'em

jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a)

b)

c)
d)

e)

optymalizacja wykorzystania energii zawartej w koncentracie poprzez zastosowanie pieca
zawiesinowego;

zastosowanie gorgcych gazéw z procesow topienia do podgrzewania wsadow (mozliwe do
stosowania tylko w piecach szybowych);

przykrywanie koncentratéw w trakcie transportu i skladowania;

uzywanie ciepta nadmiarowego z etapu wytapiania koncentratéw lub konwertorowania do
topienia surowcow wtornych zawierajgcych miedz;

uzycie gazow z piecow anodowych w innych procesach, jak np. w suszeniu.

4.2.2. Techniki efektywnego zuzycia energii w produkcji miedzi z surowcow

wtornych

BAT 22. W celu efektywnego wykorzystania energii w instalacjach produkujgcych miedz z surowcéw

wtdrnych, BAT’ em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a)
b)

c)

d)
e)

obnizenie wilgotnosci wsadu;

produkcja pary, z uzyciem ciepta nadmiarowego z piecow topielnych, do podgrzewania
elektrolitu w rafineriach i/lub produkcji energii w instalacjach kogeneracyjnych;

topienie ztomdéw z uzyciem ciepta nadmiarowego z proceséw wytapiania lub
konwertorowania;

stosowanie piecéw buforowych pomiedzy operacjami;

wstepne podgrzewanie wsadu gorgcymi gazami z procesu topienia.

4.2.3. Techniki efektywnego zuzycia energii w procesach elektrorafinacji

i elektrowydzielania

BAT 23. W celu efektywnego zuzycia energii podczas elektrorafinacji i elektrowydzielania, BAT'em

jest stosowanie kombinacji ponizszych technik:

a)
b)

izolowanie elektrolizerédw i umieszczanie pokryw na elektrolizerach;
podawanie srodkdw powierzchniowoczynnych do elektrolizerdw;
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¢) zmodernizowana konstrukcja wanien dla obnizenia zuzycia energii poprzez optymalizacje
nastepujgcych parametréw: odstepdéw miedzyelektrodowych, geometrii anody, gestosci
pradu, sktadu elektrolitu i jego temperatury;

d) stosowanie katod ze stali kwasoodpornej;

e) zautomatyzowane operowanie elektrodami w celu precyzyjnego umieszczania ich
w wannach;

f) detekcja zwar¢ i kontrola jakosci elektrod w celu zapewnienia ptaskosci ich powierzchni
i pionizacji po umieszczeniu w wannie oraz wtasciwej masy anod.

4.3. Techniki redukcji emisji do powietrza

Podczas procesow produkcji miedzi na réznych jej etapach do powietrza mogg byc¢ emitowane
pyly, zawierajgce metale niezelazne. Etap przygotowania wsadu, wytapiania, procesy
konwertorowania i rafinacji ogniowej, odlewania anod charakteryzujg sie potencjalnie wysokimi
emisjami zorganizowanymi (kominowymi), jak i niezorganizowanymi (rozproszonymi). Obydwa
rodzaje emisji pytowej wymagajg starannej inwentaryzacji, skolektorowania emitowanych gazow
oraz ich oczyszczenia.

4.3.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 24. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z piecéw i urzadzerh pomocniczych
w produkcji miedzi z koncentratéw pierwotnych i w celu optymalizacji pracy uktadéw oczyszczania,
BAT’em jest kolektorowanie, mieszanie i oczyszczanie gazéw ze Zrédet emisji niezorganizowanych
w centralnym systemie oczyszczania gazow odlotowych.

Kolektorowanie w jednej instalacji oczyszczajgcej emisji rozproszonych moze nie by¢ mozliwe
ze wzgledu na istniejgcq infrastrukture techniczng i budowlanqg. W tej sytuacji nalezy stosowac
indywidualne systemy odprowadzania i oczyszczania emisji niezorganizowanych, powstajgcych
w kolejnych etapach technologii wytwarzania miedzi, opisane w konkluzjach od BAT 25 do BAT 36.

4.3.1.1. Emisje rozproszone z obrdobki wstepnej

Emisje rozproszone z etapu obrobki wstepnej sq zwigzane z komponowaniem wsadow,
suszeniem, homogenizacjg, mieleniem, separacjq powietrzng, przesiewaniem i granulowaniem
materiafdw pierwotnych i wtdrnych. Celem tych procesow jest przygotowanie odpowiednich
mieszanek wsadowych. Techniki redukcji tych emisji sq takze przedmiotem zapisow BAT 7 i 8.

BAT 25. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej (rozproszonej) z operacji
wstepnego przygotowania surowcéw pierwotnych i wtdrnych, BAT’em jest stosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:

a) obudowane przenosniki stuzgce do transportu materiatéw pylistych;
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b) prowadzenie operacji, mogacych by¢ Zrdodtem pylenia, np. mieszania, w zamknietych
budynkach;

c) zraszanie wodg lub mgty wodne;

d) urzadzenia zamkniete, wyposazone w systemy odciggowe potgczone
z systemem oczyszczania, podczas operacji prowadzonych z udziatem materiatéow pylacych;

e) system odprowadzania emisji pytébw i gazéw (np. okapy) w potgczeniu
z uktadem redukcji emisji.

4.3.1.2. Emisje niezorganizowane (rozproszone) z operacji wsadowania,
wytapiania i spustu w piecach do wytapiania miedzi pierwotnej i wtoérnej
oraz w piecach podgrzewajacych i piecach do topienia

BAT 26. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej we wsadowaniu, wytapianiu
i spuscie miedzi w hutach przetwarzajgcych surowce pierwotne i wtdrne, i z piecéw topielnych lub do
przetrzymywania stopionego metalu, BAT'em jest stosowanie kombinacji niniejszych technik:
a) brykietowania i granulowania surowcow, jesli piec jest do takiego wsadu dostosowany;
b) zamknietego systemu wsadowania (pojedynczy palnik strumieniowy), uszczelnionych okien
wsadowych, zamknietych przenosnikdw lub podajnikéw wyposazonych w system odciggowy;
c) utrzymanie podcisnienia w piecach i kanatach odciggowych oraz wystarczajgcego poziomu
przeptywu gazéw odciggowych, w celu utrzymania wtasciwego podcisnienia;
d) zainstalowanie w punktach tadowania i spustu okapdw odciggowych z systemami redukgcji
emisji gazéw odlotowych;
e) obudowanie pieca ostong zaopatrzong w odciag;
f) utrzymanie szczelnosci pieca;
g) utrzymanie temperatury w piecu na najnizszym wymaganym poziomie;
h) sterowane systemy odciggowe;
i) zamkniete hale (budynki) w celu skolektorowania emisji niezorganizowanych;
j)  dwudzwonowy system wsadowania piecéw szybowych;
k) dobdr surowca odpowiedniego do stosowanego pieca i uktadu redukcji emisji;
[) stosowanie pokryw gardzieli obrotowych piecow anodowych.

Piece hutnicze generujq emisje niezorganizowane gfdwnie podczas wsadowania i spustu, ze
wzgledu na duze okna zatadowcze (gardziele). Ich wypaczenia i niewfasciwe uszczelnienie jest
powodem powstawania emisji rozproszonej oraz braku utrzymania podcisnienia wewngtrz pieca
podczas wytapiania, konwertorowania i topienia.

Sterowane systemy odciggowe sq to systemy umoZliwiajgce modyfikowanie mocy
wentylatora wyciggowego w zaleznosci od potrzeb zrddta emisji, ktore sq rézne w rdznych etapach
pracy pieca (wsadowanie, wytapianie/topienie i spust). Podczas wsadowania stosuje sie rowniez
automatycznq kontrole mocy palnika do zapewnienia minimalnego przeptywu gazu w czasie operacji
prowadzonych przy otwartych oknach zatadowczych.

35



4.3.1.3. Emisje rozproszone 2z procesu konwertorowania, prowadzonego

w konwertorach Peirce-Smith’a, Hoboken i TBRC

Z powodu okresowej natury procesu, konwertorowanie jest operacjq trudng do uszczelnienia.

Istotnym Zrdodfem emisji niezorganizowanej, oprocz wsadowania i spustu jest transport w kadziach

kamienia miedziowego, miedzi konwertorowej i zuzla. Aby zminimalizowaé tego typu emisje

stosowane sq najczesciej wtdorne systemy wychwytu spalin. Polepszeniu skutecznosci odciggania

spalin stuzy dodawanie topnika lub innych materiatow przez okap, co skutkuje zminimalizowaniem

czasu wychylenia okapu (konwertor Peirce-Smith’a). Produkcja kamienia miedziowego wyzszej jakosci

(o wyzszej zawartosci miedzi) zmniejsza ilos¢ transportow kadzi i wskutek tego minimalizuje emisje

niezorganizowang.

BAT 27. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowane] (rozproszonej) z konwertorow

Peirce-Smith’a (PS) w produkcji miedzi z surowcow pierwotnych i wtérnych, BAT em jest stosowanie

kombinacji ponizszych technik:

a)

b)
c)

d)
e)

utrzymywanie podcisnienia w piecu i kanatach odciggowych oraz wystarczajgcego strumienia
odprowadzanych gazow;

wzbogacanie dmuchu tlenem;

zabudowanie okapu gtéwnego nad gardziel3 konwertora, stuzgcego do zbierania
i odprowadzania emisji pierwotnych do uktadu oczyszczania;

dodawanie materiatéw (np. ztomu i topnika) przez okap;

stosowanie dodatkowych okapéw, uzupetniajgcych okap gtéwny, stuzgcych do zbierania
emisji podczas operacji wsadowania i spustu;

umieszczenie pieca w zamknietym budynku;

zastosowanie dodatkowych okapéw mobilnych, stosowanych w zaleznosci od etapu procesu,
w celu zwiekszenia skutecznosci zbierania emisji niezorganizowanych;

sterowane systemy odciggowe i automatyczna kontrola dmuchu, zapewniajgca jego
wytaczenie, gdy konwertor jest wychylony.

BAT 28. W celu redukcji emisji niezorganizowanej (rozproszonej) z konwertora Hoboken,

stosowanego w procesie produkcji miedzi pierwotnej, BAT’em jest stosowanie kombinacji ponizszych

technik:

a)

b)
c)
d)

utrzymywanie podcisnienia w piecu i w kanatach odciggowych gazéw w trakcie wsadowania,
zlewania zuzla i spustu;

wzbogacanie dmuchu tlenem;

zamkniecie pokrywa okna wsadowego konwertora w czasie pracy;

stosowanie sterowanych systeméw odciggowych.

BAT 29. W celu redukcji emisji niezorganizowanych z procesu konwertorowania kamienia

miedziowego, BAT’em jest stosowanie konwertora zawiesinowego (stosowalne tylko w nowych

instalacjach i przy istotnych modernizacjach istniejgcych).
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BAT 30. Aby zredukowac¢ emisje niezorganizowane z konwertora TBRC w produkcji miedzi
z surowcoéw wtérnych, BAT'em jest stosowanie kombinacji technik, jak w przypadku konwertora
Peirce-Smith’a oraz stosowanie okapéw lub okapu operowanego suwnicg, stuzgcego do zbierania
emisji z operacji wsadowania i spustu i kierowania jej do oczyszczania.

4.3.1.4. Emisje rozproszone z procesu odmiedziowania zuzla

Zuzle z etapu wytapiania miedzi (lub kamienia miedziowego) z koncentratu zwykle nie sq
zuzlami odpadowymi, ze wzgledu na zbyt wysokg zawartos¢ Cu. W celu jej odzysku stosuje sie proces
odmiedziowania Zuzla, ktory moze byc¢ prowadzony metodq hutniczqg (najczesciej w piecu
elektrycznym) lub metodq przerébki mechanicznej (flotacyjng).

BAT 31. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z odzysku miedzi z zuzla metodg przerdbczg,
BAT em jest stosowanie technik:
a) ograniczania pylenia, np. zwilzanie rozpylong wodg przy operowaniu, sktadowaniu i kruszeniu
zuzla;
b) mielenie i flotacja w zawiesinie wodnej;
c) hydrotransport zuzla na ostateczne sktadowisko zamknietym rurociaggiem;
d) utrzymywanie warstwy wody w stawie magazynujgcym odpad lub stosowanie s$rodka
ograniczajacego pylenie, takiego jak mleko wapienne, przy sktadowaniu suchym.

BAT 32. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z przerobu ogniowego zuzli bogatych w miedz,
BAT’em jest stosowanie kombinacji ponizszych technik:

a) ograniczania pylenia, np. zwilzanie rozpylong wodg przy operowaniu, sktadowaniu

i kruszeniu zuzla koncowego;

b) praca pieca przy podcisnieniu;

c) zamkniety piec;

d) ostona, obudowa i okap do zbierania i przenoszenia emisji do uktadu oczyszczania;

e) zamknieta rynna spustowa.

4.3.1.5. Emisje rozproszone z procesu odlewania anod

Kolejnym etapem procesu produkcji miedzi jest rafinacja ogniowa w piecu anodowym
i odlewanie anod z miedzi anodowej w maszynach odlewniczych, najczesciej karuzelowych. Zadaniem
procesu rafinacji ogniowej jest usuniecie przeniesionego mechanicznie zuzla, niektorych
zanieczyszczeri (np. arsenu) oraz ustabilizowanie na wyznaczonym poziomie zawartosci tlenu
(tlenkow miedzi).

BAT 33. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z odlewania anod w produkcji miedzi z surowcow
pierwotnych i wtérnych, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) zamknietej kadzi;

b) zamknietej kadzi posredniej;
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c) okapu wyposazonego w system odciggu powietrza znad kadzi odlewniczej i kofa
odlewniczego.

4.3.1.6. Emisje rozproszone z wanien elektrolitycznych

Ostatnim etapem produkcji miedzi jest elektrorafinacja lub elektrowydzielanie miedzi,
prowadzone metodq elektrochemiczng ~w  wannach  elektrolitycznych  (elektrolizerach).
Z elektrorafinacjg mamy do czynienia, jesli produkcja miedzi prowadzona jest metodq ogniowg;
elektrowydzielanie miedzi z roztworéw ma miejsce w metodzie hydrometalurgiczne;.

BAT 34. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z wanien elektrolitycznych, BAT’em jest stosowanie
jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) podawanie srodkow powierzchniowoczynnych do wanien;
b) stosowanie przykry¢ lub okapdéw do zbierania i oczyszczania emitowanych gazéw; metoda ma
zastosowanie w przypadku elektrowydzielania lub elektrorafinacji anod o niskiej jakosci;
c) transportowanie roztworow obiegowych hali wanien w zamknietych rurociggach;
d) odprowadzanie gazéw z komory myjgcej maszyny do zdzierania katod lub czyszczacej odpady
anodowe.

4.3.1.7. Emisje niezorganizowane (rozproszone) z odlewania stopow miedzi
i trawienia

Kolejne dwie konkluzje odnoszq sie do procesdw z obszaru przetwdrstwa miedzi: odlewania
stopow miedzi i trawienia wyrobow z miedzi i jej stopow.

BAT 35. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z odlewania stopéw miedzi, BAT’em jest
stosowanie jednej lub kombinacji niniejszych technik:

a) obuddw lub okapow do zbierania emisji i kierowania jej do oczyszczania;

b) pokryw piecéw podgrzewajgcych i odlewniczych;

c) sterowanych systemoéw odciggowych.

BAT 36. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z bezkwasowego lub kwasnego wytrawiania,
BAT’em jest stosowanie:
a) zamknietych linii wytrawiania z obiegiem roztworu izopropanolu, w ciggtej produkcji
walcéwki miedzianej;
b) zamknietych linii ciggtego wytrawiania kwasem, w celu zbierania i transportu emisji do
uktadu oczyszczania.
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4.3.2. Emisje zorganizowane (kominowe) pytéw

Konkluzje od BAT 37 do BAT 45 opisujqg techniki stosowane do odpylania skolektorowanych
gazow technologicznych i wentylacyjnych oraz wyznaczajq poziomy emisji pyfu zwigzane ze
stosowaniem tych technik. Jako najlepszq dostepng technike uwaza sie najczesciej filtr workowy; tylko
w przypadku gazow bardzo wilgotnych lub zawierajgcych substancje agresywne chemicznie lub
organiczne najlepszg dostepnq technikg jest odpylanie mokre w skruberze, z nastepujgcym po nim
elektrofiltrem mokrym lub demisterem. Pod pojeciem skruber rozumie sie intensywne odpylacze
mokre (skruber Venturi, skruber DynaWave, skruber RFS i inne podobne urzqdzenia o porownywalnej
skutecznosci odpylania).

4.3.2.1. Emisje zorganizowane z wstepnych etapéw obrdébki surowca

BAT 37. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z operacji przyjmowania, magazynowania,
operowania, transportu, namiarowania, mieszania, komponowania, kruszenia, suszenia, ciecia
i przesiewania wsadéw i pirolitycznego przetwarzania odpaddw z obrébki mechanicznej w produkcji
miedzi z surowcéw pierwotnych i wtérnych, BAT em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 37 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 —5*

*oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali
ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm?3 dla otowiu, 1 mg/Nm?3 dla miedzi, 0,05 mg/Nm?3 dla arsenu, 0,05 mg/Nm?3
dla kadmu

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1**

**w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten nalezy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

Poziomy stezeri emitowanych zanieczyszczen okreslane sq czesto w konkluzjach w postaci
przedziatu wartosci. Odzwierciedla¢ ma to zmiennosc danych rzeczywistych, uzyskanych z przemystu
w trakcie procesu wymiany informacji. W POS (art. 3 pkt. 4a, tekst jednolity opracowany na
podstawie Dz.U. z 2016 r. poz. 672, 831, 903, 1250, 1427) znajdujemy wszakze zapis definicyjny
granicznych wielkosci emisyjnych: ,,rozumie sie przez to najwyzZsze z okreslonych w konkluzjach BAT
wielkosci emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami, uzyskiwane w normalnych
warunkach eksploatacji z wykorzystaniem najlepszej dostepnej techniki lub kombinacji najlepszych
dostepnych technik”.

BAT 38. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z suszenia koncentratéw w produkcji miedzi
z surowcow pierwotnych, BAT’ em jest stosowanie filtru workowego.
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Powigzany ze stosowaniem BAT 38 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 3 —5*

*oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali
ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm? dla otowiu, 1 mg/Nm?3 dla miedzi, 0,05 mg/Nm?3 dla arsenu, 0,05 mg/Nm?
dla kadmu

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

**w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

W przypadku koncentratow zawierajgcych znaczne ilosci wegla organicznego — ok. 10% -
stosowanie filtru workowego moze nie by¢ mozliwe, ze wzgledu na zatykanie workdéw, powinno sie
zastosowac w tej sytuacji inng skuteczng technike odpylania.

4.3.2.2. Emisje zorganizowane z pieca do wytapiania i konwertora miedzi
pierwotnej, wtérnej oraz z przerobu wtérnych pélproduktow
zawierajacych miedz

BAT 39. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza (z gazami innymi niz kierowane do fabryki
kwasu siarkowego lub ciektego SO, lub cieptowni) z wytapiania surowcow pierwotnych
i konwertorowania, BAT em jest stosowanie filtru workowego i/lub skrubera.

Powigzany ze stosowaniem BAT 39 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 —5*

*oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali
ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm?3 dla otowiu, 1 mg/Nm?3 dla miedzi, 0,05 mg/Nm?3 dla arsenu, 0,05 mg/Nm?3
dla kadmu

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym zgodnie z EN 13284-2

BAT 40. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza (z gazami innymi niz kierowane do fabryki
kwasu siarkowego) z wytapiania/topienia surowcéw wtdrnych i konwertorowania oraz przerobu
wtérnych pétproduktéw zawierajgcych miedz, BAT em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 40 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 — 4*

*oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazow bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali
ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm? dla otowiu, 1 mg/Nm?3 dla miedzi, 0,05 mg/Nm?3 dla arsenu, 0,05 mg/Nm?3

dla kadmu

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

**w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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BAT 41. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z piecéw do przetrzymywania ciektego
metalu w produkcji miedzi z surowcow wtdrnych, BAT em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 41 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): €5

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

Zapis ten nalezy rozumiec¢ jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji. Jednakze piece do przetrzymywania ciektego
metalu w produkcji miedzi z surowcow wtdrnych zwykle nie sq takimi zrodtami.

BAT 42. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z ogniowego przerobu zuzli bogatych
w miedz, BAT’em jest stosowanie filtru workowego lub skrubera w kombinacji z elektrofiltrem.

Powigzany ze stosowaniem BAT 42 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 = 5%

*oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja otowiu
jest wieksza niz 1 mg/Nm?3

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1**

**w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten naleZy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

BAT 43. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z pieca anodowego w produkcji miedzi
z surowcow pierwotnych i wtérnych, BAT’em jest stosowanie filtru workowego lub skrubera
w kombinacji z elektrofiltrem.

Powigzany ze stosowaniem BAT 43 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 —5*

*oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali
ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm? dla otowiu, 1 mg/Nm?3 dla miedzi, 0,05 mg/Nm?3 dla arsenu, 0,05 mg/Nm?3

dla kadmu

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

**w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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BAT 44. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z odlewania anod w produkcji miedzi
z surowcow pierwotnych i wtérnych, BAT'em jest stosowanie filtru workowego lub, w przypadku
gazow odlotowych z zawartoscig wilgoci zblizong do punktu rosy, skrubera lub demistera.

Powigzany ze stosowaniem BAT 44 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £5-15

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 45. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z pieca do topienia miedzi, BAT'em jest
selekcja i wsadowanie surowcéw dostosowanych do typu pieca i uktadu oczyszczania oraz
stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 40 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 = 5*

*oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja miedzi
jest wieksza niz 1 mg/Nm?3

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

**w odniesieniu do Zzrédet wysokich emisji najlepsza dostepna technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

4.3.3. Emisje zwiazkow organicznych

Emisje zwigzkdw organicznych w produkcji miedzi zwigzane sq z obecnosciq substancji
organicznych i halogenkéw w koncentratach pierwotnych miedzi, a takze w surowcach wtdrnych.
W procesach wysokotemperaturowych nastepuje destylacja z termolizq substancji organicznych,
ktore — przy obecnosci halogenkéw — prowadzi¢ mogq do utworzenia dioksyn i furandw oraz emisji
lotnych zwigzkdéw organicznych. O mozliwosci wystgpienia takich emisji decyduje gtownie sktad
koncentratdow i surowcow wtdrnych.

Z emisjq zwiqzkdw organicznych mamy takze do czynienia w hydrometalurgicznej metodzie
produkcji miedzi, w etapie ekstrakcji rozpuszczalnikowej.

BAT 46. W celu redukcji emisji zanieczyszczen organicznych do powietrza z procesu pirolizy odpadéw
z obrdébki mechanicznej i z suszenia, wytapiania oraz topienia surowcow wtérnych, BAT'em jest
stosowanie jednej z technik:

a) palnik dopalajacy lub komora dopalania lub regeneracyjne cieplne utlenianie;

b) iniekcja adsorbentu w kombinacji z filtrem workowym;
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c) projektowanie pieca i uktaddéw oczyszczania gazow w dostosowaniu do dostepnych
surowcow;

d) wybdriwsadowanie surowcéw dostosowane do pieca i uktadéow oczyszczania;

e) termiczna destrukcja catkowitego lotnego wegla organicznego (LZO) w wysokich
temperaturach w piecu (> 1000 °C).

Powigzany ze stosowaniem BAT 46 poziom catkowity emisji LZO wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 3 —30

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 12619*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 47. W celu redukcji emisji zwigzkdw organicznych do powietrza z ekstrakcji rozpuszczalnikowej
w hydrometalurgicznej produkcji miedzi, BAT'em jest stosowanie obu ponizszych technik i coroczne
okreslanie emisji LZO poprzez bilans masowy:

a) stosowanie reagenta o nizszej lotnosci;

b) stosowanie zamknietych urzadzen, takich jak mieszalniki, odstojniki i zbiorniki magazynowe.

BAT 48. W celu redukcji emisji dioksyn i furanéw (PCDD/F) do powietrza z procesu termicznego
przerobu odpadow z obrébki mechanicznej, wytapiania, topienia, rafinacji ogniowe;j
i konwertorowania w produkcji miedzi z surowcéw wtérnych, BAT em jest:
a) stosowanie odpowiedniego wsadu, dobranego do rodzaju pieca i technik redukcji emisji;
b) zoptymalizowanie warunkéw spalania;
c) stosowanie systemdéw zatadunku pieca poétotwartego, umozliwiajgcych wsadowanie
niewielkich ilosci surowca;
d) stosowanie wysokich temperatur w piecu (>850 °C) w celu rozktadu termicznego PCDD/F;
e) stosowanie iniekcji tlenu w gérnej strefie pieca;
f) stosowanie wewnetrznego dopalania;
g) stosowanie komory dopalania, palnika dopalajgcego lub regeneracyjnego utleniacza
termicznego;
h) unikanie wysokiego zapylenia gazéw odlotowych o temperaturze > 250 °C;
i) stosowanie szybkiego chtodzenia;
j) iniekcja adsorbentu potgczona z efektywnym odpylaniem.

Powigzany ze stosowaniem BAT 48 poziom emisji PCDD/F wynosi: BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm?3): £0,1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1948, czesci 1, 2, 3

4.3.4. Emisje ditlenku siarki oraz kwasow

W produkcji miedzi emisja ditlenku siarki i kwasow mineralnych (inna niz kierowana do
fabryki kwasu siarkowego) ma miejsce w zwigzku z obecnosciq pozostatfosci nieodpedzonej siarki
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w potproduktach procesu (np. miedzi konwertorowej, miedzi blister) oraz w stosowanych paliwach,
a takze obecnosciq siarki i halogenkdw w surowcach wtdrnych.

BAT 49. W celu redukcji emisji SO, (innych niz kierowane do fabryki kwasu siarkowego lub ciektego
SO, lub kotta energetycznego) z produkcji miedzi z surowcow pierwotnych i wtérnych, BAT em jest
stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) odsiarczanie suche lub pétsuche;

b) odsiarczanie mokre;

c) bazujacy na polieterach system absorpcyjno/desorpcyjny.

Technika opisana w BAT 49 c) jest metodq odzysknicowgq, ktdrej produktem jest zatezony
strumien SO;, ktory musi by¢ skierowany do fabryki kwasu siarkowego lub ciektego SO;.

Powigzany ze stosowaniem BAT 49 poziom emisji SO, w produkcji miedzi z surowcéw pierwotnych
wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 50 — 500

Powigzany ze stosowaniem BAT 49 poziom emisji SO, w produkcji miedzi z surowcow wtdrnych
wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 50 — 300

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14791*

*w odniesieniu do Zrodet wysokich emisji najlepsza dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 50. W celu redukcji emisji kwasu siarkowego do powietrza z gazami wentylacyjnymi z wanien do
elektrowydzielania, komory mycia katod maszyny zdzierajgcej i maszyny myjgcej odpady anodowe,
BAT’em jest stosowanie skrubera lub demistera.

Monitoring wg BAT 10: raz w roku.

4.4. Ochrona gleb i wod podziemnych

BAT 51. W celu ochrony przed zanieczyszczeniem gleby i wéd powierzchniowych w procesie odzysku
miedzi z zuzli metodg przerébczg, BAT’em jest stosowanie drenazu w obszarach ich chtodzenia
i wiasciwe zaprojektowanie sktadowiska koricowego zuzla, aby skolektorowac odcieki i zapobiec
przeciekom.

BAT 52. W celu ochrony przed zanieczyszczeniem gleby i wod powierzchniowych w procesie
elektrolizy w hutnictwie miedzi z surowcéw pierwotnych i wtdérnych, BAT’em jest stosowanie
kombinacji ponizszych technik:

a) szczelne systemy drenazowe;

b) nieprzepuszczalne i kwasoodporne wytozenia podtoza;
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c)

zbiorniki o podwdjnych Scianach lub umieszczanie zbiornikdéw w tacach o odpornych scianach
i szczelnym dnie.

4.5. Wytwarzanie $ciekow i odpadow

BAT 53. W celu zapobiezenia powstawaniu Sciekdw w produkcji miedzi z surowcéw pierwotnych

i wtdrnych, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

uzycie kondensatu do ogrzewania wanien elektrolitycznych, mycia katod lub zawracanie go
do kotta parowego;

powtdrne uzycie wody zebranej z obszaréw chtodzenia, procesu flotacji i hydrotransportu
zuzla korncowego w procesie przerébki zuzla;

powtdrne uzycie roztwordw trawigcych i wod ptuczacych;

przerdb osadow z ekstrakcji rozpuszczalnikowej w hydrometalurgicznej metodzie produkcji
miedzi w celu odzysku roztworéw organicznych;

wirowanie szlamu z oczyszczania oraz odstawania w etapie ekstrakcji rozpuszczalnikowej
w hydrometalurgicznej metodzie produkcji miedzi;

powtdrne uzycie roztworéw wycofywanych z obiegu elektrolizy po etapie odzysku metalu,
w elektrowydzielaniu i/lub procesie tugowania.

BAT 54. W celu redukgji ilo$ci odpadéw kierowanych do sktadowania w produkcji miedzi z surowcow

pierwotnych i wtérnych, BAT’em jest takie organizowanie produkcji, aby utatwi¢ ponowne uzycie

osadow poprocesowych, a w razie niepowodzenia, ich recykling, poprzez stosowanie jednej lub

kombinacji technik przedstawionych ponize;j:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
8)

h)
i)
j)

k)

odzysk metali z pytéw i szlamdw, pochodzgcych z uktadéw odpylania;

powtdrne uzycie lub sprzedaz zwigzkéw wapnia pochodzacych z procesu odsiarczania gazéw
odlotowych;

regeneracja lub recycling zuzytych katalizatoréw;

odzysk metalu ze szlaméw pochodzacych z oczyszczania $ciekdw;

stosowanie stabych kwaséw w procesie tugowania lub do produkcji gipsu;

odzysk miedzi z zuzla bogatego w miedZz metodg ogniowa lub flotacyjng;

stosowanie zuzla koncowego z piecOw oraz zuzla z flotacji jako materiatu $ciernego lub
materiatu budowlanego;

odzysk metali i materiatéw ogniotrwatych z zuzytych wymurdwek piecow;

odzysk metali ze zgaréw z pieca topielnego;

odzysku miedzi i niklu z elektrolitu wyprowadzanego z obiegu hali wanien, wykorzystanie
kwasu porafinacyjnego do uzupetnienia obiegu lub produkcji gipsu;

wykorzystanie odpadéw anodowych jako materiatu chfodzacego w procesie rafinacji
ogniowej lub przetop;

odzysk metali szlachetnych ze szlamu anodowego;

zastosowanie gipsu z oczyszczania Sciekdw w procesie ogniowym lub jego sprzedaz;

odzysk metali ze szlaméw;

ponowne uzycie do tugowania odmiedziowanego elektrolitu z procesu hydrometalurgicznej
produkcji miedzi;
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p) recykling zendry walcowniczej w procesie hutniczym;
g) odzysk metali ze roztwordéw potrawiennych i ponowne ich uzycie.



5. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji aluminium, w tym tlenku
glinu i anod

W Polsce nie prowadzi sie produkcji aluminium pierwotnego, zatem rowniez nie ma miejsca
wytwarzanie na potrzeby tej produkcji tlenku glinu z boksytow, ani elektrod weglowych (anod
w elektrolizerach do termoelektrolizy tlenku glinu). Ze wzgledu na fakt, ze produkcja aluminium
pierwotnego wymaga bardzo duzych kosztéow kapitatowych, dysponowania surowcem — ztoZami
boksytu (w Polsce nie wystepujqg), a najwazniejszq przestankqg ekonomiczng do jej podjecia jest
dostepnos¢ taniej energii elektrycznej (np. Islandia, Norwegia), nie przewiduje sie w przysztosci
powstania w naszym kraju huty aluminium pierwotnego. Tym niemniej ponizej przytacza sie zapisy
konkluzji BAT, gtdwnie po to, aby skorygowac istotne bfedy terminologiczne.

5.1. Produkcja tlenku glinu

5.1.1. Techniki dotyczace efektywnego zuzycia energii

BAT 55. W celu efektywnego zuzycia energii w produkcji tlenku glinu z boksytu, BAT’em jest
stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) stosowanie ptytowych wymiennikow do odzysku ciepta z roztwordw;

b) stosowanie piecdw kalcynacyjnych (prazalniczych) ze ztozem fluidalnym;

c) stosowanie technologii jednostrumieniowego rozcienczania;

d) dobdr boksytu o mniejszej zawartosci wilgoci.

5.1.2. Techniki dotyczace emisji do powietrza

BAT 56. W celu redukcji emisji pytéw i metali do powietrza z procesu kalcynacji (prazenia) tlenku
glinu, BAT’em jest stosowanie filtru workowego lub elektrofiltru.

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

*w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepsza dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

5.1.3. Odpady

BAT 57. W celu redukcji ilosci sktadowanych odpaddéw oraz poprawy sposobu sktadowania
pozostatosci po tugowaniu boksytu w produkcji tlenku glinu, BAT'em jest stosowanie jednej lub obu
ponizszych technik:

a) minimalizowanie objetosci pozostatosci po tugowaniu boksytu poprzez jego kompaktowanie;
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b) zmniejszenie zasadowosci pozostatosci po tugowaniu boksytu.

5.2. Produkcja anod
5.2.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

5.2.1.1. Emisje pylow, WWA i fluorkéw z wytworni masy anodowej

BAT 58. W celu redukcji emisji pytéw do powietrza z wytwdrni masy anodowej (usuwanie pytu
koksowego z operacji magazynowania koksu i mielenia), BAT’em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 58 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 2-5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

*w odniesieniu do Zrodet wysokich emisji najlepsza dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 59. W celu redukcji emisji pytéw i WWA do powietrza z wytwdrni masy anodowej
(magazynowanie gorgcej smoty, mieszanie, chtodzenie i formowanie), BAT'em jest stosowanie jednej
z ponizszych technik lub ich kombinacji:
a) suche oczyszczanie/iniekcja koksu jako adsorbentu z nastepujagcym po tym filtrem
workowym;
b) regeneracyjne termiczne utlenianie;
c) katalityczne termiczne utlenianie.

Powigzany ze stosowaniem BAT 58 i 59 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

*w odniesieniu do Zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Powiazany ze stosowaniem BAT 59 poziom emisji BaP wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,001 — 0,01

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2

5.2.1.2. Emisje pyléw, ditlenku siarki, WWA i fluorkéw z instalacji do spiekania

BAT 60. W celu redukcji emisji pytéw, ditlenku siarki, WWA i fluorkdw do powietrza z instalacji do
spiekania, bedgcej czescig instalacji do produkcji anod zintegrowanej z hutg aluminium pierwotnego,
BAT'em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) uzywanie surowcow i paliw o niskiej zawartosci siarki;
b) suche oczyszczanie/iniekcja tlenku glinu jako adsorbentu z nastepujgcym po niej filtrem
workowym;
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c) stosowanie ptuczek (skruberéw);
d) stosowanie regeneracyjnego utleniacza termicznego wraz z systemem odpylania.

Powigzany ze stosowaniem BAT 60 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 25
Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

Powigzany ze stosowaniem BAT 60 poziom emisji BaP wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,001 — 0,01
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2

Powigzany ze stosowaniem BAT 60 poziom emisji HF wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,3 - 0,5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z ISO 15713*

Powigzany ze stosowaniem BAT 60 poziom catkowitej emisji fluorkéw wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3):
<0,8

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

* w odniesieniu do Zzrédet wysokich emisji najlepsza dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 61. W celu redukcji emisji pytow, WWA i fluorkéw z instalacji spiekania, ktdra jest samodzielng
instalacjg do produkcji anod, BAT'em jest stosowanie wstepnej filtracji i regeneracyjnego utleniacza
termicznego oraz kolumny z warstwg adsorbentu (np. ze ztozem wapna).

Powigzany ze stosowaniem BAT 61 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-5
Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

Powigzany ze stosowaniem BAT 61 poziom emisji BaP wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,001 — 0,01
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2

Powigzany ze stosowaniem BAT 61 poziom emisji HF wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £3
Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym zgodnie z ISO 15713*

*w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

5.2.2. Wytwarzanie $ciekéw i odpadow

BAT 62. W celu zapobiezenia powstawaniu Sciekdw ze spiekania anod, BAT'em jest stosowanie
zamknietego obiegu wody.

BAT 63. W celu ograniczenia ilo$ci sktadowanych odpaddéw, BAT'em jest recykling pytu weglowego
z filtru koksowego.
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5.3. Produkcja aluminium pierwotnego

5.3.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

5.3.1.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 64. W celu zapobiezenia lub kolektorowania emisji niezorganizowanych (rozproszonych)

z elektrolizeréow do produkcji aluminium pierwotnego w technologii Soderberga, BAT'em jest

stosowanie ponizszych technik:

a)
b)

c)

d)

masy suchej o zawartosci smoty od 25 do 28 %;

zmodernizowanej konstrukcji systemu zatadowczego w celu umozliwienia punktowego
wsadowania oraz poprawy skutecznosci kolektorowania gazéw;

punktowego podawania tlenku glinu w celu unikniecia regularnego rozbijania skorupy, przez
co ograniczane sg emisje fluorkéw i pytéw do powietrza;

anod o zwiekszonej wysokosci, co pozwala na osigganie nizszych temperatur jej gérnej czesci,
zmniejszajac przy tym emisje do powietrza;

w przypadku anod, pracujacych przy wysokiej gestosci pradu, zalecane jest stosowanie
gornego okapu anody.

BAT 65. W celu zapobiezenia emisjom rozproszonym z elektrolizeréw w produkcji aluminium

pierwotnego z uzyciem anod wstepnie spiekanych lub ich kolektorowania, BAT’em jest stosowanie

kombinacji ponizszych technik:

a)
b)

automatyczne wielopunktowe wsadowanie tlenku glinu;

umieszczenie catego elektrolizera w obudowie stanowigcej okap oraz zastosowanie
odpowiedniego strumienia odsysanych gazéw i ich oczyszczanie, z uwzglednieniem emisji
fluorkow z kapieli i zuzycia anod weglowych;

sterowanego systemu odciggowego, potaczonego z uktadem oczyszczania;

minimalizowanie czasu wymiany anod i innych operacji wymagajacych usuniecia okapu znad
elektrolizera;

wprowadzenie systemu kontroli procesu pozwalajgcego na unikanie odchylen procesowych,
ktdre mogg prowadzi¢ do zwiekszonej emisji z elektrolizeréw;

stosowanie planowanego systemu eksploatacji i utrzymania elektrolizeréw;

stosowanie odpowiednich technik oczyszczania w instalacja do montowania/demontazu
przyfaczy elektrycznych anod w celu odzyskania fluorkéw i wegla;

sktadowanie zuzytych anod w zamknietych opakowaniach lub w pomieszczeniu w poblizu hali
elektrolizeréw, wentylowanym i pofagczonym z systemem oczyszczania gazow
wentylacyjnych.

5.3.1.2. Emisje zorganizowane pytu i fluorkéow

BAT 66. W celu redukcji emisji pytu ze sktadowania, operowania i transportu surowcow, BAT'em jest

stosowanie filtru workowego.
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Powigzany ze stosowaniem BAT 66 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £5-10

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten naleZy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

BAT 67. W celu redukcji emisji pytéw, metali i fluorkdw do powietrza z elektrolizeréw, BAT'em jest
stosowanie jednej z ponizszych technik suchego oczyszczania:
a) adsorpcji zanieczyszczen na tlenku glinu, z nastepujaca filtracjg w filtrze workowym;
b) adsorpcji zanieczyszczen na tlenku glinu, z nastepujacg filtracja w filtrze workowym
i oczyszczaniem w ptuczce (skruberze).

Powigzany ze stosowaniem BAT 67 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-5
Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

Powigzany ze stosowaniem BAT 67 poziom emisji HF wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £1,0

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z ISO 15713*

Powigzany ze stosowaniem BAT 67 catkowity poziom emisji fluorkéw wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3):
<15

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

* w odniesieniu do Zzrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

5.3.1.3. Calkowity poziom emisji pylow i fluorkéow

Catkowite poziomy emisji pytéw i fluorkdw do powietrza z hali elektrolizeréw (potgczone
emisje z elektrolizerow i wentylacji dachowej):

Powigzany ze stosowaniem BAT 64, 65, 67 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (kg/t Al): < 1,2 dla

instalacji istniejgcych i £ 0,6 dla instalacji nowych.

Powigzany ze stosowaniem BAT 64, 65, 67 poziom emisji catkowitej fluorkéw: BAT-AEL (kg/t Al): £0,6

dla instalacji istniejgcych i £ 0,35 dla instalacji nowych.

BAT 68. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji pytdw i metali do powietrza z proceséw topienia
i przetwarzania roztopionego metalu oraz odlewania podczas produkcji aluminium pierwotnego,
BAT'em jest stosowanie ciektego metalu z elektrolizy i niezanieczyszczonych surowcéw aluminiowych
(wolnych od farby, tworzyw sztucznych i olejéw) lub/i filtra workowego.
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Powigzany ze stosowaniem BAT 68 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £2-25

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten naleZy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jeslimamy do czynienia ze Zzrédtem wysokich emisji.

5.3.1.4. Emisje SO perfluoroweglowodoréw, WWA i CO

BAT 69. W celu redukcji emisji SO, do powietrza z elektrolizerow, BAT'em jest stosowanie anod
o niskiej zawartosci siarki lub/i mokrego odsiarczania.

Powigzany ze stosowaniem BAT 69 poziom emisji SO, wynosi: BAT-AEL (kg/t Al): £2,5-15

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14791%*,**

* bilans masy powigzany z BAT 69 lit. a) moze zosta¢ wykorzystany do obliczenia emisji SO2 na podstawie
pomiaru zawartosci siarki w kazdej zuzytej partii anod

** w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 70. W celu redukcji emisji perfluoroweglowodoréw do powietrza z produkcji aluminium
pierwotnego, BAT' em jest stosowanie wszystkich wymienionych technik:
a) automatyczne wielopunktowe wsadowanie tlenku glinu;
b) komputerowe sterowanie procesem elektrolizy na podstawie aktywnych baz danych
i monitorowania pracy elektrolizeréw;
c) automatyczne gaszenie efektu anodowego.

BAT 71. W celu ograniczenia emisji CO i WWA do powietrza w produkcji aluminium pierwotnego
z wykorzystaniem technologii Soderberga, BAT' em jest dopalenie CO i WWA, obecnych w gazach
odlotowych.

5.3.2. Wytwarzanie $ciekéw i odpadow

BAT 72. W celu zapobiezenia wytwarzaniu $ciekdw, BAT' em jest ponowne wykorzystanie lub
recycling wody chtodzacej, oczyszczonych Sciekow oraz wéd opadowych.

BAT 73. W celu redukcji masy kierowanego do sktadowania zuzytego wytozenia elektrolizeréw,
BAT'em jest jego przetwarzanie na miejscu w celu utatwienia recyclingu zewnetrznego w produkcji
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cementu, procesie odzysku zuzli solnych, naweglania stali i zelazostopow lub jako surowiec wtérny
w innych zastosowaniach.

5.4. Produkcja aluminium z surowcéw wtornych

Recykling aluminium jest rozwinietym sektorem branZzy metali niezelaznych w Polsce.
Z surowcow wtdrnych wytwarza sie ok. 240 000 ton aluminium rocznie, a gtdwnymi surowcami sq
zuzyte opakowania (puszki), ztom zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego, ztom
motoryzacyjny i budowlany. Odzysk aluminium z surowcéw wtdérnych wymaga tylko 5% energii
zuzywanej na wytworzenie tej samej masy Al z surowcow pierwotnych. Ufatwiajgce recykling
wtasciwosci tego metalu sprawiajq, Zze ok. 75%, dotychczas wyprodukowanego aluminium jest wcigz
w uzyciu.

Produkcja aluminium z surowcdw wtdrnych polega na przygotowaniu surowca o jak
najwyzszej czystosci, jego topieniu, takze pod warstwq solng, utatwiajgca ekstrakcje faz tlenkowych
do Zuzla i zapobiegajgca wtornemu utlenianiu, rafinacji, stopowaniu (jesli to niezbedne) i odlewaniu
ggsek lub blokdéw. Topienie pod warstwg soli powoduje powstawanie tzw. zuzli solnych, ktorych
recykling jest takze przedmiotem omawianych konkluzji.

5.4.1. Techniki dotyczace pozyskiwania aluminiowych surowcéw wtérnych
i efektywnego zuzycia energii

BAT 74. W celu wzrostu efektywnosci zuzycia surowcdw, BAT’em jest odseparowanie czesci
niemetalicznych i metalicznych, innych niz aluminium, poprzez stosowanie jednej lub kombinacji
ponizszych technik w zaleznosci od sktadu surowca:
a) separacja magnetyczna;
b) separacja pragdami wirowymi (,eddy current’) aluminium od innych elementéw;
c) separacja grawitacyjna (w cieczach o rdéznych gestosciach) elementow metalowych
i niemetalicznych.

Alternatywne dostepne techniki

Operacje separacji czesci niemetalicznych i innych metali wymagac mogq przygotowania
wsadu poprzez rozdrabnianie, strzepienie, kruszenie i/lub mielenie. Istniejq ponadto inne, niz
wymienione powyzej, techniki separacji wspomaganej czujnikami (‘sensor sorting’), jak optyczna,
rentgenowska, laserowa, czy oparta na analizie obrazu.

BAT 75. W celu zapewnienia efektywnego zuzycia energii, BAT’em jest stosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:

a) wstepne ogrzewanie wsadu do pieca gazami odlotowymi;

b) recyrkulacja gazéw zawierajgcych niedopalone weglowodory do palnika;

c) dostawa ciektego metalu do odlewania.
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5.4.2. Techniki dotyczace emisji do powietrza

BAT 76. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji do powietrza, BAT'em jest usuwanie olejow
i zwigzkdéw organicznych z widréw przed ich topieniem, poprzez wirowanie lub suszenie.

5.4.2.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 77. W celu zapobiezenia lub ograniczenia emisji niezorganizowanej z operacji przygotowania
ztomdéw, BAT em jest stosowanie jednej lub obu ponizszych technik:

a) zamkniete lub pneumatyczne przenosniki, zaopatrzone w odciagi;

b) obudowy lub okapy w punktach tadowania wsadu i odbioru produktu, zaopatrzone w odciagi.

BAT 78. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej z operacji wsadowania lub
roztadunku/spustu z pieca topielnego, BAT em jest jedna lub kombinacja ponizszych technik:
a) umieszczenie okapu nad oknem zatadowczym i nad otworem spustowym potgczonego
z systemem odciggu gazéw i ich filtracji;
b) stosowanie obudowy kolektorujgcej wyziewy, obejmujacej zaréwno strefg zatadunku, jak
i spustu;
c) szczelne okno zatadowcze;
d) szczelny wozek zatadowczy;
e) sterowany system odciggowy, umozliwiajgcy dostosowanie jego pracy do wymagan procesu.

BAT 79. W celu redukcji emisji z przerobu zgaréw/droséw, BAT’em jest stosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:
a) chtodzenie zgaréw/droséw natychmiast po ich usunieciu z pieca w szczelnych kontenerach
pod gazem obojetnym;
b) zapobieganie zamakaniu zgaréw/drosow;
c) kompaktowanie zgaréw/droséw w urzadzeniach zaopatrzonych w odciggi i odpylanie.

5.4.2.2. Emisje zorganizowane pylow

BAT 80. W celu zapobiezenia emisji pytu i metali z suszenia wiéréw i usuwania olejéw i substancji
organicznych, z kruszenia, mielenia i suchej separacji czesci niemetalicznych i metali innych niz
aluminium, z magazynowania, operowania i transportu w produkcji aluminium z surowcow wtoérnych,
BAT em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 80 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £ 5

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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Zapis ten nalezy rozumiec¢ jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zzrédtem wysokich emisji. Operacje przygotowania surowca zwykle nie sq
takim Zrddtem.

BAT 81. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z operacji zwigzanych z procesami
ogniowymi, jak wsadowanie, topienie, spust topu i przetwarzanie stopionego metalu w produkcji
aluminium z surowcéw wtdérnych, BAT’em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 81 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 2 -5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 82. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z przetopu w produkcji aluminium
z surowcow wtornych, BAT em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) stosowanie czystego materiatu aluminonosnego, to jest materiatu wolnego od takich
substancji jak farby, tworzywa sztuczne lub oleje;
b) zoptymalizowane warunki opalania w celu redukcji emisji pytu;
c) filtr workowy.

Powigzany ze stosowaniem BAT 82 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 2 -5
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

Zapis ten nalezy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jeslimamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji. Operacje przetopu zwykle nie sq takim Zzrédfem.

5.4.2.3. Emisje zwigzkow organicznych oraz kwaséow

BAT 83. W celu redukcji emisji do powietrza substancji organicznych i PCDD/F z operacji termicznego
przerobu zanieczyszczonych surowcéw wtérnych (np. wiorow) i z piecéw topielnych, BAT'em jest
stosowanie filtru workowego w kombinacji z przynajmniej jedng z ponizszych technik:

a) selekcjonowanie i wsadowanie surowcow do pieca zgodnie z ich przeznaczeniem

i zastosowanymi technikami oczyszczania gazow;

b) wewnetrzny system palnikowy w piecach topielnych;

c) dopalanie;

d) szybkie chtodzenie;

e) iniekcja wegla aktywnego.
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Powigzany ze stosowaniem BAT 83 poziom catkowite] emisji LZO wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3):
<£10-30

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 12619*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Powigzany ze stosowaniem BAT 83 poziom emisji PCDD/F wynosi: BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm?3): £0,1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1948, czesci 1, 2, 3

BAT 84. W celu redukcji emisji HCI, Cl, i HF do powietrza z ogniowe] przerdbki zanieczyszczonych
surowcow wtérnych (np. wiéréw), pieca topielnego i przetapiania i przetwarzania stopionego metalu,
BAT em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) selekcjonowanie i wsadowanie surowcow do pieca zgodnie z jego przeznaczeniem
i zastosowanymi technikami oczyszczania gazow;
b) iniekcja Ca(OH), lub NaHCO;w kombinacji z filtrem workowym;
c¢) kontrola procesu rafinacji, dobdr ilosci gazu rafinujgcego, uzywanego do usuwania
zanieczyszczen obecnych w stopionym metalu;
d) uzywanie w procesie rafinacji chloru rozcienczonego gazem inertnym.

Powigzany ze stosowaniem BAT 84 poziom emisji HCl wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £5-10

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 1911*

* w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Powigzany ze stosowaniem BAT 84 poziom emisji Cl, wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

Powigzany ze stosowaniem BAT 84 poziom emisji HF wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

5.4.3. Techniki dotyczace odpadow

BAT 85. W celu redukcji ilosci odpadéw kierowanych do sktadowania w produkcji aluminium
z surowcéw wtoérnych, BAT’em jest takie organizowanie procesu produkcyjnego na miejscu, aby
utatwi¢ ponowne uzycie lub, jesli to niemozliwe, recykling pozostatosci procesowych, przy uzyciu
jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) ponowne uzycie odebranych pytéw w przypadku pieca topielnego, uzywajgcego pokrycie
solne lub w procesie odzysku zuzli solnych;
b) petny recykling zuzli solnych;
c) stosowanie przerobu zgarow/droséw w celu odzysku Al, w przypadku gdy nie stosuje sie
pokrycia solnego.
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BAT 86. W celu redukcji ilosci zuzla solnego wytwarzanego w produkcji aluminium z surowcéw
wtérnych, BAT em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) poprawa jakosci wsadu poprzez separacje czesci niemetalicznych i metali innych niz
aluminium, gdy aluminium jest zmieszane z innymi sktadnikami;
b) usuwanie przed topieniem oleju i substancji organicznych z zanieczyszczonych wiéréw;
c) pompowanie i mieszanie metalu;
d) przechylny piec obrotowy.

5.5. Recycling zuzli solnych

5.5.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

5.5.1.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)
BAT 87. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej z procesu recyklingu zuzli solnych,
BAT em jest stosowanie jednej lub obu ponizszych technik:

a) urzadzenia zamkniete, wyposazone w odcigg do ukfadu filtrujgcego;
b) okap z odciggiem gazu do systemu filtrujgcego.

5.5.1.2. Emisje zorganizowane pyléw i zwigzkéw gazowych

BAT 88. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z kruszenia i suchego mielenia w procesie
odzysku zuzla solnego, BAT’em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 88 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 2-=5
Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 89. W celu redukcji emisji gazowej do powietrza z mokrego mielenia i tugowania w procesie
odzysku zuzli solnych, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) iniekcja wegla aktywnego;

b) dopalanie;

c) skruberz roztworem H,SO..

Powigzany ze stosowaniem BAT 89 poziom emisji NHs wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): <10

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

Powigzany ze stosowaniem BAT 89 poziom emisji PHs wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £0,5

Monitoring wg BAT 10: raz w roku
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Powigzany ze stosowaniem BAT 89 poziom emisji H>S wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £ 2

Monitoring wg BAT 10: raz w roku
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6. Konkluzje BAT odnoszace sie do produkcji otowiu lub cyny

Otéw moze by¢ produkowany z surowcow pierwotnych lub wtdrnych. Produkcja z surowcow
pierwotnych obejmuje jego pirometalurgiczne wytwarzanie z koncentratow siarczkowych otowiu
(galenowych) lub koncentratow miedziowych, cynkowych lub kolektywnych cynkowo-otowiowych,
w ktorych otdw towarzyszy metalom podstawowym. Produkcja ofowiu z surowcéw wtdrnych
zdominowana jest przez technologie recyklingu akumulatoréow kwasowo — ofowiowych.

Produkcja cyny z surowcow pierwotnych ogranicza sie w Polsce do jej odzysku ze szlikrow
powstajgcych w trakcie rafinacji ofowiu hutniczego. Cyne odzyskuje sie ponadto z surowcow
wtornych, réznorodnego pochodzenia.

6.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

6.1.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 90. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej z operacji przygotowawczych (jak
namiarowanie, mieszanie, komponowanie, kruszenie, ciecie, przesiewanie) materiatdéw pierwotnych
i wtérnych (z wyjatkiem akumulatorow), BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych
technik:

a) zamkniete przenosniki lub transport pneumatyczny materiatow pylistych;

b) urzadzenia zamkniete; gdy uzywane sg materiaty pyliste; emisje s kolektorowane

i przesytane do uktadoéw oczyszczania;

c) mieszanie surowcow w zamknietych budynkach;

d) systemy ttumienia pylenia, jak zraszanie wodg;

e) grudkowanie surowcéw.

BAT 91. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej z operacji przetwarzania
(suszenie, rozbieranie, spiekanie, brykietowanie, grudkowanie i kruszenie, przesiewanie i klasyfikacja
akumulatorow) w produkcji otowiu z surowcéw pierwotnych i wtérnych i/lub produkcji cyny, BAT em
jest stosowanie jednej lub obu ponizszych technik:
a) zamkniete przenosniki lub transport pneumatyczny materiatow pylistych;
b) urzadzenia zamkniete; gdy uzywane s materialy pyliste; emisje sg kolektorowane
i przesytane do uktadéw oczyszczania.

BAT 92. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej ze wsadowania, topienia, spustu
topu w produkcji otowiu i/lub cyny i z operacji wstepnego odmiedziowania w produkcji otowiu
z surowcow pierwotnych, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) obudowany system zatadunkowy potgczony z systemem odciggu powietrza;
b) uszczelnione lub zamkniete piece z uszczelnionym oknem zatadowczym dla proceséw
z okresowym wsadowaniem i odbiorem produktu;
c) utrzymanie podcisnienia w piecu i ciggach gazowych oraz odpowiedniego strumienia
odcigganych gazdéw, aby zapobiec powstawaniu nadcisnienia;
d) okap/obudowa w punktach tadowania i spustu;
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e) zamkniety budynek;

f) catkowite ostoniecie okapem z systemem odciggu powietrza;

g) utrzymanie szczelnosci pieca;

h) utrzymywanie temperatury w piecu na najnizszym wymaganym poziomie;

i) okap z systemem odciggu powietrza w punktach spustu, znad kadzi i obszaru usuwania
drosow;

j)  wstepne obrabianie surowcéw pylacych, np. grudkowanie;

k) petna obudowa dla kadzi podczas spustu, typu ,, dog house”;

I) odciag powietrza wraz z uktadem filtracji na obszarze wsadowania i spustu.

BAT 93. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji niezorganizowanej z przetopu, rafinacji i odlewania
w produkcji otowiu z surowcéw pierwotnych i wtérnych i/lub produkcji cyny, BAT’em jest kombinacja
ponizszych technik:

a) okap nad piecem tyglowym lub kottem rafinacyjnym z odciggiem gazow;

b) przykrycie kotta podczas prowadzenia reakcji rafinacyjnych i dodawania chemikaliéw;

c) okap z odciggiem nad kadzig i punktem spustu;

d) kontrola temperatury topu;

e) zamkniete, mechaniczne zgarniacze do usuwania zgaréow lub pylistych droséw/pozostatosci.

6.1.2. Emisje zorganizowane

BAT 94. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z operacji przygotowania wsadu (takich jak
przyjmowanie, manipulowanie, magazynowanie, namiarowanie, mieszanie, komponowanie,
suszenie, kruszenie, ciecie i przesiewanie) w produkcji otowiu z surowcow pierwotnych i wtérnych
lub produkcji cyny, BAT em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 94 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 95. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z operacji przetwarzania akumulatoréw
(kruszenie, przesiewanie, klasyfikacja), BAT’em jest stosowanie filtru workowego lub skrubera.

Powigzany ze stosowaniem BAT 95 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £ 5
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréow w trybie
ciggtym lub, w przypadkéw gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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Zapis ten nalezy rozumiec¢ jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrddtem wysokich emisji. Operacje kruszenia i separacji ztomu
akumulatorowego zwykle odbywajq sie na mokro, zatem nie sq Zrodtem wysokich emisji.

Alternatywne dostepne techniki

Omdwienia wymaga, wspomniane w tresci konkluzji, alternatywne dla filtru workowego,
stosowanie skrubera. Rozumiec przez to nalezy intensywne odpylacze mokre, takie jak skruber
Venturi, skruber DynaWave, skruber RFS lub inny o podobnych parametrach technicznych. Tylko tego
typu urzqdzenia mogqg umozliwic¢ uzyskanie wymaganego przez konkluzje poziomu zapylenia gazow
odlotowych.

BAT 96. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza (innych niz kierowane do fabryki kwasu
siarkowego lub ciektego SO,) z operacji wsadowania, stapiania i spustu w produkcji otowiu lub cyny
z surowcow pierwotnych i wtdrnych, BAT’em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 96 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 — 4*

* oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali
ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm? dla miedzi, 0,05 mg/Nm? dla arsenu, 0,05 mg/Nm? dla kadmu
iezkich k iom 1 mg/Nm?3 dla miedzi, 0,05 mg/Nm3dl 0,05 mg/Nm3 dla kad

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

** w odniesieniu do zZrodet wysokich emisji najlepsza dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Powigzany ze stosowaniem BAT 96 poziom emisji ofowiu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

BAT 97. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z wytapiania, rafinacji i odlewania
w produkcji otowiu z surowcéw pierwotnych i wtdrnych i/lub produkcji cyny, BAT’em jest stosowanie
ponizszych technik:
a) dla proceséw ogniowych: utrzymywanie temperatury topu na najnizszym mozliwym
poziomie dla danego stadium procesu, w kombinacji z filtrem workowym;
b) dla proceséw hydrometalurgicznych: stosowanie skrubera.

Powigzany ze stosowaniem BAT 97 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 — 4*

* oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali
ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm? dla miedzi, 1 mg/Nm3 dla antymonu, 0,05 mg/Nm3 dla arsenu,
0,05 mg/Nm?3 dla kadmu

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

** w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepsza dostepna technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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Powigzany ze stosowaniem BAT 97 poziom emisji ofowiu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

6.1.3. Emisje zwigzkow organicznych

BAT 98. W celu redukcji emisji zwigzkéw organicznych do powietrza z suszenia surowcéw i ich
stapiania w produkcji otowiu i/lub cyny z surowcow wtérnych, BAT'em jest stosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:
a) selekcja i wsadowanie surowcow dostosowanych do pieca i zastosowanego uktadu
oczyszczania;
b) optymalne warunki opalania w celu redukcji emisji zwigzkéw organicznych;
c) dopalanie lub stosowanie regeneracyjnego utleniacza termicznego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 98 poziom catkowity emisji LZO wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 10 — 40

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 12619*

* w odniesieniu do Zzrédet wysokich emisji najlepsza dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie

czestszego monitorowania okresowego.

BAT 99. W celu redukcji emisji PCDD/F do powietrza z wytapiania wtérnych surowcéw otowiowych
i/lub cynowych, BAT em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) selekcja i wsadowanie surowcéw dostosowanych do pieca i zastosowanego systemu
oczyszczania;
b) stosowanie urzadzen do wsadowania pieca pdtotwartego, umozliwiajacych podawanie
niewielkich porcji wsadu;
c) stosowanie systemu z wewnetrznym palnikiem w konstrukcji pieca topielnego;
d) dopalanie lub regeneracyjny utleniacz termiczny;
e) unikanie wysokiego zapylenia gazéw o temperaturze >250°C;
f) szybkie schtadzenie;
g) iniekcja adsorbentu potgczona ze stosowaniem filtru workowego;
h) stosowanie wydajnych uktadéw kolektorowania emisji pytowej;
i) iniekcja tlenu w gbrng strefe pieca;
j)  zoptymalizowane warunki opalania w celu redukcji emisji zwigzkdw organicznych.

Powigzany ze stosowaniem BAT 99 poziom emisji PCDD/F wynosi: BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm?): £0,1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1948, czesci 1, 2, 3

6.1.4. Emisje ditlenku siarki

BAT 100. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji SO, do powietrza (innej niz kierowana do fabryki
kwasu siarkowego lub ciektego SO,) z operacji wsadowania, wytapiania i spustu w produkcji otowiu
z surowcow pierwotnych i wtérnych i/lub cyny, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji
ponizszych technik:
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a) alkaliczne tugowanie surowcow zawierajgcych siarke w formie siarczanu(VI) otowiu(ll);
b) suche lub pétsuche odsiarczanie;

¢) mokre odsiarczanie;

d) przeprowadzanie siarki do zuzla.

Powigzany ze stosowaniem BAT 100 poziom emisji SO2 wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 50 — 350*

* jesli nie ma mozliwo$ci zastosowania mokrego odsiarczania, gérna granica zakresu wynosi 500 mg/Nm?3

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14791**

** w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepsza dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadkow gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Alternatywne dostepne techniki

Dodatkowych informacji wymaga technika alkalicznego tugowania (BAT100a). Dotyczy
procesu usuwania siarki z tzw. pasty akumulatorowej, zawierajgcego siarczan(VI) ofowiu(ll) produktu
posredniego w recyklingu akumulatoréw kwasowo — ofowiowych, w operacji tugowania roztworami
NaOH Ilub Na,COs. Technologia ta umozliwia redukcje emisji ditlenku siarki z pieca do wytopu ofowiu
wtdrnego do wielkosci zblizonych do dolnej granicy przedziatu. Znane sq takze inne metody usuwania
siarki z tego materiatu, np. metoda z trietylenotetraaming, czy octanem sodu.

Technika 100d) polega na stosowaniu dodatkéw technologicznych sody kalcynowanej i ztomu
zelaza. W trakcie procesu redukcji siarka przeprowadzana jest do fazy zuzlowej w formie stopu
siarczkow Zelaza i sodu (NayS-FeS). Skutecznosc¢ tej metody szacuje sie na 80 — 90 %, co moze byc
niewystarczajgce dla zapewnienia wymaganego poziomu stezenia SO, w emitowanych gazach.

6.2. Zanieczyszczenie gleb i wod podziemnych

BAT 101. W celu zapobiezenia zanieczyszczenia gleby i wéd podziemnych odciekami ze sktadowisk
akumulatoréw, kruszenia, przesiewania i klasyfikacji, BAT’em jest stosowanie kwasoodpornego
podfoza i systemu kolektorowania odciekdw.

6.3. Wytwarzanie $ciekow i odpaddow

W procesie produkcji ofowiu zaréwno z surowcow pierwotnych, jak i wtornych, mamy do
czynienia z kolektorowaniem w pétproduktach metali towarzyszgcych, wymienionych w BAT 104 b)
ic), a takze srebra i metali szlachetnych. Dlatego tak podkresione jest zalecenie prowadzenia odzysku
tych metali (oczywiscie tam, gdzie jest to uzasadnione technologicznie i ekonomicznie, i mozna
prowadzi¢ ten odzysk w sposdb zrdwnowazony). Analizujgc kwestie odpaddw zwrdci¢ nalezy uwage
na zuzle pootowiowe, ktore sq najczesciej odpadami niebezpiecznymi. BAT 104 e) wskazuje na sposob
inertyzacji tych zuzli, poprzez przeprowadzenie ich w inng forme, np. zuzli krzemianowych, szklistych,
0 niskich wartosciach wymywalnosci metali.
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BAT 102. W celu zapobiezenia powstawania Sciekdw z procesu alkalicznego tugowania, BAT em jest
ponowne uzycie wod z krystalizacji siarczanu sodu z roztworéw z alkalicznego tugowania pasty
akumulatorowej.

BAT 103. W celu redukcji emisji do wdd z operacji przetwarzania akumulatoréw, w ktérej mgta kwasu
jest kierowana do oczyszczalni sciekdow, BAT’em jest eksploatacja odpowiednio zaprojektowanej
oczyszczalni w celu wydzielenia zanieczyszczen zawartych w tym strumieniu.

BAT 104. W celu redukcji ilosci odpaddw z produkcji otowiu z surowcéw pierwotnych kierowanych do
sktadowania, BAT’em jest takie organizowanie produkcji na miejscu, aby utatwié¢ powtdrne uzycie
pozostatosci procesowych, a jesli jest to niemozliwe, ich recykling, poprzez zastosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:

a) powtdrne uzycie wydzielonych w uktadzie odpylania pytéw w procesie produkcji otowiu;

b) odzysk Se and Te z pytow/szlamdéw suchego i mokrego odpylania;

c) odzysk Ag, Au, Bi, Sb i Cu ze zgarow z rafinacji;

d) odzysk metali ze szlamu z oczyszczalni Sciekdw;

e) dodatek topnikéw, czynigcych zuzel bardziej przydatnym do zewnetrznego spozytkowania.

BAT 105. W celu umozliwienia odzysku polipropylenu i polietylenu zawartego w akumulatorach
otowiowych, BAT’em jest ich wydzielenie przed topieniem.

BAT 106. W celu ponownego uzycia lub odzysku kwasu siarkowego, zebranego w trakcie przerobu
akumulatoréw kwasowo - otowiowych, BAT’em jest takie organizowanie procesu na miejscu, aby
utatwi¢ wewnetrzne lub zewnetrzne jego uzycie lub recykling, poprzez stosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:

a) zastosowanie do trawienia;

b) powtdrne uzycie w technologiach chemicznych;

c) regeneracja kwasu poprzez termiczny rozktad;

d) produkcja gipsu;

e) produkcja siarczanu sodu.

BAT 107. W celu redukgji ilosci odpadow kierowanych na sktadowisko z produkcji otfowiu z surowcow
wtérnych i/lub cyny, BAT'em jest takie organizowanie procesu produkcji na miejscu, aby utatwic¢ ich
ponowne uzycie lub, jesli to nie jest mozliwe, recykling odpaddéw poprzez stosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:

a) ponowne uzycie pozostatosci w procesie wytapiania w celu odzysku otowiu i innych metali;

b) przetwarzanie pozostatosci i odpadéw w dedykowanych instalacjach odzysku materiatow;

c) przetwarzanie pozostatosci i odpaddéw tak, aby mogty by¢ uzyte w innym zastosowaniu.
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7. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji cynku i/lub kadmu

Cynk z surowcow pierwotnych jest w znakomitej wiekszosci (ponad 90 % w skali Swiatowej)
produkowany metodq hydrometalurgiczng, polegajgcq na prazeniu koncentratéow siarczkowych
cynku, tugowaniu prazonki roztworem kwasu siarkowego(VI) (elektrolitem zwrotnym z hali wanien),
oczyszczaniu tak otrzymanych roztwordw i elektrowydzielaniu. Katody cynku elektrolitycznego sg
nastepnie przetapiane w ggski lub bloki, ktdre sq koricowymi (handlowymi) produktami technologii.
Kadm, ktéry zawsze towarzyszy cynkowi w rudach, jest odzyskiwany w postaci ggbki kadmowej,
produktu cementacyjnego oczyszczania roztworu siarczanu(VI) cynku, tzw. elektrolitu neutralnego,
pytem cynkowym. Ggbka kadmowa moze byc¢ surowcem do produkcji kadmu metalicznego lub — ze
wzgledu na malejgce zapotrzebowanie na ten metal — sktadowana. Kadm bywa tez sktadowany
w postaci ggsek kadmu metalicznego.

Pozostata masa cynku produkowana jest metodq ogniowq wedfug technologii Imperial
Smelting Process (ISP). W technologii tej koncentrat cynku najpierw poddaje sie spiekaniu, po czym
spiek kierowany jest do pieca szybowego, wraz z koksem i innymi dodatkami technologicznymi.
Istotng role w procesie odgrywa otéw, zawsze obecny w koncentratach cynku, w niektérych ich
typach tzw. koncentratach kolektywnych, w ilosci powyZej 10 %. Otéw rdwniez ulega redukcji
i gromadzi sie w dolnej czesci pieca. Cynk w postaci par metalu wyprowadzany jest gardzielg do
uktadu kondensacyjnego, w ktérym rozpuszczany jest w ciektym ofowiu. Materiat ten podlega
likwacji, czyli kontrolowanemu chtodzeniu, w skutek czego nastepuje grawitacyjny (réznica gestosci)
rozdziat cynku od ofowiu. Tak otrzymany cynk surowy poddawany jest oczyszczaniu w instalacji
rektyfikacji, a ofow w instalacji rafinacyjne;.

W procesie rektyfikacji cynku surowego produkuje sie kadm metaliczny, ktory jest
przedmiotem handlu lub jest sktadowany.

Produkcja cynku z surowcow wtornych o charakterze metalicznym w zasadzie odbywa sie
tylko w procesie ISP. Natomiast tlenkowe cynkonosne surowce wtdrne, np. pyly stalownicze lub
powstaty z nich w procesie przewatowym (‘waelz kiln process’ wg terminologii angielskiej) hutniczy
tlenek cynku, przerabiane sq w obu technologiach.

Wazng role w recyklingu cynku odgrywa proces przewafowy. Technologia ta, prowadzona
w piecach obrotowych, podobnych do stosowanych w cementownictwie, polega na odzysku cynku
Z surowcow wtornych w postaci wzbogaconej w cynk fazy tlenkowej — nazywanej hutniczym tlenkiem
cynku, zawierajqcej zwykle powyzej 50% Zn. Dominujgcym wsadem w procesie przewatowym sq pyty
stalownicze, ale takze wszelkie inne materiaty cynkonosne, np. pozostatos¢ po tugowaniu prazonki
cynkowej. Konkluzje wspominajg takze o procesie fiumingowania zuzla, zawierajgcego cynk.
W procesie tym wytwarza sie podobny produkt, jak w procesie przewatowym, jest on jednak
procesem okresowym | charakteryzuje sie wiekszq konsumpcjq reduktora i paliwa weglowego.
Fiumingowanie nie jest stosowane w Polsce.
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7.1. Produkcja cynku z surowcow pierwotnych
7.1.1. Hydrometalurgiczna produkcja cynku

7.1.1.1. Techniki dotyczace efektywnego zuzycia energii

BAT 108. W celu efektywnego zuzycia energii, BAT'em jest odzysk ciepta z gazéw odlotowych
wytwarzanych w piecu prazalniczym za pomoca jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) zastosowanie kotta odzysknicowego i turbiny do wytwarzania energii elektrycznej;
b) zastosowanie kotta odzysknicowego i turbiny do wytwarzania energii mechanicznej,
zuzywanej w instalacji;
c) zastosowanie kotta odzysknicowego do wytwarzania ciepta, zuzywanego w procesie i/lub
w instalacji centralnego ogrzewania.

7.1.1.2. Techniki dotyczace emisji do powietrza

7.1.1.2.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 109. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z przygotowania wsadu do prazenia
i samego wsadowania, BAT'em jest stosowanie jednej lub obu ponizszych technik:

a) mokre wsadowanie;

b) catkowicie zamknieta instalacja, potgczona z systemem oczyszczania.

BAT 110. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z operacji, ktérym podlega prazonka
(chfodzenie, domielanie), BAT' em jest stosowanie jednej lub obu ponizszych technik:

a) prowadzenie procesu w warunkach podcisnienia;

b) catkowicie zamkniete urzgdzenia potgczone z systemem oczyszczania.

BAT 111. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z tugowania, rozdziatu faz
i oczyszczania, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) przykrywanie zbiornikow pokrywami;

b) przykryte koryta do transportowania roztwordw;

c) pofaczenie reaktoréw z centralnym lub indywidualnym uktadem oczyszczania gazéw;

d) przykrycie filtréw prézniowych okapami i podtgczenie ich do uktadu oczyszczania gazow.

BAT 112. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z elektrowydzielania, BAT’em jest
stosowanie specjalnych dodatkow, szczegdlnie pianotworczych, do wanien elektrolitycznych.

66



7.1.1.2.2. Emisje zorganizowane

BAT 113. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z operowania i skladowania surowcéw,
suchego wsadowania do prazenia i operacji z prazonkg, BAT’em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 113 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £ 5
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

Zapis ten nalezy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze zrodtem wysokich emisji. Operacje wymienione w tresci konkluzji zwykle
nie sq takimi zrodtami.

BAT 114. W celu redukcji emisji kwasu siarkowego i cynku do powietrza z tugowania, oczyszczania
i elektrolizy, i redukcji emisji arsenowodoru i antymonowodoru z oczyszczania, BAT'em jest
stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) skruber;

b) demister;

c) system odsrodkowy.

Powigzany ze stosowaniem BAT 114 poziom emisji cynku wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 14385

Powigzany ze stosowaniem BAT 114 poziom emisji H,SO4 wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): < 10

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

Powigzany ze stosowaniem BAT 114 poziom emisji sumy AsHs i SbHs wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3):

<0,5

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

Arsenowodor i antymonowoddr tworzqg sie wskutek reakcji wodoru ,in statu nascendi”
(powstaje w reakcji metalicznego cynku z kwasem siarkowym) ze zwigzkami arsenu i antymonu
zawartymi w oczyszczanym elektrolicie. Obie te substancje gazowe sq trujgce, przy czym AsH; jest
trucizng bardzo silng. Dlatego reaktory do oczyszczania powinny by¢ zaopatrzone w skuteczny uktad
wentylacyjny.
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7.1.1.3. Ochrona gleby i wod podziemnych

BAT 115. W celu zapobiezenia zanieczyszczeniu gleby i wod podziemnych, BAT’em jest stosowanie

wodoszczelnych tac dla zbiornikdw uzywanych w trakcie tugowania lub oczyszczania i obudowy

bezpieczenstwa (instalacje zatrzymywania wyciekéw) w halach wanien.

7.1.1.4. Wytwarzanie $ciekow i odpadow

BAT 116. W celu redukcji zuzycia swiezej wody i zapobiezenia powstawaniu wéd odpadowych,

BAT’em jest kombinacja ponizszych technik:

a)

b)

c)

zawrét odsolin z kotta i zamknietych obiegdw wody chtodniczej pieca prazalniczego do
mokrych systemdw oczyszczania lub tugowania;

zawrot wod odpadowych z operacji porzgdkowych/rozlewédw z kotta, elektrolizy i odlewania
do etapu tugowania;

zawrdot wod odpadowych z operacji porzgdkowych/rozlewdw tugowania i oczyszczania, mycia
plackéow filtracyjnych i mokrego oczyszczania w ptuczkach do etapu tugowania i/lub
oczyszczania.

BAT 117. W celu redukcji ilosci odpaddéw przeznaczonych do sktadowania, BAT'em jest takie

prowadzenie produkcji na miejscu, aby utatwié¢ ponowne uzycie odpaddw procesowych lub, jesli to

niemozliwe, recykling pozostatosci, stosujgc jedng lub kombinacje ponizszych technik procesowych:

a)

b)

c)
d)

ponowne uzycie w procesie odzyskanych pytdw z operacji magazynowania koncentratéw
i operowania nimi (dotgczenie do wsadu);

ponowne uzycie pytdw odzyskanych z procesu prazenia poprzez silos prazonki;

recykling pozostatosci zawierajgcych oféw i srebro, jako surowca w instalacji zewnetrznej;
recykling pozostatosci zawierajgcych Cu, Co, Ni, Cd, Mn jako surowca w instalacji
zewnetrznej, w celu otrzymania produktu sprzedaznego.

BAT 118. W celu przygotowania odpadu po tugowaniu do koricowego sktadowania, BAT’em jest
stosowanie jednej z ponizszych technik:

a)
b)
c)
d)
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pirometalurgiczny przerdb w piecu przewatowym;
proces Jarofix;

proces siarczkowania;

kompaktowanie odpaddw zelazonosnych.



7.1.2. Pirometalurgiczna produkcja cynku
7.1.2.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

7.1.2.1.1. Emisje zorganizowane

BAT 119. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza (innych niz kierowane do fabryki kwasu
siarkowego) z pirometalurgicznej produkcji cynku, BAT’em jest stosowanie flitru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 119 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 2 - 5*

*w przypadku braku mozliwosci zastosowania filtra workowego, gérna granica zakresu wynosi 10 mg/Nm3

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

** w odniesieniu do Zzrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Alternatywne dostepne techniki

Zastosowanie filtru workowego moze byc¢ niemozliwe, jesli gaz zawiera duze ilosci substancji
organicznych, w tym smolistych oraz jest bogaty w CO (regeneracja workow powietrzem moze byc
potencjalnie przyczyng wybuchu lub zaptonu). W tej sytuacji stosuje sie intensywne odpylacze mokre,
takie jak skruber Venturi, skruber DynaWave, skruber RFS, dezintegrator Theisen’a i inne podobne
urzqdzenia.

BAT 120. W celu redukcji emisji SO, do powietrza (innych niz te kierowane do fabryki kwasu
siarkowego) z pirometalurgicznej produkcji cynku, BAT'em jest stosowanie mokrego odsiarczania.

Powiazany ze stosowaniem BAT 120 poziom emisji SO, wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £ 500

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym zgodnie z EN 14791

7.2. Produkcja cynku z surowcéw wtornych
7.2.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

7.2.1.1. Emisje zorganizowane

BAT 121. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z grudkowania i przetwarzania zuzli,
BAT em jest stosowanie filtru workowego.
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Powigzany ze stosowaniem BAT 121 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <5

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 122. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z topienia metalicznych i mieszanych
metaliczno-tlenkowych wsadow i z pieca do fiumingowania zuzla oraz z pieca przewatowego, BAT'em
jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 122 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 2 — 5*

* w przypadku braku mozliwosci zastosowania filtra workowego, gérna granica zakresu moze wynosi¢ do

15 mg/Nm3; oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli
emisja arsenu lub kadmu jest wyzsza niz 0,05 mg/Nm?3

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

** w odniesieniu do Zzrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

7.2.1.2. Emisje zwiazkéw organicznych i kwasow

BAT 123. W celu redukcji emisji zwigzkéw organicznych do powietrza z topienia metalicznych
i mieszanych metaliczno-tlenkowych wsadéw i z pieca do fiumingowania zuzla oraz z pieca
przewatowego, BAT'em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) iniekcja adsorbentu (wegiel aktywny lub koks z wegla brunatnego) z nastepujaca filtracja
w filtrze workowym i/lub elektrofiltrze;
b) utlenianie termiczne;
c) regeneracyjne utlenianie termiczne.

Powigzany ze stosowaniem BAT 123 poziom catkowitej emisji LZO wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3):
2-20

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 12619*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Powigzany ze stosowaniem BAT 123 poziom emisji PCDD/F wynosi: BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm?): £0,1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1948, czesci 1, 2, 3
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Alternatywne dostepne techniki

Jako sorbenty zdolne do adsorpcji LZO i PCDD/F mogq by¢ uzyte inne materiaty, niz
wymienione w tresci konkluzji, o takiej samej skutecznosci. MozZliwe jest rowniez stosowanie innych
technik zwigzanych z dopalaniem, np. wprowadzenie strumienia tlenu do strefy wylotu gazow z pieca.

BAT 124. W celu redukcji emisji HCl i HF do powietrza z topienia metalicznych i metaliczno-
tlenkowych wsaddéw i z fiumingowania zuzla oraz procesu przewatowego, BAT’em jest stosowanie
jednej z ponizszych technik:

a) iniekcja adsorbentu przed filtrem workowym;

b) skruber.

Powiazany ze stosowaniem BAT 124 poziom emisji HCl wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): £1,5

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1911.

Powigzany ze stosowaniem BAT 124 poziom emisji HF wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £0,3

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 15713*

* w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten nalezy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jeslimamy do czynienia ze zrédtem wysokich emisji.

7.2.2. Wytwarzanie i oczyszczanie $sciekow

Konkluzje 125 i 126 nie odnoszg sie bezposrednio do hutniczego procesu przewatowego, a do
operacji nastepczej. OtoZz produkt procesu — hutniczy tlenek cynku - zawiera duze ilosci chloru - 5
i wiecej procent i fluoru > 0,3%. Taki sktad wyklucza uZycie tego materiatu do produkcji cynku metodq
hydrometalurgiczng. Jest to mozliwe dopiero po usunieciu halogenkdw poprzez ich wymycie,
prowadzone wodq i/lub roztworami weglanu sodu. To wtfasnie do tej operacji odnoszq sie obie
konkluzje.

BAT 125. W celu redukcji zuzycia $wiezej wody w procesie przewatowym, BAT em jest stosowanie
wielostopniowego przeciwpragdowego mycia.

BAT 126. W celu zapobiezenia lub redukcji emisji halogenkéw do wod powierzchniowych, BAT em
jest stosowanie krystalizacji soli rozpuszczonych.
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7.3. Topienie, stopowanie i odlewanie gasek cynkowych oraz produkcja pylu
cynkowego

Katody cynkowe (w przeciwieristwie do katod miedzianych) nie sq przedmiotem handlu. Przed
wprowadzeniem na rynek sq topione i odlewane w ggski lub bloki. Operacja topienia katod
cynkowych powszechnie wykorzystywana jest takze do wytwarzania stopdw na bazie cynku.

Pyt cynkowy jest materiatem niezbednym w procesie produkcji cynku elektrolitycznego — stuzy
do usuwania zanieczyszczen z elektrolitu cynkowego. Zwykle huty cynku wyposazone sq w instalacje
do jego produkgji.

7.3.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

7.3.1.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 127. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z topienia, stopowania i odlewania
gasek cynkowych, BAT em jest stosowanie urzadzen pracujgcych w warunkach podcisnienia.

7.3.1.2. Emisje zorganizowane

BAT 128. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza podczas topienia, stopowania i odlewania
ggsek cynkowych oraz produkcji pytu cynkowego, BAT em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 128 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <5

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten nalezy rozumied, jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zzrddtem wysokich emisji. Operacje przywotane w tresci konkluzji zwykle
nie sq zrodtem wysokich emisji.

7.3.2. Wytwarzanie $ciekdéw i odpadow

BAT 129. W celu zapobiezenia powstawaniu wéd odpadowych z topienia i odlewania ggsek
cynkowych, BAT em jest ponowne uzycie wody chtodzacej.

BAT 130. W celu redukg;ji ilosci odpadéw kierowanych do sktadowania z topienia ggsek cynkowych,
BAT’em jest takie organizowanie produkcji na miejscu, aby utatwi¢ ponowne uzycie odpadéw lub,
jesli to niemozliwe, recykling odpaddéw procesowych, poprzez stosowanie jednej lub obu ponizszych
technik:
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a) uzycie droséw cynkowych i pytéw cynkonosnych z pieca topielnego w piecu prazalniczym lub
w hydrometalurgicznej technologii produkcji cynku z frakcji tlenkowej;

b) zawrdt metalicznej frakcji droséw cynkowych i metalicznych zgaréw z topienia katod do pieca
topielnego lub odzysk cynku jako pyt cynkowy lub tlenek cynku (biel cynkowa) w instalacji
rafinacji cynku.

7.4. Produkcja kadmu
7.4.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

7.4.1.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 131. W celu ograniczenia emisji niezorganizowanej do powietrza, BAT'em jest stosowanie jednej
lub obu ponizszych technik:
a) centralny system odciggowy potfaczony z systemem oczyszczania dla tugowania i rozdziatu faz
w produkcji hydrometalurgicznej, w brykietowaniu/grudkowaniu w produkcji ogniowe] oraz
w topieniu, stopowaniu i odlewaniu;
b) wanny elektrolityczne wyposazone w pokrywy w produkcji hydrometalurgicznej.

7.4.1.2. Emisje zorganizowane

BAT 132. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z pirometalurgicznej produkcji kadmu oraz
topienia, stopowania i odlewania ggsek kadmowych, BAT'em jest stosowanie jednej lub kombinacji
ponizszych technik:

a) filtr workowy;

b) elektrofiltr;

c) skruber.

Powigzany ze stosowaniem BAT 132 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-3
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten naleZy rozumiec¢ jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

Powigzany ze stosowaniem BAT 132 poziom emisji Cd wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £0,1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 14385

BAT 133. W celu redukcji ilosci odpaddéw kierowanych na sktadowisko z hydrometalurgicznej
produkcji kadmu, BAT'em jest takie organizowanie produkcji na miejscu, aby utatwi¢ ponowne uzycie
pozostatosci procesowych lub, jesli to niemozliwe, ich recykling przy uzyciu jednej z ponizszych
technik:
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a)

b)

ekstrakcja kadmu z procesu produkcji cynku w postaci bogatego w kadm cementatu
z operacji oczyszczania, dalsze zatezanie i rafinacja (elektrolityczna lub pirometalurgiczna)
i koncowe przeprowadzenie w handlowy kadm metaliczny lub zwigzki kadmu;

ekstrakcja kadmu z procesu produkcji cynku w postaci bogatego w kadm koncentratu
podczas oczyszczania i nastepnie stosowanie zestawu operacji hydrometalurgicznych,
prowadzgcych do otrzymania osadu bogatego w kadm (cementacyjny kadm metaliczny,
Cd(OH),), ktory jest sktadowany; wszystkie inne strumienie procesowe z tym zwigzane
zawracane sg do obiegu instalacji kadmu lub cynku.



8. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do metali szlachetnych

Metale szlachetne (srebro, ztoto, platynowce) zwykle towarzyszq metalom bazowym w ich
koncentratach. W trakcie procesow metalurgicznych koncentrujq sie w ostatecznych pozostatosciach
po tugowaniu (np. w produkcji cynku, niklu), elektrorafinacji (miedz, srebro, otow - w postaci szlamow
anodowych) lub rafinacji ogniowej (otow — piana srebronosna). Metale szlachetne sq odzyskiwane
ponadto z surowcow wtdrnych, najczesciej ztomu elektronicznego. W wiekszosci technologii metale
szlachetne, zawarte w rozdrobnionych ztomach elektronicznych, wprowadzane sq w operacji
wytapiania do miedzi lub ofowiu, czasami w postaci materiafu pozbawionego substancji
organicznych, np. po procesie pirolizy i dalej konwencjonalnie odzyskiwane.

Produkcja ztota i platyny z rud tych metali nie jest objeta konkluzjami.

8.1. Techniki dotycza emisji do powietrza

8.1.1. Emisje rozproszone

BAT 134. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z operacji przygotowania wsadu (jak
kruszenie, mieszanie, przesiewanie), BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych
technik:
a) prowadzenie operacji przygotowawczych w zamknietych przestrzeniach, zamkniety ukfad
transportu;
b) przygotowanie materiatdw pylistych, manipulowanie nimi i ich transport prowadzone
w urzgdzeniach zaopatrzonych w okapy i odciggi do uktadéw oczyszczania;
c) urzadzenia do przygotowania wsadu i manipulowania nim potgczone elektrycznie z uktadem
kolektorowania i oczyszczania, w celu zapewnienia, ze zadne urzgdzenie nie moze byc
uruchomione przy niedziatajgcych kolektorze pytu i systemie filtracji.

BAT 135. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z wytapiania i topienia (dla obu
rodzajow wsadu: doré i innego niz doré), BAT’em jest stosowanie wszystkich opisanych ponizej
technik:
a) zamkniete budynkii/lub przestrzenie dla piecow;
b) prowadzenie procesu w warunkach podcisnienia;
c) piec potaczony z kolektorem pytéw poprzez okapy i systemy transportowe;
d) piec potfaczony elektrycznie z uktadem kolektorowania gazéw i oczyszczania w celu
zapewnienia, ze Zzadne urzadzenie nie moze by¢ uruchomione przy niedziatajacych:
kolektorze pytu i systemie filtracji.

Termin wsad doré moze oznacza¢ zaréwno wsad do procesu wytapiania metalu doré
(,surowe” srebro zawierajgce > 95% Ag i skolektorowane w nim ztoto i platynowce), jak i sam metal
doré.

75



BAT 136. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z tugowania i elektrolizy ztota,
BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) zamykane reaktory/zbiorniki i szczelne rurociagi do transportu roztworéw;
b) okapy i odciggi znad wanien elektrolitycznych;
c) kurtyny wodne przy produkcji ztota, by zapobiec emisji chloru w trakcie fugowania szlaméw
anodowych kwasem chlorowodorowym lub innym reagentem.

BAT 137. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z operacji hydrometalurgicznych, BAT’em jest
stosowanie wszystkich ponizszych technik:

a) szczelne i zamkniete reaktory, zbiorniki magazynowe, urzadzenia do ekstrakcji
rozpuszczalnikowej i filtry, reaktory i zbiorniki zaopatrzone w pomiar wielkos$ci napetnienia,
szczelne rurociagi, szczelne systemy drenazu i program utrzymania ruchu;

b) reaktory i zbiorniki potgczone do wspdlnego uktadu odciggowego gazéw odlotowych
(dostepne automatyczne zasilanie awaryjne).

BAT 138. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza ze spalania, prazenia lub suszenia,
BAT em jest stosowane wszystkich ponizszych technik:
a) piece do prazenia, spalania, suszenia potgczone z systemem odciggu gazow odlotowych;
b) instalacja skrubera zasilana priorytetowym obwodem elektrycznym, ktory jest obstugiwany
przez zasilanie awaryjne w przypadku zaniku pradu;
c) operacje rozruchu i zatrzymania, odprowadzanie kwasu odpadowego i dodawanie Swiezego
kwasu do skrubera sg automatycznie kontrolowane.

BAT 139. W celu redukcji emisji niezorganizowanej do powietrza z topienia gotowych produktéw
rafinacji, BAT’em jest stosowanie obu ponizszych technik:

a) zamkniete piece, pracujgce w warunkach podcisnienia;

b) odpowiednie obudowy, zamkniecia i okapy potaczone z wydajnym uktadem odciggowym.

8.1.2. Emisje zorganizowane

BAT 140. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z operacji pytotwdrczych, takich jak
kruszenie, przesiewania, mieszanie, topienie, wytapianie, spalanie, prazenie, suszenie i rafinacja,
BAT em jest stosowanie jednej z ponizszych technik:

a) filtru workowego;

b) skrubera w potgczeniu z elektrofiltrem, umozliwiajgcych odzysk selenu.

Powigzany ze stosowaniem BAT 140 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-5
Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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8.1.3. Emisje NOy

BAT 141. W celu redukcji emisji NOx do powietrza z operacji hydrometalurgicznych, polegajacych na
rozpuszczaniu/roztwarzaniu w kwasie azotowym(V), BAT’em jest stosowanie jednej lub obu
ponizszych technik:
a) skruber alkaliczny z wodorotlenkiem sodu;
b) skruber z utleniaczami (np. tlen, nadtlenek wodoru) i substancjami redukujgcymi (np.
mocznik) stosowany do oczyszczania gazow z reaktoréw hydrometalurgicznych potencjalnie
generujgcych wysokie stezenie NOy; zwykle stosuje sie w potgczeniu z technikg a).

Powigzany ze stosowaniem BAT 141 poziom emisji NO, wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3):70 — 150

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14792*

* w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiarow w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zarowno w tekscie w jezyku angielski, jak i polskim w opisie BAT 141b) znalazt sie oczywisty
btqd merytoryczny, polegajgcy na tym, ze wskazano kwas azotowy, jako stosowany — obok mocznika
— reduktor. Bfgd ten poprawiono w powyzZszej redakcji.

8.1.4. Emisje ditlenku siarki

BAT 142. W celu redukcji emisji SO, (innych niz te kierowane do fabryki kwasu siarkowego) z topienia
i wytapiania w produkcji metalu doré, wraz ze zwigzanymi operacjami spalania, prazenia i suszenia,
BAT em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) iniekcja wapna w potaczeniu z filtrem workowym;

b) skruber.

Powigzany ze stosowaniem BAT 142 poziom emisji SO, wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 50 —480

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14791*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadkéw gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

BAT 143. W celu redukcji emisji SO, do powietrza z operacji hydrometalurgicznych wraz ze
zwigzanymi operacjami spalania, prazenia i suszenia, BAT'em jest stosowanie skrubera.

Powigzany ze stosowaniem BAT 143 poziom emisji SO, wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 50 — 100

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14791*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadkéw gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtlym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.
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8.1.5. Emisje HCI, Cl;, NH3

BAT 144. W celu redukcji emisji HCl i Cl, do powietrza z operacji hydrometalurgicznych wraz ze
zwigzanymi operacjami spalania, prazenia i suszenia, BAT'em jest stosowanie skrubera alkalicznego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 144 poziom emisji HCl wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): £5-10

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1911

Powigzany ze stosowaniem BAT 144 poziom emisji Cl, wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,5 -2

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

BAT 145. W celu redukcji emisji NH; do powietrza z operacji hydrometalurgicznych, stosujgcych
amoniak lub chlorek amonu, BAT em jest skruber z roztworem kwasu siarkowego(V1).

Powigzany ze stosowaniem BAT 145 poziom emisji NHs wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 1 -3

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

8.1.6. Emisja PCDD/F

BAT 146. W celu redukcji emisji PCDD/F do powietrza z operacji suszenia, gdy surowce zawierajg
substancje organiczne, halogenki i inne prekursory PCDD/F, z operacji spalania i prazenia, BAT'em
jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) dopalanie lub regeneracyjne termiczne utlenianie;

b) iniekcja adsorbentu potgczona z wydajnym systemem odpylania;

c) zoptymalizowane opalanie lub parametry procesowe w celu ograniczenia emisji zwigzkéw

organicznych;

d) zapewnienie braku wysokich zapylen w gazach o temperaturze > 250°C;

e) szybkie chtodzenie;

f) termiczna destrukcja PCDD/F w piecu w wysokiej temperaturze (> 850°C);

g) stosowanie iniekcji tlenu w gérnych strefach pieca;

h) wewnetrzny system palnikowy.

Powigzany ze stosowaniem BAT 146 poziom emisji PCDD/F wynosi: BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm?3): £0,1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1948, czesci 1, 2, 3

8.2. Ochrona gleby i wod podziemnych

BAT 147. W celu zapobiezenia zanieczyszczeniu gleby i wod podziemnych, BAT’em jest stosowanie
kombinacji ponizszych technik:

a) szczelnych systemdw drenazu;

b) zbiornikéw z podwdjnymi Scianami albo odpornych tac;

c) szczelnego i kwasoodpornego podtoza;
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d) automatycznego pomiar poziomu napetnienia reaktorow.

8.3. Wytwarzanie $ciekow i odpadow

BAT 148. W celu zapobiezenia powstawania wod odpadowych, BAT’em jest stosowanie jednej lub

obu ponizszych technik:

a)

b)

recykling cieczy roboczej skruberéw i innych reagentéw hydrometalurgicznych w operacjach
tugowania i rafinacyjnych;
recykling roztwordéw z fugowania, ekstrakcji i wytrgcania.

BAT 149. W celu redukgji ilosci odpadoéw kierowanych do sktadowania, BAT’em jest taka organizacja

produkcji na miejscu, by utatwi¢ powtdérne uzycie pozostatosci procesowych lub, jesli to niemozliwe,

ich recykling, poprzez stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)
h)

odzysk metali z zuzli, pytéw i pozostatosci z mokrego odpylania;

odzysk selenu skolektorowanego w cieczy obiegowej mokrego uktadu odpylania;

odzysk srebra z wycofanego elektrolitu i poptuczyn z ptukania szlamu;

odzysk metali z pozostatosci z oczyszczania elektrolitu (np. cementat srebrowy, pozostatosci
zawierajgce weglan miedzi);

odzysk ztota z elektrolitu, szlaméw i roztworéw z tugowania zfota;

odzysk metali z odpadéw anodowych;

odzysk platynowcéw z roztwordw je zawierajacych;

odzysk metali z koncowych roztworédw odpadowych.
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9. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji Zelazostopow

Zelazostopy wytwarzane sq gtéwnie jako surowce do produkcji zelaza i stali oraz stopéw
odlewniczych. Petnig role tzw. zapraw, czyli materiatu utatwiajgcego wprowadzenie do stopu
pozqdanego pierwiastka. Zelazostopy mogq by¢ wytwarzane zaréwno z surowcéw pierwotnych, jak
i wtdrnych. W pierwszym przypadku mdwimy o procesie wytapiania Zelazostopow z surowcow
stanowigcych zwykle mieszanke materiatow tlenkowych, zawierajgcych dodatek stopowy oraz
tlenkéw zelaza i/lub ztomu zelaza w obecnosci reduktora. W drugim przypadku mamy najczesciej do
czynienia z topieniem materiatéw metalicznych - ztomdéw sktadnika stopowego i ztomu zelaza i/lub
potproduktéow i odpaddw z hutnictwa Zelaza i stali. Z surowcow pierwotnych zelazostopy sq
wytwarzane dwoma metodami: dominujgcqg karbotermiczng (reduktory weglowe) lub
metalotemicznqg, w ktdrej jako reduktory stosuje sie metaliczny krzem Ilub aluminium.
Najwazniejszymi Zelazostopami (ponad 90% udziat w catkowitej produkcji) sq Zelazokrzem,
zelazomangan, zelazochrom, zelazonikiel i krzemomangan. Pozostate 10 % stanowiq stopy specjalne,
takie jak zelazowanad, zelazomolibden, zelazowolfram, zelazotytan, Zzelazoniob, zelazobor.

Procesy produkcji zelazostopdw najczesciej prowadzi sie w elektrycznych piecach tukowych.

9.1. Techniki dotyczace efektywnego zuzycia energii

BAT 150. W celu efektywnego uzytkowania energii, BAT'em jest odzysk energii gazéw procesowych
bogatych w CO, wytwarzanych w zamknietych fukowych piecach elektrycznych lub zamknietym
procesie przetapiania plazmowego pytdéw, stosujgc jedng lub kombinacje ponizszych technik:
a) kociot parowy lub turbina parowa do odzysku energii gazéw procesowych
i produkcji energii elektrycznej;
b) bezposrednie uzycie gazu odlotowego jako paliwa w procesie, np. do suszenia surowcéw,
nagrzewania wsadu, spiekania, wygrzewania kadzi;
c) bezposrednie uzycie gazu procesowego jako paliwa w sgsiadujgcych instalacjach.

BAT 151. W celu efektywnego uzytkowania energii, BAT’em jest jej odzysk z goracych gazéw
odlotowych, powstajgcych w pdétotwartych piecach tukowych, stosujgc jedng lub obie ponizsze
techniki:
a) kociot parowy Ilub turbina parowa do odzysku energii gazéw procesowych
i produkcji energii elektrycznej;
b) kociot odzysknicowy do produkcji cieptej wody.

BAT 152. W celu efektywnego uzytkowania energii, BAT'em jest odzysk energii gazdw procesowych
otwartego pieca fukowego w produkcji cieptej wody.
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9.2. Techniki dotyczace emisji do powietrza

9.2.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 153. W celu zapobiezenia lub redukcji i skolektorowania niezorganizowanej emisji pytu z operacji
spustu i odlewania, BAT’em jest stosowanie jednej lub obu ponizszych technik:

a) systemu okapdw;

b) eliminowanie odlewania wlewkdéw poprzez uzywanie zelazostopdw w stanie ciektym.

9.2.2. Emisje zorganizowane

BAT 154. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z operacji magazynowania, operowania
i transportu materiatéw statych i z operacji przygotowawczych, takich jak namiarowanie, mieszanie,
komponowanie, odttuszczanie i ze spustu, odlewania i pakowania, BAT’em jest stosowanie filtru
workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 154 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-5
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

*w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten nalezy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

BAT 155. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z kruszenia, brykietowania, grudkowania
i spiekania, BAT’em jest stosowanie filtru workowego lub filtru workowego w kombinacji z innymi
technikami.

Powigzany ze stosowaniem BAT 155 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 2 — 5*

* gdrna granica zakresu moze wynosi¢ 10 mg/Nm?3, kiedy nie ma mozliwosci zastosowania filtra workowego

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

** w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepna technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 156. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z otwartych lub pdétotwartych piecéow
tukowych, BAT em jest stosowanie filtru workowego.
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Powigzany ze stosowaniem BAT 156 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 = 5*

* gdrna granica zakresu moze wynosi¢ 10 mg/Nm?3, kiedy nie ma mozliwosci zastosowania filtra workowego;
moze réwniez wynosi¢ 15 mg/Nm3 z powodu sktonnosci do zlepiania sie pytdw powstajgcych podczas produkg;ji
FeMn, SiMn, CaSi, ktéra wptywa na skutecznos¢ filtra workowego; oczekiwane jest, ze zapylenie emitowanych
gazéw bedzie zblizone do nizszych wartosci, jesli emisja metali ciezkich przekroczy poziom 1 mg/Nm3 dla
ofowiu, 0,05 mg/Nm? dla chromu, 0,05 mg/Nm? dla kadmu i 0,05 mg/Nm? dla talu

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1**

** w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepsza dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

BAT 157. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z zamknietych piecéw tukowych lub
procesu plazmowego, BAT em jest stosowanie jednej z ponizszych technik:

a) skruber w potaczeniu z elektrofiltrem;

b) filtr workowy.

Powigzany ze stosowaniem BAT 157 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zzrédet wysokich emisji najlepsza dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

BAT 158. W celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza z tygla z wytozeniem ogniotrwatym do
produkcji zelazomolibdenu i zelazowanadu, BAT’em jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 158 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

9.2.3. Emisje zwigzkow organicznych

BAT 159. W celu redukcji emisji PCDD/F do powietrza z pieca do produkcji zelazostopow, BAT em jest
iniekcja adsorbentu i zastosowanie elektrofiltru i/lub filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 159 poziom emisji PCDD/F wynosi: BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm?3): £ 0,05

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 1948, czesci 1, 2, 3
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BAT 160. W celu redukcji emisji WWA i zwigzkéw organicznych do powietrza z odttuszczania otoczki
(widéréw) tytanowej w piecu obrotowym, BAT’em jest stosowanie utleniania termicznego.

Monitoring wg BAT 10 dla LZO: raz w roku zgodnie z EN 12619

Monitoring wg BAT 10 dla BaP: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2

9.3. Odpady

BAT 161. W celu ograniczenia ilosci zuzla kierowanego do sktadowania, BAT’em jest takie
organizowanie procesu produkcyjnego na miejscu, aby utatwi¢ powtdrne uzycie zuzla, a jesli nie jest
to mozliwe, recykling zuzla, w tym poprzez stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) zastosowanie zuzla w budownictwie;

b) stosowanie zuzla jako Scierniwo;

c) stosowanie zuzla jako materiatu na odlewane materiaty ogniotrwate;

d) stosowanie zuzla w procesach hutniczych;

e) stosowanie zuzla jako surowca do produkcji krzemomanganu lub w innych zastosowaniach

metalurgicznych.

BAT 162. W celu redukcji ilosci pytow z filtrow i szlaméw kierowanych do sktadowania, BAT'em jest
takie organizowanie procesu produkcyjnego na miejscu, aby utatwié powtdrne uzycie tych pytéw
i szlamoéw, a jesli nie jest to mozliwe, recykling pytéw i szZlamow, w tym poprzez stosowanie jednej lub
kombinacji ponizszych technik:

a) zastosowanie pytéw w procesach hutniczych;

b) zastosowanie pytdw w produkcji stali nierdzewnych;

c) zastosowanie pytéw i szlamu jako koncentratu we wsadzie;

d) zastosowanie pyt w innych gateziach przemystu;

e) zastosowanie mikrokrzemionki jako dodatku w przemysle cementowniczym;

f) zastosowanie pytdéw i szlamu w produkcji cynku.
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10. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji niklu i/lub kobaltu

Nikiel i kobalt produkuje sie z dwu typdw surowcow pierwotnych: siarczkowych i tlenkowych.
Koncentraty siarczkowe zwykle wytapia sie, otrzymujgc kamien niklowy, czyli stop siarczku niklu.
Materiat ten moze by¢ konwertorowany, elektrorafinowany lub roztwarzany w srodowisku
siarczanowym lub chlorkowym, a z oczyszczonych roztworéw (pozbawionych cynku, miedzi, kobaltu,
zelaza i innych metali) elektrowydzielany lub redukowany wodorem. Oczyszczanie prowadzi sie
réoznymi technikami, gtdwnie precypitacyjnymi i metodq ekstrakcji rozpuszczalnikowe;.
Koncentraty/rudy tlenkowe niklu przerabia sie hydrometalurgicznie, wg opisanego powyzej schematu
lub wytapia z nich zelazonikiel, ktory albo stanowi produkt koricowy, albo jest roztwarzany. Nikiel
stanowi takze domieszke rud miedzi. W standardowym procesie gromadzi sie w elektrolicie
elektorafinacyjnym, z ktdrego jest wydzielany w postaci koncentratu weglanowego Ilub
wodorotlenkowego, albo jest krystalizowany z roztworu po jego uprzednim odmiedziowaniu.
Produktem tego ostatniego procesu jest tzw. surowy siarczan niklu, zawierajgcy takze kobalt.

Kobalt w procesie produkcji niklu jest metalem towarzyszgcym. Wydziela sie go najczesciej
stosujgc ekstrakcje rozpuszczalnikowq, a z reekstraktu elektrowydziela lub odzyskuje w postaci
zwigzkdéw chemicznych.

Produkcja niklu z surowcdw wtdrnych polega gtdwnie na przetopie ztomow metalicznych stali
stopowych lub stopdw niklu.

10.1. Techniki dotyczace efektywnego zuzycia energii

BAT 163. W celu efektywnego zuzycia energii, BAT'em jest stosowanie jednej lub kombinacji
ponizszych technik:
a) dmuchu do pieca do wytapiania koncentratow wzbogaconego w tlenu i konwertora
tlenowego;
b) kottéw odzysknicowych;
c) zastosowanie gazow odlotowych z piecéw w procesie, np. w suszarniach;
d) wymiennikéw ciepta.

10.2. Techniki dotyczace emisji do powietrza

10.2.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 164. W celu redukcji niezorganizowanej emisji pytu do powietrza z operacji wsadowania pieca,
BAT em jest stosowanie zamknietych uktadéw przenosnikowych.

BAT 165. W celu redukcji niezorganizowanej emisji pytu do powietrza z wytapiania, BAT'em jest

stosowanie zamknietych i zaopatrzonych w odciggi rynien spustowych, potgczonych z uktadem
odciggowym.
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BAT 166. W celu redukcji niezorganizowanej emisji pytu do powietrza z konwertorowania, BAT’'em
jest prowadzenie operacji w warunkach obnizonego cisnienia i stosowanie okapéw podtgczonych do
uktadu oczyszczania.

BAT 167. W celu redukcji niezorganizowanej emisji z tugowania pod ci$nieniem atmosferycznym
i tugowania cisnieniowego, BAT’em jest zastosowanie obu ponizszych technik:

a) szczelne lub zamkniete reaktory, odstojniki i autoklawy/naczynia cisnieniowe;

b) stosowanie tlenu lub chloru zamiast powietrza w operacjach tugowania.

BAT 168. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z operacji oczyszczania metody ekstrakcji
rozpuszczalnikowej, BAT em jest zastosowanie jednej z ponizszych technik:

a) stosowanie mieszadet $cinajgcych dla mieszanin rozpuszczalnika lub wodnych;

b) stosowanie przykryé mikserow i odstojnikow;

c) stosowanie catkowicie szczelnych zbiornikdéw, potgczonych z instalacjg do oczyszczania.

BAT 169. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z elektrowydzielania, BAT'em jest stosowanie
kombinacji ponizszych technik:

a) kolektorowanie i ponowne uzycie gazowego chloru;

b) stosowanie polistyrenowych kulek w celu przykrycia wolnej powierzchni wanny;

c) stosowanie Srodkéw pianotwadrczych w celu pokrycia wanny stabilng warstwa piany.

BAT 170. W celu redukcji emisji niezorganizowanej z procesu produkcji proszku niklu i brykietéw
niklowych (proces cisnieniowy) metoda redukcji wodorem, BAT’em jest stosowanie szczelnych lub
zamknietych reaktoréw, odstojnikow i autoklawdw/naczynn ci$nieniowych, przenosnika proszku
i silosu produktu.

10.2.2. Emisje zorganizowane

BAT 171. Podczas przerobu rud siarczkowych, w celu redukcji emisji pytu i metali do powietrza
z operowania surowcami i ich magazynowania, proceséw przygotowawczych (jak przygotowanie rudy
lub suszenie rudy/koncentratu), wsadowania pieca, wytapiania, konwertorowania, rafinacji ogniowej
i produkcji proszku niklu i brykietéw niklu, BAT’em jest stosowanie filtru workowego lub kombinacji
elektrofiltru i filtru workowego.

Powiazany ze stosowaniem BAT 171 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2-=5

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 13284-2 lub EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego
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10.2.3. Emisje niklu i chloru

BAT 172. W celu redukcji emisji niklu i chloru do powietrza z tugowania atmosferycznego lub
cisnieniowego, BAT em jest stosowanie skrubera.

Powigzany ze stosowaniem BAT 172 poziom emisji niklu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 14385

Powigzany ze stosowaniem BAT 172 poziom emisji chloru wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku

BAT 173. W celu redukcji emisji do powietrza z procesu rafinowania kamienia niklowego chlorkiem
zelaza(lll) i chlorem, BAT em jest stosowaniem filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 173 poziom emisji niklu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): <1

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 14385

10.2.4. Emisje ditlenku siarki i NH3

BAT 174. Przy przetwarzaniu rud siarczkowych, w celu redukcji emisji SO, do powietrza (innych niz
kierowane do fabryki kwasu siarkowego) z operacji wytapiania i konwertorowania, BAT'em jest
stosowanie jednej z ponizszych technik:

a) iniekcja wapna i filtracja w filtrze workowym;

b) skruber.

Monitoring wg BAT 10: w trybie ciggtym lub raz w roku zgodnie z EN 14791*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

BAT 175. W celu redukcji emisji NH3 do powietrza z produkcji proszku niklu i brykietéw niklowych,
BAT em jest stosowanie skrubera.

Monitoring wg BAT 10: raz w roku.

10.3. Odpady

BAT 176. W celu redukcji ilosci odpadéw kierowanych do sktadowania, BAT'em jest takie
organizowanie procesu produkcyjnego na miejscu, aby utatwi¢ ponowne uzycie odpadow, a jesli to
niemozliwe, ich recykling, poprzez stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
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stosowanie granulowanego z7uzla z pieca elektrycznego jako Scierniwa lub materiatu
budowlanego;

stosowanie pytdow wydzielonych z gazéw odlotowych pieca elektrycznego jako surowca do
produkcji cynku;

stosowanie pytdw z gazéw odlotowych z operacji granulowania kamienia z pieca fukowego
jako surowca w rafinerii niklu lub do ponownego wytapiania;

stosowanie osadu siarki, powstajgcego podczas filtracji gestwy z tugowania chlorkowego
kamienia niklowego, jako wsadu do produkcji kwasu siarkowego;

stosowanie osadu zelazowego, powstajgcego w trakcie siarczanowego fugowania, jako
wsadu w hucie niklu;

stosowanie osadu weglanu cynku, otrzymywanego w operacji oczyszczania metodg ekstrakgcji
rozpuszczalnikowej, jako surowca do produkcji cynku;

stosowanie osadu miedziowego, powstajgcego w tugowaniu siarczanowym lub chlorkowym,
jako surowca w produkcji miedzi.
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11. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji wegla lub grafitu

Wyroby z wegla i grafitu (elektrody i ksztaftki) znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach
dziatalnosci gospodarczej, ale przede wszystkim sq stosowane jako elektrody w piecach elektrycznych
(produkcja stali, zelazostopdw, produkcja miedzi, niklu i aluminium z surowcdw pierwotnych etc.) i na
wyktadziny piecow. Proces produkcyjny sktada sie zwykle z operacji przygotowania surowcow
(magazynowanie, namiarowanie, mieszanie, przygotowanie surowych ksztattek), spiekania,
Z nastepujgcq po tym impregnacjq i powtdérnym spiekaniem, grafityzacji i obrébki mechanicznej (np.
skrawaniem). Gtownymi surowcami do produkcji sq antracyt i rézne rodzaje koksu oraz smota, ktéra
stanowi lepiszcze.

11.1. Techniki dotyczace emisji do powietrza

11.1.1. Emisje niezorganizowane (rozproszone)

BAT 177. W celu redukcji niezorganizowanej emisji WWA do powietrza z magazynowanie,
operowania i transportu ciektej smoty, BAT’em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych
technik:
a) odpowietrzanie zbiornikéw ciektej smoty;
b) kondensacja poprzez wewnetrzne lub zewnetrzne schtadzanie powietrzem i/lub wodg,
z nastepujacg po tym filtracjg (skruber adsorpcyjny lub elektrofiltr);
c) kolektorowanie gazéw i ich kierowanie to uktadéw oczyszczania (suche oczyszczanie/iniekcja
adsorbentu lub termiczne ultenianie/regeneracyjne termiczne utlenianie) dostepnych
w innych etapach procesu (np. mieszanie i formowanie lub spiekanie).

11.1.2. Emisje pyléw i WWA

BAT 178. W celu redukcji emisji pytow do powietrza z magazynowania, operowania i transportu
koksu lub smoty i proceséw mechanicznych (jak mielenie), grafityzacji i obrobki skrawaniem, BAT'em
jest stosowanie filtru workowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 178 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 -5
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Powigzany ze stosowaniem BAT 178 poziom emisji BaP wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): < 0,01**

**emisja BaP ma miejsce w przypadku stosowania smoty w formie statej

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2
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Zapis ten nalezy rozumiec¢ jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

BAT 179. W celu redukcji emisji pytu i WWA do powietrza z produkcji pasty surowej i surowych
ksztattek, BAT'em jest stosowanie jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) suche oczyszczanie/iniekcja koksu jako adsorbentu, z lub bez wstepnego chtodzenia,
z nastepujacg po tym filtracjg w filtrze workowym;
b) filtr koksowy;
c) regeneracyjne utlenianie termiczne;
d) utlenianie termiczne.

Powigzany ze stosowaniem BAT 179 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 - 10

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do Zzrédet wysokich emisji najlepsza dostepna technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten nalezy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

Powigzany ze stosowaniem BAT 179 poziom emisji BaP wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,001 -0,01

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2

BAT 180. W celu redukcji emisji pytu i WWA do powietrza ze spiekania, BAT'em jest stosowanie
jednej lub kombinacji ponizszych technik:
a) elektrofiltr w kombinacji z operacjg utleniania termicznego, kiedy spodziewane jest
wystepowanie bardzo lotnych zwigzkdw organicznych;
b) regeneracyjne utlenianie termiczne w kombinacji z przygotowaniem wstepnym (np.
elektrofiltr) w przypadku duzego stezenia pytu w gazach odlotowych;
c) termiczne utlenianie.

Powiazany ze stosowaniem BAT 180 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 - 10
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrodet wysokich emisji najlepszg dostepng technikg jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego.

Powigzany ze stosowaniem BAT 180 poziom emisji BaP wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,005 — 0,015**
Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2

**w odniesieniu do produkcji katod gérna granica wynosi 0,05 mg/Nm?3

Zapis ten naleZy rozumiec¢ jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.
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BAT 181. W celu redukcji emisji pytu i WWA do powietrza z impregnacji, BAT'em jest stosowanie
jednej lub kombinacji ponizszych technik:

a) suche oczyszczanie/iniekcja adsorbentu z nastepujaca filtracjg w filtrze workowym;

b) filtr koksowy;

c) utlenianie termiczne.

Powigzany ze stosowaniem BAT 181 poziom emisji pytu wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3): 2 — 10

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 13284-1*

* w odniesieniu do zrédet wysokich emisji najlepszg dostepng technika jest dokonywanie pomiaréw w trybie
ciggtym lub, w przypadku gdy dokonywanie pomiaréw w trybie ciggtym nie ma zastosowania, prowadzenie
czestszego monitorowania okresowego

Zapis ten nalezy rozumiec jako zalecenie czestszego, niz raz w roku, monitorowania emisji,
jesli mamy do czynienia ze Zrédtem wysokich emisji.

Powigzany ze stosowaniem BAT 181 poziom emisji BaP wynosi: BAT-AEL (mg/Nm?3): 0,001 — 0,01

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z ISO 11338-1 lub ISO 11338-2

11.1.3. Emisje ditlenku siarki i zwigzkow organicznych

BAT 182. W celu redukcji emisji SO, do powietrza, kiedy w procesie stosuje sie siarke, BAT'em jest
suche lub mokre odsiarczanie.

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 14791

BAT 183. W celu redukcji emisji zwigzkéw organicznych do powietrza, w tym fenolu
i formaldehydu, z impregnacji z uzyciem specjalnych dodatkéw impregnacyjnych, takich jak zywice
czy biodegradowalne rozpuszczalniki, BAT’em jest stosowanie jednej z ponizszych technik:
a) regeneracyjne utlenianie termiczne w kombinacji z elektrofiltrem dla etapéw mieszania,
spiekania i impregnac;ji;
b) biofiltr lub bioskruber dla etapu impregnacji z uzyciem specjalnych dodatkow
impregnacyjnych, takich jak zywice czy biodegradowalne rozpuszczalniki.

Powigzany ze stosowaniem BAT 183 catkowity poziom emisji LZO wynosi: BAT-AEL (mg/Nm3):
<10-40

Monitoring wg BAT 10: raz w roku zgodnie z EN 12619
Monitoring wg BAT 10 dla fenolu i formaldehydu: raz w roku.

11.2. Odpady

BAT 184. W celu redukcji ilosci odpadéw kierowanych do sktadowania, BAT'em jest takie
organizowanie produkcji na miejscu, aby ufatwi¢ ponowne ich uzycie, lub jesli to niemozliwe,
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recykling, w tym poprzez ponowne uzycie lub recykling wegla lub innych pozostatosci w procesie

produkcyjnym lub procesach zewnetrznych.
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Wytyczne dotyczqce praktycznego zastosowania Konkluzji BAT
w zakresie przemystu metali niezelaznych jest dokumentem
opisujgcym Konkluzje BAT dla przemystu metali niezelaznych.
Sprawozdanie sktada sie z 11 gtéwnych paneli obejmujgcych
wprowadzenie, ogdlne informacje, ogdlne konkluzje dotyczgce BAT
w przemys$le metali niezelaznych oraz rozdziaty poswiecone
poszczegdlnym metalom niezelaznym, w ktérych przedstawiono
kolejno wytyczne do konkluzji ogdlnych, konkluzji dotyczacych
technologii oraz emisji. Komentarze obejmujg interpretacje zapisu
konkluzji, istniejgce rozwigzania alternatywne oraz w przypadku

monitorowania zalecane sposoby i ich czestotliwosci.



