)

support

Materiaty szkoleniowe

Python w QGIS - przetwarzanie i analiza danych
(poziom zaawansowany)

Sfinansowano ze Srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

fw\ Ministerstyvo
“ Klimatu i Srodowiska




Spis tresci:

Informacje wstepne

Omowienie budowy aplikacji QGIS
Struktura wewnetrzna
Konsola Python w QGIS
Konsola OSGeo4W Shell

QGIS API
Biblioteki QGIS
Gtéwne klasy QGIS API
Obiekt iface
Obstuga warstw przestrzennych
Dane rastrowe
Dane wektorowe
Obiekty przestrzenne
Modyfikacja istniejgcej warstwy

GIT i systemy kontroli wersji

Wtyczki QGIS
Plugin Builder
Struktura wtyczki
analiza_zasiegu_dockwidget_base.ui
__init__.py
analiza_zasiegu.py
Plugin Reloader

Framework Qt

Zasoby

Widzety

Qt Designer
Elementy interfejsu aplikacji Qt Designer
Ukfady (layouts)
Pliki .ui i Python

Sygnalty i sloty

Rozwijanie wtyczki
Dostep do widzetéw
QPushButton
QCheckBox
QSpinBox i QDoubleSpinBox
QgsMapLayerComboBox
QgsFieldComboBox

N O o A

11
11
12
13
15
16
17
18

22

23
23
28
28
28
28
30

32
32
33
35
36
37
37
43

47
47
48
48
48
48
48



Akcje

Narzedzia mapy
QgsMapToolEmitPoint
Aktywacja narzedzi mapy
Akcje i narzedzia mapy

Rysowanie w oknie mapy
Klasa QgsRubberBand
Ksztatt
Stylizacja
Kolory

Analizy przestrzenne i automatyzacja proceséw przetwarzania danych
Informacje o algorytmach
Wywotywanie algorytmow z poziomu jezyka Python

50
53
53
54
54
59
59
59
60
60

64
64
66



Informacje wstepne

Szkolenie ma na celu wprowadzenie do tworzenia wtyczek do aplikacji QGIS w jezyku
Python, ze szczegdlnym uwzglednieniem analiz przestrzennych. Po jego zakonczeniu
uczestnicy bedg zna¢ zasady dziatania rozszerzen w tym Srodowisku, poruszac sie w
dokumentacji QGIS API w celu wyszukania potrzebnych informacii,

Szkolenie ma poziom zaawansowany i wymagana jest od uczestnikbw przynajmniej
podstawowa znajomos¢ jezyka programowania Python oraz programowania obiektowego.
Cwiczenia, szczegodlnie dotyczgce tworzenia wtyczki, sg ze sobg powigzane i nalezy je
wykonywac zgodnie z ich kolejnoscig w niniejszym dokumencie.

Wszystkie ¢wiczenia i materiaty zostaty stworzone z pomocg QGIS w wersji 3.16, ktéra jest
wersjg o wydtuzonym wsparciu (LTR - Long Term Release) wg stanu na czas ich tworzenia
(sierpien 2021 r.). Mozliwe jest rowniez wykorzystanie innej wersji QGIS, jednak w
zaleznosci od wprowadzonych w niej zmian mogg byC¢ konieczne zmiany w kodzie
zrodtowym wtyczki éwiczeniowej, ktore je uwzglednia.

Dodatkowo, w zwigzku z koniecznoscig pisania kodu zrodtowego w jezyku Pythona
uczestnicy powinni zainstalowa¢ edytor tekstowy umozliwiajgcy kolorowanie sktadni. W
trakcie ¢wiczen wykorzystywany bedzie program Notepad++, ale uczestnicy mogag korzystaé
dowolng aplikacje posiadajgcy tg funkcje np. Visual Studio Code, PyCharm, Atom, Sublime
Text itp.

Do stworzenia czesci materiatdbw wykorzystano informacje ze szkolenia Python w QGIS -
poziom Sredniozaawansowany, ktore byto realizowane w 2020 r. dla Ministerstwa Klimatu
(http://ekoportal.gov.pl/fileadmin/user upload/Python w QGIS materialy szkoleniowe.pdf) .
Materiaty z tego i innych szkolen sg do pobrania ze strony http://ekoportal.gov.pl/ .

Materiaty szkoleniowe zawierajg dodatkowe pliki pogrupowane w podkatalogi.

analiza_zasiegu

Zawiera kod wtyczki, ktéra bedzie wykonywana w ramach ¢wiczen. Jest on wersjonowany
za pomoca systemu GIT, dzieki czemu mozliwe jest wigczenie wersji kodu zrédtowego
odpowiadajgcego konkretnemu ¢wiczeniu w niniejszym skrypcie. Narzedzie GIT jest
dotgczone do materiatéw i nie ma potrzeby jego osobnej instalac;ji.

projekt
Projekt z danymi przestrzennymi, ktére bedg wykorzystywane w ramach ¢éwiczen. Nalezy go
wczyta¢ do QGIS przed ich rozpoczeciem.

pliki_wtyczki
Sa to pliki ikon i stylizacji potrzebne do wykonania niektérych ¢wiczen. W tresci znajdujg sie
informacje kiedy dany plik bedzie potrzebny i w jaki sposdb nalezy z niego skorzystac.


http://ekoportal.gov.pl/fileadmin/user_upload/Python_w_QGIS_materialy_szkoleniowe.pdf
http://ekoportal.gov.pl/

Omodwienie budowy aplikacji QGIS

Struktura wewnetrzna

QGIS jest napisany w jezyku programowania C++ i ma budowe modutowa. Biblioteki
zawierajg elementy, z ktérych korzysta aplikacja do wykonywania operacji. Elementy te (tzw.
API, Application Programming Interface) mogg by¢ zaimportowane z poziomu jezyka Python
i wykorzystane np. do zarzgdzania danymi przestrzennymi.

Biblioteki QGIS mozna nazwaé platformg programistyczng, na ktérej budowane sg wtasciwe
aplikacje takie jak QGIS Desktop, QGIS Server (publikacja danych w Internecie w formie
ustug sieciowych WMS/WFS) czy QField (mobilna aplikacja na system Android do prac

terenowych).

/

/ Aplikacja QGIS np. qgis.exe

%

[

Biblioteki QGIS:
e (gis.core
e (gis.gui

e (gis.analysis

e natywne sterowniki

\

\

y

e

o

Zewnetrzne biblioteki:

Qt

sterowniki GDAL/OGR
PROJ

GEOS

V

-

QGIS jako program Open Source korzysta z wielu niezaleznych projektéw, ktore utatwiajg
pisanie i utrzymanie aplikacji. Najwazniejsze z nich to:
e Qt - pakiet bibliotek i narzedzi, stuzgcych gtéwnie tworzeniu wieloplatformowych
graficznych interfejséw aplikacji (GUI), wykorzystywany m.in. przy tworzeniu wtyczek,
e GDAL/OGR - odczyt i zapis rastrowych (GDAL) i wektorowych (OGR) danych
przestrzennych zapisanych w réznych formatach,

e GEOS - przetwarzanie danych geometrycznych,
e PROJ - transformacja wspotrzednych pomiedzy réznymi uktadami.
S3a one wykorzystywane wewnetrznie w QGIS. Programujgc w Pythonie nie korzysta sie z
tych projektow bezposrednio ale za pomocg bibliotek QGIS API. Szczegdtowo zostang one

opisane w rozdziale Biblioteki QGIS.



Konsola Python w QGIS

Jezyk programowania Python jest wykorzystywany w srodowisku QGIS jako jezyk
skryptowy. Dzigki niemu mozliwe jest tworzenie nowych lub modyfikowanie dziatania
istniejgcych narzedzi, zmienianie wyglagdu aplikacji czy automatyzacji pracy. Jezyk ten
mozna wykorzysta¢ w kilku miejscach aplikacji. Na szkoleniu skupimy sie na dwéch z nich tj.
Konsoli Pythona oraz wtyczkach. Poza tym z poziomu Pythona mozliwe jest m.in. tworzenie
funkcji w kreatorze wyrazen, akcji warstw czy skryptow dla wtyczki Processing.

Wbudowana Konsola Pythona to nic innego jak naktadka graficzna na interpreter tego
jezyka. Umozliwia ona pisanie kodu i wywotywanie go w interpreterze w dwoch trybach:

e wiersz polecen umozliwiajgcy wykonywanie polecen po wpisaniu ich w konsoli,
e Edytor skryptow umozliwiajgcy pisanie i uruchamianie plikéw z kodem zrédtowym.

Oba narzedzia sg ze sobg zintegrowane i uruchomione we wspolnym srodowisku. Oznacza
to, ze zmienne, importy itp. zdefiniowane w jednym z tych miejsc sg rowniez widoczne w
drugim.

W konsoli automatycznie dostepne sg klasy QGIS API i nie ma potrzeby ich importowania.
Aby uruchomi¢ konsole nalezy w QGIS z menu Wtyczki wybra¢ polecenie Konsola Pythona
lub klikng¢ odpowiedni przycisk na pasku narzedzi.

W zwigzku z powyzszym konsola Pythona bardzo dobrze nadaje sie do nauki operowania
danymi w srodowisku QGIS oraz testowania réznych rozwigzan, ktére nastepnie mozna
wykorzysta¢ w dedykowanych narzedziach jak skrypty czy wtyczki.

Uruchomienie C
konsoli i

@*e £~

nia Wektor Raster Bazy danych W internecie
) ;} 3 Zarzadzanie wtyczkami...
lla, Konsola Pythona Ctrl+Alt+P

[

Plugin Reloader »
Test 4

Elementy Konsoli



Konsola Pythona

A5 NE

Uruchomienie
edytora skryptow

1 Konsola Pythona

20zyj iface, aby uzyskaé¢ dostep do Interfejsu QGIS API lub wpis
z help(iface), aby uzyskac wiecej informacji

30strzezenie bezpieczenstwa: wpisywanie komend z niezaufanego Z
rédia moze prowadzic¢ do utraty i/lub wycieku danych

Uruchomienie
skryptu

52

612

T>>> z = 42
8

>>> printi( z )

Wyswietlanie wyniku
dziatania wiersza polecen
oraz edytora skryptow

| Wiersz polecen |

4>>> exec(open('C:/cwiczenia/skrypt.py'.encode ("utf-8")) .read())
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Skrypt Pythona
W zaktadkach mozna
otworzyc¢ wiele plikow

Konsola OSGeo4W Shell

QGIS dostarcza specjalng powtoke Osgeo4W Shell, z ktérej mozliwy jest dostep do réznych

narzedzi instalowanych razem z tg aplikacjg np. interpreter Python, GDAL/OGR, Qt5.

Po uruchomieniu pojawi

GeodW

GRASS GIS 7.8.6RC2

05Geo4W Shell

QGIS Desktop 3.16.9

Qt Designer with QGIS 3.16.9 custo...

SAGA GIS 7.8.2

Setup

sie konsola systemowa odpowiednio skonfigurowana do
wywotywania polecen dostarczonych razem z instalatorem QGIS. Aby wylistowaé wigkszosé
Z nich mozna wywota¢ poleceniem o-help.




&) OSGeodW Shell - | x

run o-help for a list of available commands
C:\0SGeodlW>o-help

{ 0SGeoAW Shell Commands }=-

applygeo

dllupdate
gdalbuildvrt
gdalenhance
gdallocationinfo
gdalmdiminfo
gdalsrsinfo
gdaltransform
gdal_contour
gdal_grid
gdal_translate
geotifcp
gnmanalyse
gpsbabel
las2las
lasblock
listgeo
nearblack
ogrinfo
ogrtindex
osgeodw-setup
python
pythonw
ggis-ltr-bin
testepsg
ts2las
xmlcatalog
xxmk1ink
o-help
python-grass7
ggis-1t i
ggis_process
setup

avcdelete
avcimport

curl

gdaladdo

gdaldem

gdalinfo
gdalmanage
gdalmdimtranslate
gdaltindex
gdalwarp

gdal create

gdal rasterize
gdal viewshed
getspecialfolder
gnmmanage

iconv

las2txt

lasinfo

makegeo

python3
pythonw3
sqlite3
textreplace
txt2las
xmllint

_env
wthon-qgis-1tr

saga_gui

llos¢ polecen moze by¢é zmienna w zalezno$ci od zainstalowanych dodatkowych aplikaciji i
bibliotek. Aby uruchomi¢ dane narzedzie nalezy wpisaC jego nazwe. Przykiadowo do
uruchomienia interpretera jezyka Python nalezy wpisaé polecenie python.

&) 0SGeo4W Shell - python - a X

:\0SGeodW>python
Python 3.9.5 (tags/v3.9.5:8a7dcbd, May 3 20821, 17:27:52) [MSC v.1928 64 bit (AMD64)] on win32
"help", “copyright", "credits" or "license" for more information.

W przypadku gdy po wpisaniu polecenia python pojawi sie informacja, ze jest ono nieznane
lub uruchomi si¢ interpreter w wersji 2, nalezy dodatkowo wpisac polecenie py3_env, aby
odpowiednio skonfigurowa¢ konsole do korzystania z interpretera w wersji 3. Dotyczy to
jednak tylko starszych instalacji QGIS.




QGIS API

API, skrot od application programming interface czyli interfejs programowania aplikaciji, jest
to sposdb komunikacji pomiedzy réznymi programami. Dzieki temu mozliwe jest wydawanie
poleceh z poziomu jednej aplikacji, ktére sg wykonywane przez inny program. Przyktadem
mogg by¢ zapytania HTTP(S) wysytane przez przegladarke, a przetwarzane przez aplikacje
serwerowg. W naszym przypadku polecenia bedg wydawane z poziomu interpretera
Pythona, a wykonywane przez QGIS.

QGIS posiada wiasny zbior bibliotek zawierajgcych definicje réznych obiektow
wykorzystywanych w trakcie dziatania aplikacji. Sktadajg sie one na tzw. QGIS API, gdzie sg
zdefiniowane zaréwno elementy dotyczgce danych przestrzennych (m.in. warstwy, obiekty,
geometrie) jak i graficznego interfejsu uzytkownika (m.in. przyciski, panele, okno mapy).
QGIS API sktada sie w catosci z klas reprezentujgcych konkretne obiekty np. warstwe,
przycisk, geometrie, ukfad wspotrzednych. Kazdy z tych elementéw ma wiasng klase
opisang w dokumentacji. Dostepne sg dwie wersje dokumentacji:

e http://www.qgis.org/api - opis klas i funkcji QGIS dla C++
e http://Iwww.qgis.org/pyqgis - dokumentacja dla Pythona

Na obu stronach mozliwe jest wybranie konkretnej wersji QGIS: C++ od 1.6, Python od 3.0.
Wersja master odnosi sie do aktualnie rozwijanej wersji QGIS, moze wiec zawierac
elementy, ktore sie zmienig w przyszitosci, dlatego nie jest zalecane korzystanie z tej wers;ji
dokumentacji. Najlepiej wybraé dokumentacje dla wersji QGIS, z ktérej korzysta sie na co
dzien w pracy albo ostatnig wersje LTR (o wydiuzonym wsparciu), ale nie starszg niz 3.10
poniewaz od tej wersji dokumentacja zostata poprawiona i jest tatwiejsza w uzytkowaniu.

Na szkoleniu  korzysta¢ bedziemy z dokumentacji dla jezyka Python:
http://www.qgis.org/pyqgis. Strona gtdwna zawiera wyszukiwarke oraz spis wszystkich
dostepnych klas z podziatem na moduty, w ktérych sie znajdujg. Po wejsciu w dokumentacije
danej klasy znajdziemy w niej krotki jej opis oraz spis metod (funkcji) i atrybutow
(zmiennych) dostepnych z jej poziomu. Po kliknieciu w nazwe mozna przej$¢ do
szczegotowszych informacji dotyczgcych danego elementu klasy np. jakie argumenty
przyjmuje metoda i co zwraca jako wynik dziatania.

Przyktad opisu klasy w dokumentacji QGIS API dla jezyka Python. QgsPointXY - klasa
reprezentujgca punkt w przestrzeni 2D:


http://www.qgis.org/pyqgis

Class: QgsPointXY Nazwa klasy

class ggis.core.QgsPointXY Informacje o module

Bases: sip.urapper

QgsPointXY(p: ogsPointxy ) Create a point from another point Spcnsaby tworzenia
QgsPointXY(x: float, y: float) Create a point from x,y coordinates in5tancji klaSY
Parameters: * x — x coordinate Parametry potrzebne do

* y - y coordinate stworzenia instancji

Zgodnie z dokumentacjg klasa QgsPointXY znajduje sie w module qgis.core. Instancje
tej klasy mozna stworzyé na kilka sposobdédw m.in. podajac dwie liczby reprezentujgce
wspotrzedne XY lub inng instancje tej klasy (nastgpi klonowanie, czyli wszystkie ustawienia
(atrybuty) zostang skopiowane, ale powstanie nowy, niezalezny obiekt). Ten drugi sposob
jest czesto spotykany w QGIS APl i stuzy kopiowaniu obiektow.

# Import klasy

from ggis.core import QgsPointXY

# Stworzenie instancji na podstawie wspétrzednych
punktl = QgsPointXY( 10, 15 )

# Stworzenie instancji na podstawie istniejgcej instancji tej samej klasy
(klonowanie), punkt2 bedzie miat te same wspétrzedne co punktl
punkt2 = QgsPointXY( punktl )

Opis metod w dokumentaciji:

Nazwa Argumenty
azimuth(self, other: QgsPointXY) — float Typ danych WY]éCIDWYCh

Calculates azimuth between this point and other one (clockwise in degree, starting from

north) Opis metody
Parameters:  other (QgsPointXY) - Lista argumentéw
Return type:  float Zwracana wartos¢

Wiekszos¢ metod jako pierwszy argument ma podany obiekt self. Jest to odniesienie do
instancji danej klasy, ktore jest automatycznie podawane przez Python, wiec nalezy jg
poming¢ przy wywotywaniu metody.



# Ustawienie wspdtrzednej X
punktl.setX( 20.5 )
print( punktl.x() )

# 20.5

print( punkt2.x() )
# 10

Biblioteki QGIS

QGIS API zorganizowane jest w kilku bibliotekach. Z poziomu Python najczesciej
wykorzystywane sg nastepujgce moduty:

qgis.core - biblioteka core zawiera wszystkie podstawowe funkcje GIS (m.in.
obstuga warstw, projektu, akcji),

qgis.gui - zawiera graficzne widzety, pozwala na interakcje z oknem QGIS,
qgis.analysis - biblioteka ufatwiajgca operacje geometryczne na warstwach i
obiektach, tworzenie graféw, operacje sieciowe (wykorzystuje narzedzia z modutu
qgis.core).

Import obiektow z powyzszych klas mozna wykonac¢ w nastepujgcy sposéb:

from ggis.core import <nazwa_klasy>

Gtowne klasy QGIS API

Klasy QGIS API (z nielicznymi wyjgtkami) rozpoczynajg sie od przedrostka Qgs, po ktdrym
nastepuje wtasciwa nazwa klasy.

qgis.core

QgsMaplayer - klasa bazowa dla wszystkich rodzajéw warstw

QgsRasterLayer, QgsVectorLayer — klasy reprezentujgce odpowiednio warstwe
rastrowg i wektorowg, niezaleznie od formatu danych zrédtowych
QgsRasterDataProvider, QgsVectorDataProvider - klasy bazowe dla
sterownikébw warstw rastrowych i wektorowych, kazdy sterownik (ogr, postgres,
spatialite itd.) posiada wtasng implementacje tych klas, stuzg do komunikacji ze
zrédtem danych (odczyt, zapis)

QgsFeature — klasa reprezentujgca obiekt warstwy

QgsFields — zawiera wszystkie pola (lista obiektéw QgsField) danej warstwy
wektorowe;j

QgsField — klasa przechowujgca informacje o polu (kolumnie) tabeli atrybutéw m.in.
typ danych, dtugos¢, nazwa

QgsGeometry — geometria obiektu

QgsWkbTypes - przechowuje informacje o typach geometrii

QgsPointXY — klasa reprezentujgca punkt 2D




e OQgsRectangle - klasa reprezentujgca prostokat okreslony wspétrzednymi min_x,
min_y, max_x, max_y

qgis.gui

e QgisInterface — specjalna klasa umozliwiajgca komunikacje pomiedzy Pythonem,
a uruchomionym srodowiskiem QGIS,
QgsMapCanvas — okno mapy,
QgsMessageBar - pozwala wyswietla¢ informacje uzytkownikowi nad oknem mapy
QgsMapLayerComboBox - pole wyboru warstwy z listy wczytanych do QGIS,
automatycznie aktualizowane przy dodawaniu/usuwaniu warstw.

e QgsFieldComboBox - pole wyboru pola tabeli atrybutow danej warstwy wektorowe;,
automatycznie aktualizowane przy zmianie warstwy.
QgsMapTool - klasa bazowa dla narzedzi mapy QGIS,
QgsMapToolEmitPoint - klasa reagujgca na klikanie po mapie,
QgsRubberBand - umozliwia rysowanie po mapie.

Cwiczenie

Tres$¢ zadania
Korzystajgc z dokumentacji QGIS API zaimportuj klase QgsProject w Konsoli Pythona.

Opis
Po uruchomieniu Konsoli Pythona nalezy wpisac polecenie:

from ggis.core import QgsProject

i wcisng¢ przycisk Enter.

Konsola Pythona n

Obiekt iface

iface jest instancjg klasy QgisInterface. Jest to specjalny obiekt, ktory umozliwia z
poziomu jezyka Python na sterowanie oknem uruchomionej aplikacji QGIS. Dzieki niej
mozliwe jest m.in. wczytywanie warstw, pobranie warstwy aktywnej, dodanie paneli
dokowanych, rejestracja nowych paskéw narzedzi wraz z przyciskami czy dodawanie menu.




Istnieje tylko jedna instancja klasy QgisInterface, nie jest mozliwe jej utworzenie, a
jedynie pozyskanie z QGIS. Jest on domyslnie dostepny w Konsoli Pythona oraz we
wtyczkach, ale mozliwe jest jego zaimportowanie w dowolnym miejscu:

from qgis.utils import iface

Wybrane metody obiektu iface:

# Zwraca aktywng warstwe w QGIS
iface.activelayer()

# <QgsMapLayer: 'nazwa' (ogr)>

# zwraca okno mapy QGIS (QgsMapCanvas)
iface.mapCanvas()

# <qgis._gui.QgsMapCanvas object at ox...>

Cwiczenie

Tres¢ zadania
Wykorzystujgc dokumentacje QGIS API znajdz metode klasy QgsMapCanvas, ktora zwraca
zasieg widocznej mapy i wydrukuj wynik dziatania tej metody.

Opis

Gtéwne okno mapy QGIS to instancja klasy QgsMapCanvas. Aby jg zwrdci¢ nalezy
skorzystaé z obiektu iface i jego metody mapCanvas (). W dokumentacji nalezy
zlokalizowa¢ metode, ktéra zwraca zasieg widoku mapy. Jest to metoda extent, ktéra nie
przyjmuje zadnych argumentéow. Wynikiem jest klasa QgsRectangle reprezentujgca
prostokagtny obszar mapy ze wspotrzednymi minimalnymi (dolny lewy wierzchotek) i
maksymalnymi (gérny prawy wierzchotek). Zwrécone wartosci mogg by¢ rézne od podanych
ponizej i sg uzaleznione od wielu czynnikow takich jak przyblizenie i przesunigecie mapy,
ksztalt okna mapy, widocznos¢ i wielkos¢ paneli, paskéw narzedzi itd.

Kod zrodiowy

iface.mapCanvas().extent()
# <QgsRectangle: 598233.1568823215784505 171788.75010274662054144,
606720.57867100543808192 174552.93157954452908598>

Obstuga warstw przestrzennych

QGIS wspiera wiele formatéw danych przestrzennych. Do ich obstugi wykorzystywane sg
tzw. sterowniki (data providers), ktére odpowiadajg za komunikacje ze zrédtem danych
(plikiem, bazg danych). Sterowniki odczytujac informacje ze zrédta konwertujg je do
ujednoliconej formy warstw przestrzennych QGIS, dzieki temu niezaleznie od formatu kazda




warstwa jest obstugiwana przez QGIS w ten sam sposéb. Odpowiadajg one réwniez za
zapisywanie zmian.

Kazdy typ warstwy przestrzennej ma wilasng klase, ktéra go reprezentuje. W przypadku
warstw rastrowych jest to QgsRasterLayer, a wektorowych QgsvVectorLayer. Wszystkie
rodzaje warstw dziedziczg z klasy bazowej QgsMapLayer, w ktérej zebrane sg wspdine
cechy m.in. uklad wspotrzednych, zasieg, nazwa wyswietlana czy unikalny identyfikator.
Informacje specyficzne dla danego typu warstw sg natomiast opisane w dedykowanych
klasach np. QgsVectorLayer przechowuje informacje o obiektach przestrzennych,
schemacie tabeli atrybutéw i typie geometrii, a QgsRasterLayer o liczbie kanatdw czy
rozdzielczosci komoérek rastra.

>
Warstwy przestrzenne
(raster, wektor)
Sterowniki
(data providers)
S

Zrédta danych
(pliki, baza danych, Internet)

Do pobrania aktywnej warstwy z poziomu Pythona nalezy wykorzystac obiekt iface:

warstwa = iface.activelayer()
print( type(warstwa) )

# <class 'qgis._core.QgsVectorlLayer'>

Z kazdg warstwg przestrzenng powigzany jest jeden sterownik, uzalezniony od formatu
zrédta danych. Dostep do sterownika z poziomu warstwy mozna uzyskac¢ za pomocg metody
dataProvider () .

sterownik = warstwa.dataProvider()
print( type(sterownik) )

# <class 'qgis._core.QgsVectorDataProvider'>




Dane rastrowe

Warstwy rastrowe sktadajg sie z komérek (pikseli) przyjmujgcych warto$ci numeryczne.
Kazdy raster sklada sie z jednego lub wiecej kanatow, kitore numerowane sg kolejnymi
liczbami naturalnymi, gdzie indeks 1 ma kanat pierwszy, 2 kanat drugi itd.

Klasg reprezentujgcg dane rastrowe jest QgsRasterLayer. Gidwne metody tej klasy:

width () - szerokos¢ rastra w pikselach,
height () - wysokosc rastra w pikselach,

rasterUnitsPerPixelX() - szeroko$¢ piksela w jednostkach ukfadu
wspotrzednych warstwy,
e rasterUnitsPerPixelY() - wysokos¢ piksela w jednostkach uktadu

wspotrzednych warstwy,

bandCount () - liczba kanatow,

dataProvider () - sterownik danych rastrowych, zwraca instancje klasy
QgsRasterDataProvider.

Przyktady uzycia, raster - instancja klasy QgsRasterLayer:

raster.width()

# 44
raster.unitsPerPixelX()
# 0.25
raster.bandCount()

# 36
raster.dataProvider()

# <qgis._core.QgsRasterDataProvider object at ox... >

Jesli wymagane jest pobranie wartosci komérek rastra nalezy skorzystaé z klasy
QgsRasterDataProvider i jej metod:

e sourceNoDataValue( numer_ kanalu ) - liczba oznaczajgca brak danych rastra
w danym kanale

raster.dataProvider().sourceNoDataValue(1)
# -9999.0

e bandStatistics( numer kanalu ) - obliczenie roznych statystyk dla danego
kanatu np. srednia warto§¢ komorek, najmniejsza/najwieksza wartos¢, odchylenie
standardowe itd. Komorki oznaczone jako brak danych nie sg brane pod uwage przy
obliczeniach. Metoda zwraca instancje klasy QgsRasterBandStats, ktdrej atrybuty
przechowujg obliczone wartosci.

# Sterownik warstwy rastrowej (QgsRasterDataProvider)

sterownik = raster.dataProvider()




# Obliczenie statystyk kanatu pierwszego
statystyki = sterownik.bandStatistics( 1 )

# mean - wartos¢ srednia wszystkich komérek rastra
print( statystyki.mean )

# 173

e identify( punkt, format ) - odczyt wartosci komorki rastra w danym punkcie
(QgsPointXY) i formacie. Jako format nalezy zawsze podawac
QgsRaster.IdentifyFormatValue aby uzyska¢ informacje jako stownik
Pythona. Pozostate formaty sg zarezerwowane dla QGIS. Metoda zwraca instancje
klasy QgsRasterIdentifyResult, ktdrej metoda results () pozwala na dostep
do danych poprzez stownik ktérego kluczem jest numer kanatu, a wartoscig
odczytana wartos¢ komérki w tym kanale. Je$li w danym punkcie jest brak wartosci
lub jest on poza zasiegiem rastra to zwracany jest dla danego kanatu obiekt None.

# Punkt analizy

punkt = QgsPointXY(20, 50)

# Sterownik warstwy rastrowej (QgsRasterDataProvider)

sterownik = raster.dataProvider()

# Odczyt wartosci komérek w podanym punkcie

wartosc = sterownik.identify( punkt, QgsRaster.IdentifyFormatValue )
print( wartosc.results() )

#{1:872.0, 2 : 304, 2 : None... }

Dane wektorowe

Warstwe wektorowg tworzg obiekty przestrzenne sktadajgce sie z geometrii i atrybutow.
Kazda warstwa ma zdefiniowany typ geometrii (punkty, poligony wieloczesciowe, brak
geometrii itp.) oraz schemat tabeli atrybutow.

Klasg reprezentujgcg dane wektorowe jest QgsVectorLayer. Gtéwne metody tej klasy:
geometryType () - QgsWkbTypes.GeometryType, Uproszczony typ geometrii
wkbType () - QgsWkbTypes.Type, szczegotowy typ geometrii

fields () - schemat tabeli atrybutow (QgsFields)

getFeatures () - iteracja po obiektach warstwy

Przyktady uzycia, wektor - instancja klasy QqgsVectorLayer:

wektor.featuresCount()

# 16

wektor.crs()

# <qgis._core.QgsCoordinateReferenceSystem object at ox... >
wektor.fields()

# <qgis._core.QgsFields object at ox... >




# Iteracja po wszystkich obiektach
for obiekt in wektor.getFeatures():
print( obiekt )

# Iteracja po zaznaczonych obiektach
for obiekt in wektor.getSelectedFeatures():
print( obiekt )

# Pobranie pojedynczego obiektu o ID ©:
obiekt = wektor.getFeature( 0 )

Obiekty przestrzenne

Pojedynczy obiekt przestrzenny warstwy wektorowej reprezentowany jest klasg
QgsFeature. Przechowuje on informacje o geometrii i wartosciach atrybutéw danego
rekordu oraz jego unikalny identyfikator w obrebie warstwy.

WOI_NAZWA  mazowieckie
AREA 35528,71
OK Anuluj
N Atrybuty
Geometria \
\ Obiekt przestrzenny
QgsFeature
Gtéwne metody:

e id() - unikalny identyfikator obiektu (liczba catkowita),
e fields () - schemat tabeli atrybutéw (QgsFields),
e geometry () - zwraca geometrie obiektu (QgsGeometry),
e setGeometry( geometria ) - ustawia geometrie obiektu, geometria —

QgsGeometry,

attributes () - lista wartosci atrybutow,

setAttributes( atrybuty ) - lista wartosci atrybutéw, atrybuty - lista wartosci do
wstawienia.

for obiekt in warstwa.getFeatures():
print( obiekt.id() )



# 0
print( obiekt.attributes() )
# [ 'tekstl', 19935.94 ]

Aby odczytaé warto$¢ pojedynczego atrybutu obiektu przestrzennego mozna skorzystac z
metody attribute lub wykorzystujgc indeksacje. W obu przypadkach mozliwe jest podanie
nazwy lub indeksu atrybutu:

# Wartos¢ atrybutu po jego nazwie
obiekt.attribute( 'nazwa' )

obiekt['nazwa’]

# Wartos¢ atrybutu po indeksie pola
obiekt.attribute( 2 )
obiekt[2]

Modyfikacja istniejgcej warstwy

Modyfikacja danych na warstwie przestrzennej odbywa sie za pomocg sterownika warstwy
(QgsVectroDataProvider), ktéry mozna zwréci¢ dla danej warstwy wektorowej za
pomocg metody dataProvider () - analogicznie jak dla warstwy rastrowej. Zmiany sg
zapisywane bezposrednio w zrédle, aby je zobaczy¢ na wczytanej warstwie przestrzennej w
QGIS nalezy jg odswiezy¢ za pomocg metody reload ():

warstwa.reload()

Do zmian nalezy wykorzysta¢ odpowiednie metody tej klasy:

e addFeatures - jako argument nalezy podac liste instancji klas QgsFeature.
Wazne jest, aby miaty one atrybuty oraz typ geometrii zgodne z warstwa, do ktérej sg
dodawane.

# Dodanie dwéch obiektow
warstwa.dataProvider().addFeatures( [obiektl, obiekt2] )

e deleteFeatures - nalezy podag liste identyfikatorow obiektéw do usuniecia:

# Usuniecie dwdéch obiektow

warstwa.dataProvider().deleteFeatures( [ 1, 2 ] )

e changeGeometryValues - zmiana geometrii obiektow, nalezy znaé¢ ich
identyfikatory - sg one kluczem stownika przechowujgcego nowe dane:

# Zmiana geometrii dla obiektu o ID 1

warstwa.dataProvider().changeGeometryValues( { 1 : geometria } )




e changeAttributeValues - zmiana warto$ci atrybutdw, nalezy podaé indeksy pdl,
ktérych wartosci majg by¢ modyfikowane:

atrybuty = {
0 : 20, # Pierwsze pole
1 : 'opis' # Drugie pole
}
# Zmiana wartosci dwéch pél w obiekcie o ID 1

warstwa.dataProvider().changeAttributevalues( { 1 : atrybuty } )

e changeFeatures - edycja obiektow (geometrii i atrybutdw) - fgczy funkcjonalno$¢
metod changeGeometryValues i changeAttributeValues:

# Zmiana atrybutéw jednego obiektu i geometrii dwéch obiektdw
warstwa.dataProvider().changeFeatures(
{ 1 : atrybuty }, # stownik z atrybutami

{ 1 : geometrial, 2 : geometria2 } ) # stownik z geometriami

e addAttributes - dodanie nowych kolumn do warstwy, nalezy podac liste instanc;ji
klasy QgsField:

# Dodanie dwdéch kolumn
warstwa.dataProvider().addAttributes( [
QgsField( "pole_tekstowe", QVariant.String ),
QgsField( "pole liczbowe", QVariant.Int )

1)

e deleteAttributes - usuniecie kolumn, nalezy podac liste indeksow kolumn do
usuniecia:

#Usuniecie dwoéch pierwszych kolumn
warstwa.dataProvider().deleteAttributes( [ @, 1 ] )

W powyzszych metodach aby okresli¢ atrybut do zmiany nalezy poda¢ jego indeks. Czesto
jednak zdarza sie, ze dysponujemy jedynie jego nazwg. W takim wypadku nalezy sprawdzi¢
jaki indeks ma pole o danej nazwie. Pomocna tu jest klasa QgsFields, ktéra przechowuje
informacje o schemacie tabeli atrybutéw danej warstwy, w tym o ich kolejnosci. Jedng z
metod tej klasy jest indexFromName, gdzie jako argument podajemy nazwe pola, jesli jest
ono w tabeli to zostanie zwrécony jego indeks, jesli nie otrzymamy -1.

# Pobranie schematu tabeli warstwy wektorowej
tabela = warstwa.fields()
# Indeks pola o podanej nazwie

indeks pola = tabel.indexFromName( 'nazwa' )




Cwiczenie

Tres¢ zadania
Edytuj warstwe punkty wstawiajgc w pole Wysokosc losowg liczbe z zakresu 1-2 w
doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Opis

Aby uzyskac¢ dostep do warstwy punkty nalezy jg zaznaczy¢ w panelu legendy i wywota¢ w
konsoli polecenie warstwa=iface.activeLayer (). W ten sposob pod zmienng warstwa
mamy instancje klasy QgsVectorLayer.

Do modyfikacji wartosci konkretnego atrybutu z poziomu sterownika potrzebny jest indeks
pola w schemacie. W tej chwili dysponujemy tylko nazwg tej kolumny. Aby uzyskac jej indeks
nalezy wywota¢ metode indexFromName () klasy QgsFields reprezentujgcej schemat
warstwy.

W kolejnym etapie nalezy wykonac¢ iteracje po obiektach przestrzennych warstwy aby
uzyskac informacje o ich identyfikatorze i powierzchni. Modut random jest bibliotekg stuzacag
do zwracania liczb pseudolosowych. Dostepnych jest szereg metod, z ktérych uniform
pozwala okreslic zasieg i zwracana jest liczba zmiennoprzecinkowa typu float. Po
wylosowaniu liczbe trzeba zaokragli¢ do 1 miejsca po przecinku za pomocg funkcji round.
Aby zaktualizowa¢ wartos¢ atrybutu danego obiektu nalezy skorzysta¢ ze sterownika
warstwy i jego metody changeAttributeValues. Argumentem jest stownik, ktérego
kluczami sg identyfikatory edytowanych obiektdw, a wartoscig kolejny stownik. W tym
stowniku podajemy jako klucz indeks pola, ktére chcemy zmodyfikowa¢ w podanym obiekcie
a wartoscig jest wylosowana wczesniej liczba.

Na kohcu mozemy odswiezy¢ informacje o zmianach w zrdédle danych za pomocg metody
reload().
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# Import funkcji do losowania liczb

from random import uniform

# Pobranie aktywnej warstwy i indeksu szukanego atrybutu
warstwa = iface.activelayer()

indeks_wysokosc = warstwa.fields().indexFromName( 'Wysokosc' )

for obiekt in warstwa.getFeatures():
# Wylosowanie liczby z zakresu 1-2
# i jej zaokrgglenie do 1 miejsca po przecinku
wysokosc = round( uniform(1, 2), 1)
# Zapis danych
warstwa.dataProvider().changeAttributeValues({

obiekt.id(): { indeks_wysokosc: wysokosc }

1)

# OdSwiezenie warstwy

warstwa.reload()




GIT i systemy kontroli wersji

GIT to tzw. system kontroli wersji. Oprogramowanie tego typu stuzy programistom do
zarzgdzania zmianami w kodzie zrodtowym. Umozliwia sledzenie prac, przeglgdanie historii,
tworzenie niezaleznych wersji kodu i pozZniejsze ich scalanie itp.

Na potrzeby szkolenia mozliwe jest skorzystanie z systemu GIT w celu przetgczania kodu
zrodtowego do wersji, ktora jest aktualnie omawiana na zajeciach. Dla utatwienia aplikacja ta
jest dotgczona do kodu zrodiowego z katalogu éwiczeniowego i w kazdej chwili uczestnik
moze wiagczy¢ odpowiednia wersje. Nie ma potrzeby instalacji dodatkowego
oprogramowania.

Aby uruchomi¢ GIT nalezy wejs¢ w katalog wtyczki i podkatalog git i uruchomi¢ plik start.bat.
Pojawi sie konsola systemowa, w ktérej mozna wpisywaé polecenia GIT. Katalog roboczy
jest automatycznie ustawiony na katalog wtyczki.

Aby przetgczy¢ sie pomiedzy wersjami wtyczki nalezy wywota¢ polecenie git checkout
<wersja>, gdzie jako wersja nalezy poda¢ odpowiednig nazwe. Przy kazdym ¢wiczeniu, w
ktérym modyfikowany jest kod wtyczki, podane sg polecenia, ktére nalezy wpisa¢ w konsoli
aby witgczy¢ odpowiednig wersje kodu zrodtowego. Przyktadowo, jesli w tekScie jest
polecenie:

git checkout v_3

uzytkownik moze skopiowac to polecenie bezposrednio do konsoli i po wcisnieciu Enter kod
zostanie zaktualizowany do wersji v_3.

CAWindows\system32\cmd.exe — O X

s \AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\mk\python\plugins\analiza_zasiepu>git checkout v_2
15 HEAD position was d2clfa7 zasieg catkowity




Wtyczki QGIS

Wykorzystujgc Python mozliwe jest tworzenie wtyczek do QGIS, ktére dodajg nowe funkcje.
Dajg one niemal petng kontrole nad aplikacjg, dzieki czemu mozna stworzy¢ niemal dowolne
narzedzia utatwiajgce codzienng prace. Wbudowany system repozytoridw pozwala
udostepnia¢ wtyczki pomiedzy uzytkownikami. Domyslnie dostepne jest oficjalne
repozytorium, do ktérego uzytkownicy mogg dodawacé wlasne rozszerzenia. Mozna réwniez
tworzy¢ wtasne repozytoria. Do zarzgdzania rozszerzeniami stuzy Menedzer wtyczek.

Wityczki QGIS objete sg licencjg GNU GPL w wersji 2.x lub nowszej. Rozpowszechniajgc
wtyczke autor zobowigzany jest dostarczy¢ uzytkownikowi rowniez jej kod zrédtowy.

Katalog wtyczek mozna znalez¢ wybierajgc w menu QGIS Ustawienia -> Profile uzytkownika
-> Otworz katalog aktywnego profilu i przechodzgc do katalogu python/plugins. Znajdujg sie
tu wszystkie pobrane przez uzytkownika rozszerzenia. Tworzac wiasng wtyczke, nalezy
skopiowa¢ jg do tego katalogu. Aby byta ona widoczna w Menadzerze wtyczek nalezy
zrestartowac aplikacje QGIS.

Wityczka jest widoczna tylko w profilu, do ktérego zostata dodana. W pozostatych profilach
nalezy jg zainstalowac/skopiowac indywidualnie.

W trakcie kursu zostanie przygotowana wtyczka sprawdzajgca czy wskazany przez
uzytkownika punkt znajduje sie w zasiegu nadajnikéw zdefiniowanych jako warstwa
punktowa.

Plugin Builder

Plugin Builder to narzedzie upraszczajgce tworzenie wtyczek poprzez wygenerowanie
podstawowych plikow i zasoboéw wymaganych przez QGIS. Utatwia to rozpoczecie pracy
nad nowym rozszerzeniem. Wtyczka ta dziata w formie kreatora, gdzie przechodzac przez
kolejne okna ustawiane sg podstawowe informacje dotyczgce metadanych i wygladu
wtyczki.

Plugin Builder dostepny jest w oficjalnym repozytorium QGIS. Przed przystgpieniem do
dalszych ¢wiczen nalezy jg zainstalowaé za pomocg Menedzera wtyczek QGIS (menu
Wityczki -> Zarzgdzanie wtyczkami).

Cwiczenie

Wykorzystujgc wtyczke Plugin Builder stworz szablon wtyczki, ktora bedzie posiadata panel
dokowany.

git checkout v 1

Opis

%

Nalezy uruchomic kreator wtyczek za pomocg ikony # i wypeni¢ formularze dostepne w
kolejnych oknach dialogowych.




Metadane wtyczki

W dwéch pierwszych oknach kreatora ustawiamy metadane wtyczki, ktére bedag
wykorzystane m.in. do nazywania utworzonych plikéw, obiektdow programistycznych oraz
wyswietlg sie w oknie Menedzera wtyczek.

(! QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Class name |AnalizaZasiegu
Plugin name |Analiza zasiegu
Description |Analiza zasiegu dla wskazanego punktu
Module name |analiza_zasiegu
Version number 0.1
Minimum QGIS wersion 3.0
Author/Company |Autor

Email address |adres@email.com

Pomoc <Previous Next> Anuluj

e Class name - nazwa klasy reprezentujgcej w QGIS dang wtyczke. Nazwa nie moze
zawiera¢ spacji oraz znakéw specjalnych.
Plugin name - Nazwa wtyczki, wyswietlana m.in. w Menedzerze wtyczek i menu.
Description - krotki, jednolinijkowy opis wtyczki wyswietlany w Menedzerze wtyczek.
Module name - nazwa modutu zawierajgcego klase wtyczki. Nie powinna ona
zawierac¢ spacji oraz znakéw specjalnych.
Version number - wersja wtyczki.
Minimum QGIS version - minimalna wersja QGIS wymagana do uzytkownika
wtyczki, gtdwnie ze wzgledu na uzywane API.
Author/Company - autor lub nazwa firmy, ktéra stworzyta wtyczke.
Email address - adres poczty elektronicznej autora.



o QGIS Plugin Builder - 3.2.1
QGIS Plugin Builder
About

Analiza zasiegu dla wskazanego punktu.|
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e About - dtuzszy opis funkcjonalnosci wtyczki.

Rodzaj okna dialogowego

W tym kroku okreslamy rodzaj szablonu wtyczki (lista Template). Ma on wplyw na to w jaki
sposob zostanie utworzone gtéwny formularz wtyczki (okno dialogowe, panel dokowany lub
jego brak). Ma to duzy wplyw na sposob w jaki wtyczka bedzie dziata¢ wiec warto dobrze
przemysle¢ sposob jej funkcjonowania, poniewaz pézniejsza zmiana moze wigzaé sie z
koniecznoscig wprowadzenia duzych zmian w kodzie.

= QGIS Plugin Builder - 3.2.1

QGIS Plugin Builder

Template | Tool button with dock widget v

Text for the menu item |Analiza zasiegu
Menu | Plugins

DockWidget Area |Right
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Tool button with dialog - przycisk na pasku narzedzi, ktory wyswietla osobne okno

dialogowe wtyczki.

o Text for the menu item - tekst wyswietlany w menu wtyczki przy przycisku

uruchamiajgcym okno dialogowe.
o Menu - nazwa menu, w ktérym pojawi sie menu wtyczki.



e Tool button with widget - przycisk na pasku narzedzi, ktory wyswietla dokowalne
okno dialogowe. Zawiera te same pozycje co poprzedni szablon oraz dodatkowo:
o DockWidget Area - domysina pozycja okna w stosunku do okna mapy.
e Processing Provider - dodanie pozycji w Narzedziach geoprocessingu.
Algorithm name - nazwa algorytmu.
Algorithm group - nazwa grupy, w ktérej znajdowac¢ sie bedzie algorytm.
Provider name - nazwa zrédta danych.
Provider description - opis zrodta danych.

O

o

O

Dodatkowe elementy

W tym miejscu mozliwe jest okreslenie czy do wtyczki zostang dodane dodatkowe pliki. Ma
to sens jedynie w przypadku bardziej zaawansowanych narzedzi (m.in. wielojezycznego
interfejsu, dokumentacji wbudowanej we wtyczke, tworzenia testéw jednostkowych). W
naszych c¢wiczeniach nie bedziemy korzysta¢ z tych elementéw wiec nalezy odznaczy¢
wszystkie opcje. Utatwi to nam réwniez pdzniejsze zapoznanie sie z kluczowymi elementami
wtyczki.

p

QGIS Plugin Builder

Internationalization
Help
Unit tests

‘ Helper scripts

‘ Makefile

‘ pb_tool
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Internationalization - dodaje katalog i pliki do ttumaczenia wtyczki na inne jezyki.

Help - tworzy szablon do generowania pomocy HTML za pomocg narzedzia Sphinx.

Unit tests - tworzy podstawowy zestaw testow dla wtyczki.

Helper scripts - dodaje skrypty utatwiajgce publikacje wtyczki w oficjalnym

repozytorium, ttumaczenie oraz testowanie.

e Makefile - dodaje Makefile pozwalajacy skompilowa¢ wtyczke za pomocg GNU
make.

e pb_tool - tworzy plik konfiguracyjny dla narzedzia pb_tool utatwiajgcego m.in.

kompilowanie, testowanie i tumaczenie wtyczki.

Dodatkowe informacje

Sg wymagane, jesli wtyczka ma zosta¢ opublikowana w oficjalnym repozytorium QGIS. W
takim wypadku aby zostata ona zaakceptowana przez administratoréw tego repozytorium
kod wtyczki musi by¢ publicznie dostepny (najczesciej korzysta sie ze specjalnych serwisow



do tego przeznaczonych jak Github, Gitlab, Bitbucket czy Google Code) oraz musi istnie¢
jakis sposob na kontakt z autorem w celu zgtoszenia uwag lub btedéw. Dodatkowo mozliwe
jest podanie strony domowej z dokumentacjg (jesli nie jest ona dotgczona do samej wtyczki).

N

QGIS Plugin Builder

Publication (mandatory Items)
| | Bug tracker http://bugs
Repository http://repo
‘ Publication (recommended Items)
Home page http://homepage

Tags python

Flag the plugin as experimental

Pomoc <Previous Next> Anuluj

e Bug tracker - adres serwisu, w ktorym mozna zgtasza¢ uwagi/bledy przez
uzytkownikéw.
Repository - adres do kodu zrédtowego wtyczki.
Home page - strona domowa wtyczki.
Tags - tagi opisujgce funkcjonalnos¢ wtyczki. Wykorzystywane np. w oficjalnym
repozytorium wtyczek.

e Flag the plugin as experimental - oznaczenie wtyczki jako eksperymentalnej.

Katalog wyjsciowy
W ostatnim kroku nalezy wskaza¢ katalog, gdzie zostanie utworzony nowy folder
zawierajgcy wszystkie pliki wtyczki. Na nasze potrzeby zapiszemy jg tymczasowo na
pulpicie systemowym.

¥ QGIS Plugin Builder - 3.2.1 e

QGIS Plugin Builder
Select Output Directory

Your plugin is ready to be generated. Select the output directory.

C:/Users/ ({Desktop

Your plugin will be created in the selected location, using the module name for the
name of the subdirectory.

C:/Users/ /Desktop\analiza_zasiegu

Fomoc <Previous Generate Anuluj




Struktura wtyczki

Utworzony szablon wtyczki sktada sie z kilku plikow, ich liczba moze by¢ rézna w zaleznosci
od wybranych dodatkowych elementéw w kreatorze (np. pliki ttumaczen). Jesli nic nie
zostato zaznaczone to lista powinna wygladac¢ w ponizszy sposob:

| _init__py

_| analiza_zasiegu.py

_| analiza_zasiegu_dockwidget.py

_| analiza_zasiegu_dockwidget_base.ui
%icon.png

=| metadata.txt

B README.html

=| README.txt

_| resources.py

| resources.qrc

e metadata.txt
Plik w formacie INI zawierajgcy metadane wtyczki np. autora, nazwe, wersje. Wiekszos¢
informaciji, ktore tu sie znajdujg zostata wygenerowana automatycznie na podstawie danych
wprowadzonych w Plugin Builder.

e resources.qrc i resources.py
Pliki z zasobami Qt. Plik resources.qrc jest to format XML programu Qt Designer okreslajacy
Sciezki do zasobdw wtyczki np. ikon.

e analiza_zasiegu_dockwidget_base.ui

W plikach z rozszerzeniem .ui przechowywana jest definicja elementéw graficznych np.
okien dialogowych lub paneli dokowanych. Mozna je edytowa¢ za pomocag aplikacji Qf
Designer, ktéra jest opisana w czesci dotyczacej frameworka Qt.

Nazwa pliku uzalezniona jest od nazwy modutu podanej w kreatorze.

e _ init__.py
Plik jest generowany automatycznie i jest niezbedny do poprawnego uruchomienia wtyczki
przez QGIS.
Funkcja classFactory stuzy do utworzenia gtdéwnej instancji gtownej klasy wtyczki.
Podczas tego procesu przekazywana jest instancja klasy QgisInterface (zmienna
iface) za pomocg ktorej wtyczka moze komunikowaé z QGIS.

e analiza_zasiegu.py

Plik wtyczki, ktéry jest importowany w _ _init _.py i zawiera gidwng klase wtyczki.
Odpowiada ona za catg obstuge wtyczki z poziomu QGIS. W niej m.in. mogg by¢ tworzone i
rejestrowane elementy graficzne jak panele dokowane lub okna dialogowe, ktére pojawiajg
sie przy starcie wtyczki. Nazwa pliku uzalezniona jest od nazwy modutu podanej w
kreatorze.

Gtowna klasa wtyczki musi zawiera¢ trzy metody wywotywane podczas tadowania lub
wytgczania wtyczki:



e init - sluzy do stworzenia instancji klasy wtyczki w momencie jej
uruchomienia, jako argument otrzymuje instancje klasy QgisInterface, dzigki
ktérej moze komunikowa¢ sie z instancjg QGIS.

e initGui - jest wywotywana w momencie wtgczenia wtyczki i stuzy do dodawania
elementéw interfejsu (przyciski, menu, panele), konfiguracji oraz rejestracji sygnatow
i slotow.

e unload - jest wywotlywana podczas wytgczania wtyczki i pozwala usuna¢ elementy
interfejsu oraz roztgczy¢ istniejgce sygnaty i sloty.

Cwiczenie

Tres¢ zadania
Skopiuj katalog utworzonej wtyczki do folderu, w ktorym QGIS przechowuje zainstalowane
wtyczki.

Opis

Katalog wtyczek mozna znalez¢ wybierajgc w menu QGIS Ustawienia -> Profile uzytkownika
-> Otworz katalog aktywnego profilu i przechodzgc do katalogu python/plugins. Jesli katalog
python nie istnieje to mozna go utworzy¢ recznie. Nastepnie kopiujemy wtyczke do tego
folderu.

Po tym mozliwe jest uruchomienie wtyczki, w tym celu nalezy zresetowa¢ QGIS (jesli jest
wigczony), wejs¢ w menu Wiyczki -> Zarzgdzanie wtyczkami..., zlokalizowa¢ wtyczke

Analiza zasiegu i jg wigczy¢. Na pasku narzedzi QGIS powinien pojawic sie przycisk &
wtyczKi i po jego kliknieciu zostanie wyswietlony panel boczny.
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Plugin Reloader

Kazda zmiana w kodzie wtyczki wymaga jej przetadowania. W tym celu nalezy jg wigczy¢ i
wytgczy¢ aby QGIS wczytat najnowszg wersje. Mozna to zrobi¢ z poziomu Menedzera
wtyczek lub resetujgé QGIS, ale jest to czasochtonne jesli pracujemy nad kodem i co chwile
chcemy sprawdzi¢ dziatanie po dokonanych zmianach.

Z pomocg przychodzi kolejna wtyczka dostepna w oficjalnym repozytorium o nazwie Plugin
Reloader. Umozliwia ona na szybkie przetadowanie wskazanej wtyczki bez koniecznosci
zamykania aplikacji lub wigczenia Menedzera wtyczek.

Plugin Reloader dostepny jest w oficjalnym repozytorium QGIS. Przed przystapieniem do
dalszych ¢wiczen nalezy jg zainstalowaé za pomocg Menedzera wtyczek QGIS (menu
Wtyczki -> Zarzadzanie wtyczkami).

Cwiczenie

Tres$¢ zadania
Skonfiguruj Plugin Reloader aby mozliwe byto resetowanie wtyczki Analiza zasiegu.

Opis
Nalezy klikng¢ strzatke znajdujgca sie z prawej strony ikony Plugin Reloader € wybraé
Ustawienia. W otwartym oknie wskazujemy wtyczke analiza_zasiegu i klikamy OK.




G Konfiguracja Plugin Reloadera X

Wbierz wtyczke do przetadowania
& analiza_zasiequ

Dodatkowe polecenia powtoki do wykonania

V| Wyswietlaj powiadomienie o przetadowaniu wiyczki

| oKk | Anulyj

Po tym nalezy klikng¢ przycisk o i sprawdzi¢ czy wtyczka zostata poprawnie zresetowana.

WA ]\

") Przetaduj wtyczke: analiza_zasiegu Ctrl+F5
44 Ustawienia

Shift+F5




Framework Qt

Qt to pakiet bibliotek i narzedzi, stuzacych gtéwnie tworzeniu wieloplatformowych
graficznych interfejséw aplikacji (GUI). Qt jest dostepne na wszystkich gtéwnych systemach
operacyjnych.

Biblioteki Qt dostepne sa dla C++, a dzieki nakladkom mozna korzysta¢ z ich mozliwosci w
wielu innych jezykach programowania, w tym w Python. Stuzy do tego bibliotek PyQt.

Import z gtdwnych modutéw:

# Giowny modut z elementami niegraficznymi, mechanizmem sygnatéw i slotow,
wyrazeniami regularnymi itp.

from gqgis.PyQt.QtCore import *

# Klasy graficzne stuzgce do tworzenia okien dialogowych, obstugi kolordw i
czcionek, rysowania 2D i 3D itp.

from gqgis.PyQt.QtGui import *

# Zbior kontrolek graficznych tzw. widzetodw

from gqgis.PyQt.QtWidgets import *

Zasoby

Zasoby w Qt stuzg gtdwnie do przechowywania plikéw graficznych np. ikon. Informacje o
zasobach sg przechowywane w plikach .grc. Jest to format oparty na XML i ma strukture:

<RCC>
<gresource prefix="prefiks" >
<file>plik.png</file>
</qresource>
</RCC>

Dodajgc nowe zasoby nalezy skopiowa¢ fragment element qresource. W QGIS jako prefiks
podaje /plugins/<nazwa_wtyczki>

Python natywnie nie wspiera tego formatu i w celu skorzystania z niego wymagane jest
skompilowanie go do pliku .py po kazdej zmianie. Stuzy do tego polecenie pyrce5 z
poziomu konsoli OSGeo4W Shell:

pyrcc5 -o resources.py resources.qrc

Za opcjg -o (output) nalezy poda¢ nazwe pliku .py, ktory zostanie utworzony, jesli plik
istnieje to zostanie on nadpisany. Najbezpieczniej poda¢ petne sciezki do obu plikéw.




W przypadku gdy po wpisaniu polecenia pyrce5 pojawi sie informacja, ze jest ono nieznane
nalezy dodatkowo wpisa¢ polecenie qt5_env, aby odpowiednio skonfigurowa¢ konsole.
Dotyczy to jednak tylko starszych instalacji QGIS.

Aby wskaza¢ zasob w kodzie Pythona nalezy poda¢ prefiks wraz z nazwag zasobu
poprzedzone dwukropkiem:

":/plugins/nazwa_wtyczki/nazwa_zasobu"

Cwiczenie
Tres¢ zadania

Zmien ikone wtyczki na plik icon.png z katalogu ¢wiczeniowego ((')).

git checkout v_2

Opis
Nalezy skopiowac plik graficzny i nadpisa¢ istniejgcy o tej samej nazwie w katalogu wtyczki.
Nastepnie uruchamiamy konsole OSGeo4w Shell i wpisujemy polecenie:

pyrcc5 -o C:\Users\...\plugins\analiza_zasiegu\resources.py

C:\Users\...\plugins\analiza_zasiegu\resources.qgrc

W celu utatwienia wpisywania petnych sciezek pliki mozna przeciggng¢ na okno konsoli, w
miejsce kursora zostanie wstawiona petna sciezka do tego pliku.

Widzety
Widzet (widget, kontrolka) — podstawowy element graficznego interfejsu uzytkownika (np.

okno, pole edycji, suwak, przycisk). Qt posiada bogaty zbiér podstawowych widzetéw, z
ktorych mozna skfadac okna dialogowe.

e QDialog - okno dialogowe, swobodne okno, ktore uzytkownik moze przesuwac,
moze ono by¢ zawsze na wierzchu okna aplikacji oraz je zablokowa¢ (tryb modalny).

T Okno dialogowe -... 7 X

e OQDockWidget - panel, ktéry moze zosta¢ “przyklejony” do jednej z krawedzi okna
gtdbwnego, panele mozna réwniez dokowac jeden na drugim.




Panel dokowalny n

QPushButton — przycisk

Cancel

Text Label

QLabel — etykieta tekstowa

QLineEdit — okienko do wpisywania tekstu (jednoliniowe)

Enter your name

QTextEdit — okienko do wpisywania tekstu (wieloliniowe)

Pierwsza linia

Tekst podkreslony
Miebieski, | CEEFMOMTY
Bold - link

QSpinBox i QDoubleSpinBox - kontrolki do wprowadzania warto$ci liczbowych
(catkowitych i dziesietnych)
200

4 b

QRadioButton — przycisk opciji

(@ Search from the cursor

QCheckBox — przycisk wyboru

¥ Case sensitive

QComboBox — lista wyboru

[F’Iastique style |v]

QListWidget — lista elementow
QListWidgetItem — element listy



gallery-cde. qdoc
gallery-cleanlooks.gdoc
gallery-motif gdoc
gallery-plastique.qdoc
gallery-windows.qdoc
images

® QTreeWidget - lista elementéw z widokiem drzewa
® QTreeWidgetItem — element listy z widokiem drzewa

Name | Size -
| ] Makefile & KB Fil
galler... 9 KB cp
| ] galleryh 559 bytes hF
I galleryo 80 KB of
images 104 bytes Dir

image... 99 bytes grig

main.. 2 KB [of o]
4|

e QTableWidget —tabela
e QTableWidgetItem — element tabel (komorka

Month |Target
January
February

March

April 3 E

£ | (4]

Qt Designer umozliwia rowniez rejestrowanie dodatkowych widzetéw. W ten sposéb mozna
rowniez dodac¢ wiele kontrolek pochodzacych z QGIS.

Qt Designer

Program Qt Designer pozwala wizualnie tworzy¢ okna dialogowe wykorzystywane przez
pakiet Qt. Uzytkownik moze konfigurowac wyglad formularza umieszczajgc na nim kontrolki.
Do ich poprawnego rozmieszczenia stuzy system uktadow (layouts), dzieki ktbrym mogg one
sie dostosowywac¢ do zmiany rozmiaru okna. Z poziomu Qt Designer mozliwe jest rowniez
ustalenie wielu wifasciwosci kontrolek np. wysSwietlane teksty, elementy list, czcionki,
podpowiedzi, ramki i wiele wiecej.

Okna dialogowe stworzone w programie Qt Designer zapisywane sg w formacie Ul (XML).
Aplikacja jest instalowana razem z QGIS i jest dostepna w menu Start.
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v Qt Designer with QGIS 3
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Setup

.16.9 custo...

Po uruchomieniu pojawia sie okno umozliwiajgce utworzenie nowego pustego formularza lub

wybrania jednego z szablonéw.

Elementy interfejsu aplikacji Qt Designer

5 Qt Designer

Dl hD ARRE|NEHEEED

1] I.__[ 5. Pasek formularza

% Vertical Layout

ﬂ[l Horizontal Layout

it

8 E Grid L
4 Grid Layout
58 Form Layout
4 Form Layoul
Spacers
Horizontal Spacer
Vertical Spacer

Buttons

a Push Button

Tool Button

1. Lista widzetow

Radio Button

Check Box
Command Link Button

Dialog Button Box
Item Views (Model-Based)

List View

B Tree View

Panel widzeto 8 x|

anefwiczetow &1 Form - untitled* =] px

iltr o L o - B -
Layouts 2 - | 4. Grupa widzetow

3. Widzety |
formularza |

7. Whasciwosci

6. Lista
widzetéw na
formularzu

wybranego
widzetu

Hierarchia obiektow & X
Obiekt Klasa
v Form Qwidget
v [l horizontalLayout [l QHBoxLayout
label Qlabel
lineEdit Qlinekdit
comboBox QComboBox
pushButton QPushButton
Edytor whasciwosci 8 X
Filtr ‘5‘}: =
Form : QWidget

Wihasciwos¢ Wartoé¢

objectName

enabled 1

v

geometry

v

sizePolicy

v minimumSize 0x0
Szerokos¢ 0
Wysokos¢ 0

v

maximumSize

v

sizelncrement 0x0

baseSize

v

0x0

[0, 0), 359 x 257]
[Preferred, Preferred, 0, 0]

16777215 x 16777215

1. Lista widzetow -

lista zawierajgca graficzne kontrolki,

ktére mogg zostac

umieszczone na formularzu. Aby dodaé widzet do formularza nalezy je na niego

przeciagnac.

2. Formularz - wizualna reprezentacja tworzonego okna, na ktérym rozmieszczone sg

widzety.

3. Widzety formularza - kontrolki na formularzu.
mozna grupowa¢ w réznych ukladach, jest to

4. Grupa widzetéw - kontrolki
wizualizowane za pomocg czerwonej siatki.

5. Pasek formularza - przyciski do definiowania uktadéw (layouts) dla widzetow lub

formularza.

6. Lista widzetéw na formularzu - lista widzetdow w formie hierarchicznej, pokazuje jak

kontrolki sg pogrupowane.




7. Wiasciwosci wybranego widzetu - atrybuty zaznaczonej kontrolki, kitére mozna
definiowaé z poziomu edytora. Sg one podzielone wg klas, z ktdrych dziedziczy dany
widzet.

Uktady (layouts)

Do sterowania rozmieszczeniem widzetow stuzy system ukftadow (layouts). Rozmieszczajg
one widzety w siatce i to ona steruje ich utozeniem i rozmiarem w stosunku do innych
kontrolek lub catego formularza. Na pasku narzedzi dostepnych jest kilka przyciskow do
definiowania uktadow:
e Rozmie$¢ w poziomie - rozmieszcza widzety w jednym wierszu,
e Rozmies$c w pionie - rozmieszcza widzety w kolumnie,
e Rozmies¢ poziomo w splitterze - jak RozmieSc¢ w poziomie, ale dodaje pomiedzy nimi
pasek do zmiany szerokosci,
e RozmieS¢ pionowo w splitterze - jak RozmieS¢ w pionie, ale dodaje pomiedzy nimi
pasek do zmiany wysokosci,
e Rozmie$¢ w siatce - tworzy regularng siatke, w ktérej kontrolki mogg byé
rozmieszczone w kolumnach i wierszach,
e Rozmies¢ w formularzu - widzety utozone sg w dwoch kolumnach, lewa zawiera
etykiety, prawa kontrolki edycyjne,
e Usun rozmieszczenie - pozwala usung¢ wskazany uktad z formularza.

Ukfady dziatajg w dwéch trybach. Jesli zaznaczone sg przynajmniej dwa widzety to po
wybraniu rozmieszczenia sg one grupowane i traktowane jako pojedyncza kontrolka. Drugi
tryb jest aktywny jesli zaden widzet nie jest zaznaczony (aktywny jest wtedy formularz) i
wybranie ukfadu spowoduje automatyczne rozmieszczenie wszystkich kontrolek w
formularzu. Takie rozmieszczenie bedzie rowniez powodowaé, Zze przy zmianie rozmiaru
okna wszystkie kontrolki bedg dopasowywane dynamicznie wg wybranego uktadu.

Pliki .ui i Python

Pliki Ul nie sg natywnie wspierane przez Pythona. Aby z nich skorzysta¢ w aplikacjach
napisanych z pomocg PyQt nalezy je skompilowa¢ do plikow .py narzedziem pyuic5 lub
bezposrednio wczytaé¢ za pomocg funkcji loadUiType.

e wygenerowanie pliku .py w konsoli OSGeo Shell

pyuic5 -o dialog.py dialog.ui

Po kompilacji w utworzonym pliku znajduje sie klasa Python definiujgca cate okno. Nalezy tg
klase zaimportowac i uzy¢ przy definiowaniu nowej klasy:

from ggis.PyQt.QtWidgets import QDockWidget
# Import klasy wygenerowanej przy kompilacji

from .dialog import KlasaOkna




class PluginDockWidget(QDockWidget, KlasaOkna):
def __init_ (self, parent=None):
# Trzeba wywota¢ odpowiednie funkcje w celu utworzenia okna
super(MKSzkolenieDockWidget, self). init_(parent)
self.setupUi(self)

e dynamiczne tadowanie pliku .ui bez konieczno$ci recznej kompilaciji:

# uic stuzy do dynamicznej kompilacji plikéw .ui do klas Pythona

from gqgis.PyQt import uic

from gqgis.PyQt.QtWidgets import QDockWidget

import os

# Kompilacja "w locie"

FORM_CLASS, _ = uic.loadUiType(os.path.join(
os.path.dirname(__file_ ), 'plugin_dockwidget.ui' ))

# Uzycie stworzonego obiektu jako klasy bazowej

class PluginDockWidget(QDockWidget, FORM_CLASS):

Ten sposoéb jest wykorzystywany przez Plugin Builder w wygenerowanych szablonach.
Cwiczenie

Tres¢ zadania
Za pomocg aplikacji Qt Designer stworz okno wtyczki wg ponizszego wzoru.
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................ — |. v i groupBox QGroupBox
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[ & “—'—-—-—-—) UsunPunkt QPushButton
[ | g label_6 Qlabel

s label 7 QLabel

RS label Qlabel

B label_2 Qlabel

""" label_3 Qlabel
............................ label_4 QLabel

label_5 Qlabel
verticalSpacer Spacer

Do okreslenia uktadu nalezy uzy¢ opcji Rozmies¢ w formularzu.
W edytorze wtasciwosci kontrolek ustaw wartosci zgodnie z listg:
e Zasieg:
o wartos¢ maksymalna: 10 000
o wartos¢ wyswietlana: 500
e Punkt Xi Punkt_Y:
o wartos¢ maksymalna: 9 999 999 999
o tylko do odczytu: tak

git checkout v 3

Opis

Po uruchomieniu aplikacji Designer pojawi sie okno do stworzenia nowego formularza.
Mozna z jego poziomu wybraé opcje Open i wskazaé plik
analiza_zasiegu_dockwidget_base.ui z katalogu wtyczki lub je zamkngc¢ i przeciggnaé plik
na okno aplikacji (jesli katalog wtyczki jest otworzony w Eksploratorze).




i Qt Designer — O *
File Edit Form View Settings Window Help

el hD HRRE IEWEEzg H M

i F X ™| j pectt F x
Widget Box 3 Analiza e EI iject Ins| or
Fllter | Analiza zasiegu § x |F|Iter
; : Layouts A Object cA
8 Vertical Layout - F] v AnalizaZasieguDockWidgetBase Q
M Horizontal Layout | ([ T — Y
433 Grid Layout < >
4 rorm Layout Property Editor F X
. + = /

@ Horizontal Spacer
E vetticalspacer (|
e Buttons . Replace this QLabel . = = = = = .
Push Button with the desired

Tool Button

Radio Button

# Check Box

6 Command Link Button
Dialog ButtonBox | Signal/Slot Editor g x

v Item Views(Model-Based) |} 0 gp =

tstview |l =
‘_E_B teeview  HIEEER R Sender Signal Receiver Slot
E BbleView |
Column View

E Ll s Vs e

AnalizaZasieguDockWidgetBase : QDockWidget

Property [Nl

windrwlndality
< >

Na poczatku nalezy wyczysci¢ istniejgce elementy. W tym celu klikamy przycisk usuniecie

rozmieszczenia (przycisk 5), zaznaczamy istniejgcg etykiete (QLabel) i jg usuwamy
(klawisz Del).

Nastepnie na formularzu nalezy umiesci¢ wskazane kontrolki wg typow okreslonych na
liscie. Kontrolki nalezy umiesci¢ mniej wiecej tak jak majg sie ostatecznie znalez¢ w oknie.
Kazda kontrolka edycyjna powinna mie¢ nadang nazwe (rowniez wg listy z obrazka), w tym
celu nalezy zaznaczy¢ dany widzet i zmodyfikowa¢ w Edytorze witasciwosci atrybut
objectName ustawiajgc podane nazwy.
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Po zakonczeniu nalezy w pasku narzedzi wybra¢ opcje Rozmies¢ w formularzu "% . Jesli
efekt bedzie odbiegat od pozgdanego mozna sprébowac poprawi¢ wyglad przesuwajgc

=20
widzety albo cofng¢ rozmieszczenie (przycisk =@ ), poprawi¢ umiejscowienie kontrolek i
ponowi¢ rozmieszczenie w formularzu.
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Aby ustawi¢ wiasciwosci kontrolek nalezy je zaznaczy¢ i w Edytorze wifasciwos$ci odszukaé
parametry:
e Zasieg:
o wartos¢ maksymalna: ustawi¢ parametr maximum na 70000
o wartos¢ wyswietlana: ustawi¢ parametr value na 500

Property Editor g X
|Filter |.:Hav — /wv
Zasieg : QSpinBox
Property Value ~

QSpinBox
> suffix
> prefix

minimum 0

maximum 10000

singleStep 1

stepType DefaultStepType

value 500

displaylntegerBase 10

LS

e Punkt Xi Punkt_Y:
o wartos¢ maksymalna: ustawi¢ parametr maximum na 9999999999
o tylko do odczytu: zaznaczyé parametr readOnly
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|Filter |::]av = /v

Punkt_X : QDoubleSpinBox

Property Value ~
.
buttonSymbaols UpDownArrows
specialValueText
accelerated L]
correctionMode CarrectToPreviousV...
keyboardTracking
showGroupSeparator ]

W
prefix
suffix
decimals 2
minimum 0.000000
maximum 9999999599.000000
singleStep 1.000000 W

Sygnaty i sloty

Dzieki sygnatom i slotom mozliwe jest ustalenie sposobu przekazywania informacji
pomiedzy elementami aplikacji. Sygnat emitowany jest w przypadku wystgpienia danej akcji
np. wcisniecie przycisku. Aplikacja po wystgpieniu sygnatu wykonuje funkcje (tzw. slot), z
ktérg sygnat zostat wczesniej potgczony.

sygnat moze by¢ potgczony z wieloma slotami
sygnat moze by¢ potgczony z innym sygnatem
slot moze by¢ potgczony z wieloma sygnatami
sygnaty moga by¢ emitowane ,recznie” za pomocg metody emit()

Potaczenie sygnatu ze slotem

obiekt.sygnat.connect( slot )

Roztaczenie sygnatu ze slotem

obiekt.sygnat.disconnect( slot )

Sygnat moze przekazywac¢ argumenty. W takim wypadku mozna okresli¢ je przy tgczeniu ze
slotem. Jest to opcjonalne, jesli istnieje jedna wersja sygnatu, jesli wystepuje on w kilku
wersjach (ré6zne argumenty) trzeba okresli¢, ktdra wersja nas interesuje.

# Sygnat wysyta liczbe catkowitg
obiekt.sygnat[int].connect(slot)

# Sygnat wySle obiekt typu QgsFeature




obiekt.sygnat[QgsFeature].connect(slot)

# Sygnat wysle dwa argumenty, pierwszy liczbe, drugi stownik

obiekt.sygnat[int, dict].connect(slot)

Niektére sygnaty i sloty mozna réwniez ustawi¢ bezposrednio w aplikacji Qt Designer. Dzieki
temu mozna bez konieczno$ci pisania kodu powigzaé ze sobg dwa elementy i wywotac
akcje. Przykladem moze by¢ zamkniecie okna dialogowego po kliknieciu przycisku lub
odswiezenie danych po zmianie wartosci w polu wyboru. Stuzy do tego drugi widok, ktéry
mozna uruchomic¢ wybierajgc z menu Edit pozycje Edit Signals/Slots lub klikajgc na pasku

narzedzi przycisk %

Teraz mozna taczy¢ ze sobg po dwie kontrolki. w tym celu nalezy klikng¢ i przytrzymac lewy
przycisk myszy na widzecie, ktéry ma wysyta¢ sygnat. Nastepnie najecha¢ na widzet, ktory
otrzyma informacje o wyemitowaniu sygnatu. Potgczenie miedzy kontrolkami bedzie
wizualizowane strzatka.

Po puszczeniu klawisza myszy pojawi sie nowe okno. Po lewej stronie znajduje sie lista
sygnatéw z pierwszej kontrolki, a po prawej lista slotéw drugiej kontrolki. Jesli na liscie nie
ma szukanych elementéw mozna zaznaczy¢ opcje Show signals and slots inherited from
QWidget, dzieki czemu wyswietlone zostang dodatkowe pozycje, ktdre sg dziedziczone z
klasy gWwidget. Jest to klasa bazowa dla wszystkich widzetéw w Qt.

m e e JLEIE-_ IJ Configure Connection - Gt Designer X
x

Analiza zasiegu =]
Punkty (QgsMaplayerComboBaox) Wysokosc (QgsFieldComboBozx)
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L 3 activated (Q5tring) clear()
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. B TextChanged(Q5tring)
Kkciues = current g
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x |0,DD :
v |°’°D = Edit.es Edit...
Usuri punkt
[] Shows signals and siots inherited from QWidgst
Oblicz :|

Nalezy wskazac¢ jeden sygnat i jeden slot po czym klikngé OK. Na liscie Signal/Slot Editor
pojawi sie nowa pozycja.

Signal/Slot Editor 8 x

dp =

Ser;txjer Signal Receiver  Slot

Punkty :layerChanged{(QasMaplayer*) Wysokosc setlayer(QgsMaplayer®)




Kolejne sygnaty mozemy dodawac¢ w analogiczny sposéb. Mozna rowniez potgczy¢ dwie
kontrolki kilka razy.
Aby powrdci¢ do standardowego widoku edycji formularza nalezy z menu Edit wybra¢ opcje

Edit Widgets lub na pasku narzedzi klikng¢ przycisk sl
Cwiczenie
Tres¢ zadania

Uzywajgc widoku edytora sygnatow w Qt Designer potagcz zmiane warstwy punktowe;j
(sygnat layerChanged) z aktualizacjg pola wysokosci i zapisu zasiegu (slot setLayer).

git checkout v 4

Opis
Nalezy wigczy¢ edytor sygnatow Qt Designer wybierajagc z menu Edit pozycje Edit

Signals/Slots lub klikajgc na pasku narzedzi przycisk % Aby wskazac relacje miedzy
dwiema kontrolkami nalezy najechac kursorem myszy nad tg, ktora bedzie wysytata sygnat.
W naszym przypadku jest to widzet Punkty. Nastepnie klikamy i trzymajgc wcisniety lewy
klawisz myszy najezdzamy na drugg kontrolke - tg ktéra ma zostaC poinformowana o
wystanym sygnale. Pojawi sie strzatka informujgca o kierunku przeptywu informaciji i pojawi
sie okno dialogowe do zdefiniowania sygnatu i slotu.

Z lewej strony nalezy wskazac¢ sygnat, na ktory bedziemy reagowaé, w tym przypadku
interesuje na zmiana warstwy przez uzytkownika czyli layerChanged. Zaznaczamy tg
pozycje. W nawiasie podana jest informacja jakie dane sg wysytane razem z sygnatem
(QgsMapLayer - warstwa QGIS).

Z prawej strony musimy wskazac slot kontrolki Wysokose, ktéry zostanie uruchomiony.
Metoda setLayer klasy QgsFieldComboBox pozwala ustawi¢ warstwe, z ktérej pobrana
zostanie lista pol. Jak widaé przyjmuje ona ten sam typ danych co wysylany sygnat -
QgsMaplayer. Oznacza to, ze mozemy potgczyé oba elementy i wskazana warstwa trafi
jako argument metody setLayer.

Analogicznie postepujemy dla kontrolki PoleZasiegu.
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Rozwijanie wtyczki

Dostep do widzetow

Okna dialogowe sg zdefiniowane jako klasy. Dziedziczg one zazwyczaj dwie klasy. Pierwsza
okre$la rodzaj okna dialogowego Qf. W zaleznosci od wyboru rodzaju okna podczas
generowania wtyczki z szablonu moze to byé klasa QDialog (okno dialogowe) lub
QDockWidget (panel dokowany). Sg tu zdefiniowane podstawowe zachowania danego
rodzaju okna np. obstuge przyciggania w panelach do krawedzi okna gtéwnego aplikacji.
Druga dziedziczona klasa (Plugin Builder nazywa jg FORM CLASS) zawiera wszystkie
informacje o uzytych widzetach i ich rozmieszczeniu w formularzu. Jest to skompilowany do
kodu Python plik Ul, ktéry zostat przygotowany w aplikacji Designer. Z punktu widzenia
programisty najwazniejszym elementem tej klasy jest metoda setupUi. Po jej wywotaniu w
metodzie _ init _ klasy okna mamy dostep do wszystkich widzetow, ktore zostaty
utworzone w Qf Designer. Sg one zdefiniowane jako atrybuty klasy wiec wystarczy podaé
ich nazwe (atrybut objectName w Qt Designer) po obiekcie self:

# Kompilacja okna z formatu UI do obiektu Python
FORM_CLASS, _ = uic.loadUiType(os.path.join(

os.path.dirname(__file__ ), 'okno.ui'))

class KlasaOkna(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):
def __init_ (self):

self.setupUi()
# Po wywotaniu setupUi mamy dostep do zdefiniowanych kontrolek

print( self.widzet )

Kazdy widzet jest instancjg konkretnej klasy, a co za tym idzie posiada zestaw metod,
atrybutow i sygnatéw. Np. kontrolki edycyjne majg metody, ktére pozwalajg z poziomu kodu
ustawi¢ ich wartosci (np. tekst), jak rowniez je zwréci¢. Najczesciej metody do ustawiania
warto$ci rozpoczynajg sie od przedrostka set. | tak np. metoda widzetu setText ( str )
moze ustawic tekst, a text () zwrdci¢ wyswietlang wartosé.

# Ustawienie wyswietlanego tekstu
pole_tekstowe.setText( 'Tekst do wysSwietlenia' )
# Zwrdcenie tekstu i przypisanie do zmiennej
tekst = pole_tekstowe.text()

print( tekst )

# Tekst do wysSwietlenia




Wszystkie metody i sygnaty danego typu widzetu sg opisane w jego dokumentaciji.

QPushButton

Przycisk, ktéry reaguje na klikniecie kursorem myszy.
e clicked - sygnat wysytany po kliknieciu przycisku. Mozna sie z nim potgczy¢ w celu
wywotania okreslonej akciji.

QCheckBox

Przycisk wyboru, ktdrym mozna okresla¢ wtgczenie/wytgczenie danej opciji w aplikaciji.
e setChecked( bool ), isChecked() - ustawienie i zwrdcenie informacji czy
pole jest zaznaczone.

QSpinBox i QDoubleSpinBox

Pole edycyjne pozwalajgce na wprowadzanie przez uzytkownika warto$ci numerycznych.
QSpinBox pozwala wyswietlaC liczby catkowite (int), a QDoubleSpinBox
zmiennoprzecinkowe (£loat).

e setValue( int/float ), wvalue() - ustawienie i zwrdcenie wyswietlanej
wartosci liczbowe;j.

e setMinimum( int/float ), setMaximum( int/float ), minimum(),
maximum () - metody ustawiajgce i zwracajgce minimalne i maksymalne wartosci
mozliwe do wprowadzenia.

e setDecimals( int ), decimals () - dotyczy QDoubleSpinBox, ustawienie i
zwrocenie doktadnosci liczb rzeczywistych (wyswietlanych miejsc po przecinku).

e setSpecialValueText( str ), specialValueText () - ustawienie
specjalnego tekstu, ktory jest wyswietlany gdy wartosc¢ jest rowna minimum () .

QgsMapLayerComboBox

Pole wyboru QGIS do wyswietlania wczytanych warstw. Dostepna lista jest automatycznie
aktualizowana w momencie dodawania/usuwanie warstw. Pozwala m.in. filtrowac liste pod
katem konkretnego typu warstwy.
e setlayer( QgsMaplayer ), currentLayer () - ustawia i zwraca wybrang
warstwe.
e setFilters( QgsMapLayerProxyModel.Filters ), filters() - ustawia i
zwraca filtr warstw.
e setShowCrs( bool ), showCrs() - ustawia i zwraca informacje, czy przy
warstwach ma sie wyswietla¢ ich ukfad wspétrzednych.

QgsFieldComboBox

Pole wyboru QGIS do wyswietlania listy pdl okreslonej warstwy wektorowej. Mozliwe jest
filtrowanie pol wg typu.
e setLayer( QgsMaplayer ), layer() - ustawia i zwraca wybrang warstwe, dla
ktérej majg by¢ wyswietlone pola.



e setFilters( QgsFieldProxyModel.Filters ), filters() - ustawia
zwraca filtr typu pol.

e setField( str ), currentField() - ustawia i zwraca nazwe aktualnie
wybranego pola.

Cwiczenie

Tres¢ zadania

Wykorzystujgc dokumentacje QGIS API ustaw dla list rozwijanych filtry:
NMT - wyswietlanie warstw rastrowych,

Punkty - wyswietlanie warstw punktowych,

Wysokosc - wyswietlanie pél numerycznych,

PoleZasiegu - wyswietlanie pdl tekstowych.

git checkout v_5

Opis

Do ustawienia filtra dla kontrolki QgsMapLayerComboBox stuzy metoda setFilters.
Zgodnie z dokumentacjg jako argument nalezy przekaza¢ atrybut klasy
QgsMaplayerProxyModel, w przypadku warstw rastrowych jest to RasterLayer, a
punktowych PointLayer.

Do ustawienia filtrow widzetu QgsFieldComboBox rowniez stuzy metoda setFilters,
jednak jako argument podajemy odpowiedni atrybut klasy QgsFieldProxyModel. Dla pdl
numerycznych ustawiamy Numeric, a dla tekstowych String.

Kod zrodiowy

Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py

# Import klas QGIS API
from ggis.core import QgsMapLayerProxyModel, QgsFieldProxyModel

class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):

def init (self, parent=None):
self.setupUi(self)

self .NMT.setFilters( QgsMaplLayerProxyModel.RasterLayer )
self.Punkty.setFilters( QgsMapLayerProxyModel.PointLayer )




self.Wysokosc.setFilters( QgsFieldProxyModel.Numeric )
self.Wysokosc.setField( 'Wysokosc' )

self.PoleZasiegu.setFilters( QgsFieldProxyModel.String )
self.PoleZasiegu.setField( 'W_zasiegu' )

Akcje

Akcje (QAction) sg to polecenia, ktére mogg byé wywotane z poziomu paska narzedzi,
menu lub skrotow klawiaturowych. Aby doda¢ nowg akcje wtyczki nalezy skorzystaé z
metody add_action. Metoda ta pozwala zarejestrowaC nowg akcje, jako jej argumenty
podaje sie rézne opcje konfiguracyjne np. ikone, wyswietlany tekst oraz funkcje, ktéra ma
by¢ uruchomiona w momencie wywotania danej akciji.

def add_action(

self,

icon_path, Sciezka do pliku ikony

text, Wyswietlany tekst

callback, Funkcja wywotywana po wywotaniu akcji

enabled_flag=True, Akcja jest aktywna (klikalna), domyslnie tak

add_to_menu=True, Ikona w menu, domy$lnie tak
add_to_toolbar=True, Ikona na pasku narzedzi, domysSlnie tak
status_tip=None, Tekst podpowiedzi w dymku, domyslnie brak

whats_this=None, Tekst w pasku statusu, domyslnie brak

# o o O # # OB OB

parent=None): Kontrolka rodzic dla akcji, domys$lnie brak

action = QAction(icon, text, parent)

return action

Metoda ta zwraca instancje klasy QAction. Mozna jg dalej wykorzysta¢ w celu dalszej
konfiguracji przycisku. Mozna m.in. doda¢ mozliwos¢ pozostawienia przycisk w formie
wcisnietej (aktywnej) ustawiajgc jego wtasciwo$¢é setCheckable na prawde logiczng. W
ten sposéb w QGIS oznaczane sg np. aktywne narzedzia mapy (np. Przesun widok,
Informacje o obiekcie), dzieki czemu uzytkownik wie jakim narzedziem pracuje.

# Stworzenie nowej akcji
akcja = self.add action( ... )
# Ustawienie mozliwosci pozostawienia wcisnietego przycisku

akcja.setCheckable( True )




Cwiczenie

Tres¢ zadania

Dodaj nowg akcje wykorzystujgc metode add action. Do akcji powinna zosta¢ dodana
nowa ikona punkt.png oraz opis Wybierz punkt na mapie. Jako funkcje wywotywang przez te
akcje utwoérz w gtownej klasie wtyczki metode aktywujNarzedzie. Metoda ta powinna
drukowac tekst Kiliknieto akcje. Akcja powinna mie¢ mozliwos¢ pozostawania w formie
wcisnietej oraz nie jest widoczna w menu wtyczki.

git checkout v_6

Opis

Na poczatek nalezy skopiowac¢ do katalogu wtyczki plik punkt.png, dopisa¢ ja w zasobach
resources.qrc oraz skompilowac.

Kolejnym krokiem jest zmodyfikowanie gtdéwnej klasy wtyczki. Nowe akcje nalezy definiowac
w metodzie initGui. Znajduje sie w niej juz kod dodajacy pierwszg akcje odpowiedzialng
za wyswietlanie panelu dokowanego. Podobnie nalezy doda¢ nowy przycisk, podajgc dane
zgodnie z opisem.

W zwigzku z tym, ze przycisk ma pozostawacC wcisniety trzeba go bedzie dodatkowo
zmodyfikowa¢. W tym celu wynik dziatania metody add action nalezy przypisa¢ do
zmiennej i ustawiC jej metode setCheckable na prawde logiczng. Na koniec nalezy dodac
nowg metode w klasie wtyczki, ktéra drukuje okreslony tekst.

Po zakonczeniu kodowania nalezy odswiezy¢ wtyczke w QGIS, powinien pojawi¢ sie nowy
przycisk na pasku narzedzi. Nastepnie nalezy uruchomi¢ Konsole Pythona i po kliknieciu
nowego przycisku sprawdzi¢ czy tekst z metody aktywujNarzedzie pojawi sie w niej.
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Kod zréodiowy

Plik resources.py

<RCC>

<gresource prefix="/plugins/analiza_zasiegu" >
<file>icon.png</file>
</gresource>
<gresource prefix="/plugins/analiza_zasiegu" >
<file>punkt.png</file>
</qgresource>
</RCC>

Plik analiza_zasiegu.py

class AnalizaZasiegu:
def initGui(self):
# Stworzenie nowej akcji

akcja = self.add_action(

':/plugins/analiza_zasiegu/punkt.png’,




'Wybierz punkt na mapie',
self.aktywujNarzedzie,
add_to_menu=False,
parent=self.iface.mainWindow()
)
# Ustawienie mozliwos$ci pozostawienia wcisnietego przycisku

akcja.setCheckable( True )

def aktywujNarzedzie( self ):

Metoda wywotywana w momencie klikniecia przycisku akcji

print( 'Kliknieto akcje' )

Narzedzia mapy

Narzedzia mapy stuzg do interakcji uzytkownika z mapg QGIS. QGIS ma wiele narzedzi
wbudowanych np. identyfikacji, zaznaczania czy edycyjne. Mozliwe jest tworzenie wiasnych
narzedzi i ich oprogramowanie pod konkretne potrzeby.
W QGIS API znajduje sie kilka klas zwigzanych z narzedziami mapy. Wszystkie narzedzia
QGIS dziedziczg z gtdéwnej klasy QgsMapTool. Pozostate klasy dotyczg konkretnych
narzedzi i mozna je podzieli¢ na kilka grup:
informacja o miejscu klikniecia - QggsMapToolEmitPoint,
zmiana widoku mapy - QgsMapToolPan, QgsMapToolZoom,
identyfikacja/zaznaczanie obiektéw - QqgsMapToolExtent, QgsMapToolIdentify,
QgsMapToolIdentifyFeature,
e edycja danych - QgsMapToolCapture, QgsMapToolAdvancedDigitizing,
QgsMapToolDigitizeFeature, QgsMapToolEdit

Jednoczesnie moze by¢ aktywne tylko jedno narzedzie mapy.

QgsMapToolEmitPoint

Jest to jedno z najprostszych narzedzi mapy. Zwraca punkt (instancja klasy QgsPointXY),
w ktérym uzytkownik klikngt na mape oraz przycisku myszy, ktéry byt uzyty. Stuzy do tego
sygnat canvasClicked, do ktérego mozna sie podpig¢. Wspoétrzedne zwracane sg w
jednostkach uktadu projektu QGIS.

Tworzac instancje tej klasy nalezy poda¢ jako argument instancje klasy QgsMapCanvas
reprezentujgcg okno mapy, na ktérym ma by¢ ono uzywane. W tym celu najprosciej
wykorzystac¢ obiekt iface.

# Import klas z QGIS API
from gqgis.gui import QgsMapToolEmitPoint

from qgis.utils import iface

# Stworzenie nowego narzedzia mapy




narzedzie = QgsMapToolEmitPoint( iface.mapCanvas() )

Sygnat canvasClicked jest wywolywany w momencie, gdy uzytkownik kliknie na mape.
Przekazuje on dwie wartosci: wspotrzedne punktu klikniecia oraz uzyty przycisk myszy. Tak
wiec, aby podpigé sie pod ten sygnat nalezy stworzy¢ metode, ktéra przyjmuje dwa
argumenty.

# Funkcja wywotywana w momencie klikniecia narzedziem na mapie
def klik(punkt, przycisk):
print( punkt, przycisk )

# Powigzanie sygnatu z funkcja

narzedzie.canvasClicked.connect( klik )

Aktywacja narzedzi mapy

Aby aktywowac narzedzie mapy nalezy je przekazaé do metody setMapTool klasy
QgsMapCanvas. Spowoduje to dezaktywacje aktualnego narzedzia mapy.

# Aktywacja narzedzia mapy

iface.mapCanvas().setMapTool( narzedzie )

Akcje i narzedzia mapy

Narzedzia mapy najwygodniej jest aktywowacC za pomoca akcji. Taka akcja powinna miec
mozliwo$¢ pozostawania wcisnieta, dzieki czemu uzytkownik jest poinformowany o
aktywnym narzedziu. Kazde narzedzie mapy (dziedziczgce z klasy QgsMapTool) ma
metode setAction. Jako jej argument nalezy podacC akcje, z ktdrg narzedzie bedzie
powigzane. Dzigki temu w momencie gdy uzytkownik wybierze inne narzedzia akcja wroci
do stanu nieaktywnego (nie wcisnieta).

Aktywacja narzedzia powinna odbywac¢ sie¢ w metodzie powigzanej z akcja.

# Powigzanie narzedzia z wczesniej utworzong akcja

narzedzie.setAction( akcja )

# Funkcja powigzana z akcja
def akcja(punkt, przycisk):
# Aktywacja narzedzia mapy

iface.mapCanvas().setMapTool( narzedzie )




Cwiczenie

Tres¢ zadania

Dodaj nowe narzedzie mapy do wtyczki wykorzystujgc klase QgsMapToolEmitPoint.
Powigz je z utworzona wczesniej akcjg. Sygnat klikniecia w mape powigz z metodag
wybraniePunktu, ktéra bedzie znajdowaé sie w klasie reprezentujgcej panel boczny
AnalizaZasieguDockWidget.

git checkout v_7

Opis

W pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢ nowg instancje klasy QgsMapToolEmitPoint W
metodzie initGui. Obiekt ten bedzie wywotywany w metodzie aktywujNarzedzie,
dlatego nalezy go zapamietac jako atrybut klasy wtyczki. Klasa QgsMapToolEmitPoint
znajduje sie w module ggis.gui i nalezy jg zaimportowac. Nastepnie przypisujemy do
narzedzia wczesniej utworzong akcje za pomocg metody setAction.

Kolejnym  krokiem jest aktywacja narzedzia, odbywa sie to w metodzie
aktywujNarzedzie, ktora jest powigzana z przypisang akcjg. Dodajemy w niej aktywacje
narzedzia z poziomu klasy QgsMapCanvas za pomocg metody setMapTool. To pozwala
wigczaé i wytgczaé narzedzie. Dziatanie nalezy zweryfikowa¢ w QGIS.

Nastepnie dodajemy obstuge klikniecia uzytkownika na mapie, w momencie gdy narzedzie
jest aktywne. W tym celu nalezy powigzac jego sygnat canvasClicked z metoda, ktéra ma
by¢ dodana w klasie panelu. Takie powigzanie moze odbyC sie dopiero po tym jak jest
utworzona instancja tej klasy. W tym celu nalezy znalez¢ miejsce w kodzie gtéwnej klasy
wtyczki gdzie to sie odbywa tj. w metodzie run. Pod linijkg z tworzeniem instancji nalezy
dopisaé powigzanie sygnatu z metodg wybraniePunktu.

Ostatnim etapem jest dodanie metody wybraniePunktu do klasy
AnalizaZasieguDockWidget. Mozna w niej wydrukowacC przekazywany punkt, w celu
zweryfikowania czy narzedzie dziata poprawnie.
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Plik analiza_zasiegu.py:

# Import klas z QGIS API
from gqgis.gui import QgsMapToolEmitPoint

class AnalizaZasiegu:

def initGui(self):

# Utworzenie nowego narzedzia mapy

self.narzedzieMapy = QgsMapToolEmitPoint( self.iface.mapCanvas() )
# Powigzanie narzedzia z akcjg, dzieki temu przycisk wroéci

# do normalnej pozycji po wybraniu przez uzytkownika

# innego narzedzia mapy

self.narzedzieMapy.setAction( akcja )

def run(self):




if self.dockwidget == None:

# Wywotanie funkcji po kliknieciu na mapie
self.narzedzieMapy.canvasClicked.connect(

self.dockwidget.wybraniePunktu )

def aktywujNarzedzie( self ):

Metoda wywotywana w momencie klikniecia przycisku akcji
# Aktywacja narzedzia

self.iface.mapCanvas().setMapTool( self.narzedzieMapy )

Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py:

class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):

def wybraniePunktu(self, punkt, przycisk):

Funkcja wywotana po kliknieciu

na mapie przez uzytkownika

print( punkt )

Cwiczenie
Opis
Skonfiguruj kontrolki Punkt X i Punkt Y aby po wybraniu punktu wyswietlaty jego

wspoétrzedne. Jedli nie wybrano zadnego punktu powinny wyswietla¢ tekst Brak. Klikniecie
przycisku Usun punkt czysci oba pola z wczes$niejszych ustawien.

git checkout v_8

Opis

Przy tworzeniu panelu dokowanego ustawiamy kontrolki Punkt X i Punkt Y tak, aby przy
ustawieniu minimalnej wartosci wyswietlany byt tekst Brak. Wykorzystujemy do tego metode
setSpecialValueText.

Nastepnie nalezy zmodyfikowa¢ metode wybraniePunktu i ustawi¢ wartosci kontrolek
wyswietlajgcych wspétrzedne punktu za pomocg metod setvValue () .

Ostatnim elementem jest oprogramowanie przycisku Usun punkt. W tym celu nalezy
powigza¢ jego sygnat clicked z nowg metodg usunieciePunktu. Wewnatrz niegj
czyscimy obie kontrolki ze wspotrzednymi ustawiajgc ich wartosé na 0.
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Kod zrodiowy

Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py

from qgis.core import (QgsMapLayerProxyModel, QgsFieldProxyModel, QgsPointXY)

class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):

def init (self, parent=None):

# Ustawienie tekstu je$li nie wybrano punktu
self.Punkt_X.setSpecialValueText('Brak")
self.Punkt_Y.setSpecialValueText('Brak")

# Klikniecie przycisku UsuhA punkt

self.UsunPunkt.clicked.connect( self.usunieciePunktu )

def wybraniePunktu(self, punkt, przycisk):

Funkcja wywotana po kliknieciu
na mapie przez uzytkownika """

# Ustawienie wspodtrzednych w polach
self.Punkt_X.setValue( punkt.x() )

self.Punkt_Y.setValue( punkt.y() )




def usunieciePunktu(self):

Usuniecie danych wybranego punktu
self.punkt_analizy = None

# Czyszczenie wspétrzednych
self.Punkt X.setValue( @ )
self.Punkt_Y.setValue( @ )

Rysowanie w oknie mapy

Klasa QgsRubberBand

Do rysowania elementéw graficznych na mapie mozna wykorzystac klase QgsRubberBand.
Dzieki niej mozliwe jest wstawienie elementéw bez koniecznosci edycji warstw. Z tej klasy
korzystajg rozne narzedzia mapy QGIS np. podczas rysowania nowego obiektu
przestrzennego pokazana jest jego geometria, a korzystajgc z narzedzia identyfikacji
wybrany obiekt jest podswietlony. Tworzac instancje klasy QgsRubberBand nalezy
przekaza¢ jako argument klase reprezentujgcg mape (QgsMapCanvas) oraz typ geometrii
(QgsWkbTypes .PointGeometry, QgsWkbTypes .LineGeometry lub
QgsWkbTypes.PolygonGeometry ).

from gqgis.gui import QgsRubberBand

z = QgsRubberBand(iface.mapCanvas(), QgsWkbTypes.PointGeometry)

Ksztatt

Aby ustawi¢ lub modyfikowaé rysowany ksztatt mozna wykorzysta¢ kilka metod:
e setToGeometry - ustawienie ksztattu wg geometrii (QgsGeometry), jesli wczesniej
byt ustawiony inny ksztatt zostanie on zastgpiony,
e addGeometry - dodanie nowej geometrii (QgsGeometry) do istniejgcego ksztattu,
powstanie obiekt wieloczesciowy (multipart),
e addPoint - dodanie nowego punktu (QgsPointXY) do istniejgcej geometrii, jesli
aktualny ksztatt ma wiecej niz jedng geometrie mozna podac jej numer.
Powyzsze elementy nalezy podawa¢ w uktadzie wspoirzednych zgodnym z uktadem
projektu QGIS.
Aby pobra¢ geometrie z istniejgcego znacznika mozna skorzysta¢ z metody asGeometry(),
ktéra zwréci geometrie jako instancje klasy QgsGeometry. Mozna réwniez pobraé
pojedynczy wierzchotek (QgsPointXY) za pomocg metody getPoint (). Nalezy podac
numer geometrii oraz jej wierzchotka (domysinie zwracany jest pierwszy wierzchotek).
Jesli chcemy usungC znacznik z mapy mozna skorzystaC z metody reset() . Nalezy
jednak pamietaé, ze jesli korzystamy z innego typu geometrii niz linia trzeba podac ten typ
jako argument metody. W przeciwnym wypadku po dodaniu nowych wierzchotkdéw ksztatt
bedzie rysowany w niepoprawny sposob.




z.addPoint( QgsPointXY(604708,173197) )

Stylizacja

Klasa QgsRubberBand pozwala na prostg stylizacje rysowanych elementow (punktow, linii i
poligonéw). Mozna to zrobi¢ dedykowanymi metodami, podajgc jako argumenty zgdang
warto$¢. Sg to m.in:
e setFillColor - kolor wypetnienia poligondw,
e setStrokeColor - kolor punktow, linii i obrysu poligondw,
e setColor - kolor znacznika, skrot do jednoczesnego ustawienia wypetnienia
poligondw, linii i punktow na ten sam kolor,
e setIcon - ksztalt znacznika dla punktow i wierzchotkow linii/poligonéw, dostepnych
jest kilka rodzajow okreslonych jako atrybuty klasy QgsRubberBand,
e setIconSize - rozmiar znacznika dla punktow oraz wierzchotkéw linii/poligonéw
podany w pikselach,
e setWidth - szerokosSc linii i obrysow poligondw.

z.setIconSize( 20 )
z.setIcon( QgsRubberBand.ICON_X )
z.setWidth( 3 )

Kolory

Do ustawiania koloréw nalezy skorzysta¢ z klas Qf. Klasa QColor umozliwia zdefiniowanie
dowolnego koloru za pomocg réznych systemow zapisu m.in. podajgc nazwe angielskg
koloru (red, green) lub w formatach RGB(A), HSV, CMYK. Przyktadowo dla systemu RGB(A)
wartosci okresla sie podajgc nasycenie barwami czerwong (R - red), zielong (G - green) i
niebieskg (B - blue) w skali od 0 (brak barwy) do 255 (petna wartos¢). Dodatkowo mozna
okresli¢ przezroczysto$¢ za pomocg czwartej wartosci liczbowej (A - kanat alfa) gdzie 0 to
petna przezroczystosc, a 255 to jej brak.

from gqgis.PyQt.QtGui import QColor

# Nazwa koloru

QColor( 'red’ )

# Definicja koloru czerwonego w systemi RGB

QColor( 255, 9, 0 )

# Definicja koloru czerwonego z 50% przezroczystoscig
QColor( 255, @, 0, 123 )

Alternatywnie mozna skorzysta¢ z modulu Qt, w ktéorym zdefiniowano najczesciej
wykorzystywane kolory:

from qgis.PyQt.QtCore import Qt



# Kolor czerwony
Qt.red

Ustawienie koloru znacznika:

z.setColor( Qt.green )

z.reset()

Cwiczenie
Tresé zadania

Wyswietl na mapie w miejscu wskazanym przez uzytkownika czerwony krzyzyk o rozmiarze
10. Powinien on znikng¢ po kliknieciu przycisku Usur punkt oraz przy wytgczaniu wtyczki.

git checkout v_9

Opis
Do rysowania wykorzystujemy instancje klasy QgsRubberBand. Musi ona by¢ zapamietana
w klasie panelu dokowanego poniewaz bedziemy z niej korzystaé w kilku miejscach.
Tworzgc instancje znacznika jako argumenty podajemy obiekt mapy oraz typ geometrii - w
naszym przypadku jest to QgsWkbTypes.PointGeometry. Nastepnie ustawiamy wyglad
znacznika:

e setColor - kolor, dla utatwienia mozna skorzysta¢ z predefiniowanych kolorow

zdefiniowanych w module Qt - dla czerwonego jest to Qt . red.
e setIcon - ksztalt, krzyzyk dostepny jest w atrybucie
QgsRubberBand.ICON_CROSS

e setIconSize - rozmiar.
Nowy znacznik ustawiany jest w momencie kliknigcie przez uzytkownika na mapie, w
naszym kodzie jest to metoda wybraniePunktu. Na poczatku wyczysémy wczesniejsze
ustawienia punktu wywotujgc metode usunieciePunktu, a nastepnie dodajmy punkt do
naszego znacznika metodg addPoint. Czynnosci te nalezy wykona¢ na poczatku
wywotania metody wybraniePunktu, tak aby nie usungé wczedniej zapamietanych
informac;ji.
Teraz nalezy dodac czyszczenie znacznika po kliknieciu przycisku Usun punkt. Na kohcu
metody usunieciePunktu dodajemy resetowanie za pomocg metody reset podajgc jako
atrybut typ geometrii punktowej. Jesli tego nie zrobimy geometria zostanie ustawiona na
liniowa.
Ostatnim etapem jest obstuzenie czyszczenia znacznika w momencie gdy wtyczka jest
wylgczana. Jesli tego nie zrobimy to po jej wytgczeniu na mapie pozostanie czerwony
krzyzyk i do jego usuniecia konieczne bedzie zresetowanie QGIS. Najlepszym na to
miejscem jest metoda unload w gtownej klasie wtyczki. Nalezy tylko pamieta¢ aby
sprawdzi¢ czy panel dokowany faktycznie istnieje. Jesli tak to mozemy wywota¢ metode
usunieciePunktu, ktdra wyczysci znacznik.
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Kod zrodiowy

Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py

from gqgis.PyQt.QtCore import pyqgtSignal, Qt

# Import klas QGIS API

from ggis.core import QgsMaplLayerProxyModel, QgsFieldProxyModel, QgsWkbTypes
from qgis.gui import QgsRubberBand

from gqgis.utils import iface

class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):

def init (self, parent=None):

# Znacznik wskazanego punktu

self.znacznik = QgsRubberBand( iface.mapCanvas(),
QgsWkbTypes.PointGeometry )

self.znacznik.setColor( Qt.red )

self.znacznik.setIcon( QgsRubberBand.ICON_CROSS )

self.znacznik.setIconSize( 10 )

def wybraniePunktu(self, punkt, przycisk):

Funkcja wywotana po kliknieciu

na mapie przez uzytkownika




# Usuniecie informacje o wcze$niej wybranym punkcie
self.usunieciePunktu()
# Dodanie znacznika mapy

self.znacznik.addPoint( punkt )

def usunieciePunktu(self):

Usuniecie danych wybranego punktu """

# Wyczyszczenie znacznika mapy

self.znacznik.reset(QgsWkbTypes.PointGeometry)

Plik analiza_zasiegu.py

class AnalizaZasiegu:

def unload(self):

if self.dockwidget != None:

self.dockwidget.usunieciePunktu()




Analizy przestrzenne i automatyzacja procesow
przetwarzania danych

Gtéwnym narzedziem analitycznym QGIS jest wtyczka Processing. Integruje ona rézne
silniki analityczne m.in. algorytmy natywne, GDAL, GRASS GIS, SAGA GIS. Narzedzia
uruchamiane sg w ujednoliconym interfejsie graficznym, dzieki czemu uzytkownik nie musi
znac¢ specyfiki pracy w danej aplikacji. Mozliwe jest dodawanie nowych algorytmow poprzez
instalacje wtyczek integrujgcych inne aplikacje operujgce na danych przestrzennych lub
poprzez tworzenie skryptow w jezyku Python. Pojedyncze algorytmy mozna ze sobg tgczyc¢
w kreatorze modeli tworzgc bardziej ztozone systemy.

W dalszej pracy bedziemy korzystaé z wtyczki Processing, ktora jest dostarczona razem z
instalatorem QGIS. Jesli nie jest widoczne menu Processing nalezy wigczy¢ tg wtyczke.
Wszystkie dostepne w panelu Processing algorytmy mozna wywotaé z poziomu jezyka
Python w dowolnym miejscu QGIS. Stuzy do tego modut processing:

from qgis import processing

Dzieki temu mechanizmowi mozliwe jest zautomatyzowanie proceséw zwigzanych z
przetwarzaniem réznego rodzaju danych. Czesciowo mozna to osiggngc¢ korzystajgc z
modeli lub przetwarzania wsadowego czyli funkcjonalnosci dostepnych we wtyczce
Processing. Ale majg one swoje ograniczenia lub korzystanie z niektérych rozwigzan w
codziennej pracy moze by¢ zbyt pracochtonne lub skomplikowane. Przyktadem moze by¢
wielokrotne wykonywanie tej samej operacji na pojedynczych obiektach warstwy wektorowe;j
czy wykonanie pre- lub post-processingu analizowanych danych. W takim wypadku warto
skorzystaé z mozliwosci jakie daje jezyk Python poprzez wywotywanie z jego poziomu
dostepnych algorytméw. W ten sposéb mozna stworzy¢ narzedzia, ktére sg proste w uzyciu
dla uzytkownikow i dajg duzg elastycznosc np. poprzez okreslenie dodatkowych elementow,
ktére nie sg dostepne w uzywanych algorytmach (np. filtrowanie danych). Zawsze jednak
warto rozwazyé czy dang automatyzacje procesu mozna osiggngé za pomoca
dedykowanych narzedzi Processingu lub QGIS czy jednak warto zainwestowaé czas w
stworzenie dedykowanego narzedzia np. w postaci wtyczki.

Informacje o algorytmach

Aby uruchomi¢ algorytm z poziomu kodu Pythona nalezy zna¢ jego identyfikator oraz nazwy
poszczegdlnych parametréw. Najprostszym sposobem na uzyskanie tych informacji jest
normalne wykonanie danego algorytmu i sprawdzenie jego wywotania w historii. W tym celu
z menu Processing wybieramy pozycje Historia. Okno podzielone jest na dwie czesci. W
gornej jest lista ostatnio wykonanych algorytméw. Po zaznaczeniu dowolnego z nich w
dolnym polu pojawi sie informacja o jego wywotaniu. Jest to gotowy kod, ktéry mozna wklei¢
do Konsoli Pythona i po zatwierdzeniu cato$¢ zostanie wykonana tak samo jak przy zwyktym
uruchomieniu.
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Funkcja processing.run przyjmuje dwa argumenty. Pierwszym jest identyfikator
algorytmu. Kazdy algorytm w Processingu ma unikalng nazwe. Drugi argument to stownik,
ktérego elementami sg pary z nazwg parametru i jego wartoscia.

Aby uzyskac wiecej informacji o danym algorytmie oraz jego parametrach mozna skorzysta¢
z funkcji processing.algorithmHelp podajgc jako argument identyfikator algorytmu:

processing.algorithmHelp( "native:buffer" )

Pojawi sie opis danego algorytmu. Szczegdlnie warto zwr6ci¢é uwage na czesc¢ Input
parameters gdzie opisane sg wszystkie parametry.

INPUT: Warstwa wejsciowa
Parameter type: QgsProcessingParameterFeatureSource

Accepted data types:
- str: ID warstwy
- str: nazwa warstwy
- str: zrodto warstwy
- QgsProcessingFeatureSourceDefinition
- QgsProperty
- QgsVectorLayer

Powyzszy tekst opisuje warstwe wejsciowg algorytmu Bufor. Ma on nazwe INPUT i jako
warto§¢ moze przyja¢ kilka rodzajow danych m.in. Sciezke do pliku lub instancje klasy
QgsVectorLayer.

Jesli wynikiem analizy jest warstwa to jako parametr wyjSciowy mozna podaé Sciezke do
pliku, ktory zostanie utworzony lub wpisa¢ TEMPORARY OUTPUT. W tym drugim przypadku
QGIS utworzy warstwe tymczasowa. Jest to przydatne szczegdlnie gdy utworzona warstwa
bedzie dalej przetwarzana i nie jest wymagane jej zapisanie do konkretnej lokalizacji.




Wywotywanie algorytmow z poziomu jezyka Python

Aby uruchomi¢ algorytm nalezy poda¢ niezbedne informacje w metodzie processing.run.
Podczas wykonywania analizy interpreter Pythona bedzie czekat na jej zakonczenie. Jako
wynik zwrécony zostanie stownik zawierajgcy informacje o parametrach wyjsciowych np.
utworzonej warstwie.

# Wywotanie algorytmy Bufor
wynik = processing.run("native:buffer",
{"INPUT": 'plik.shp’,
'DISTANCE':10,
'SEGMENTS':5,
"END_CAP_STYLE':0,
"JOIN_STYLE':0,
"MITER_LIMIT':2,
'DISSOLVE' :False,
"OUTPUT' : ' TEMPORARY_OUTPUT'

1)

Cwiczenie
Tres¢ zadania
Stwérz metode analizaZasiegu w klasie panelu dokowanego, ktora bedzie wywotywana

po wcisnieciu przycisku Oblicz. Jesli uzytkownik wskazat punkt na mapie nalezy
wydrukowac wszystkie obiekty warstwy punktowe;j.

git checkout v_10

Opis

Nalezy stworzy¢ nowg metode analizaZasiegu w klasie AnalizaZasieguDockWidget
i pofgczy€ jg z sygnatem clicked przycisku Oblicz.

Analiza ma by¢ wykonana jesli uzytkownik wybrat punkt. W zwigzku z tym na poczatku
nalezy sprawdzi¢ czy punkt jest faktycznie ustawiony. Latwo mozna to uzyskac pobierajgc
pierwszy punkt znacznika za pomocg metody getPoint. Jesli punkt nie zostat ustawiony to
metoda ta zwrdci None, w przeciwnym wypadku otrzymamy instancje klasy QgsPointXY.
Nastepnie nalezy pobrac informacje o wybranej warstwie punktowej. Stuzy do tego metoda
currentlayer () klasy QgsMapLayerComboBox, kitéra zwraca instancje klasy
QgsVectorLayer. Nastepnie za pomocg metody getFeatures () w petli for iterujemy
po obiektach przestrzennych warstwy i drukujemy je w konsoli.
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Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py

class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):

def init (self, parent=None):

# Rozpoczecie analizy
self.0Oblicz.clicked.connect( self.analizaZasiegu )

def analizaZasiegu(self):

Wykonanie analizy zasiegu
punkt = self.znacznik.getPoint(9)
if punkt is None:
# Brak wybranego punktu analizy
return
wektor = self.Punkty.currentLayer()
# Iteracja po obiektach warstwy punktowej
for obiekt in wektor.getFeatures():
print( obiekt )




Cwiczenie

Tres¢ zadania

Dla kazdego obiektu punktowego wykonaj algorytm Pole widzenia z grupy GDAL -

rézne wtyczki Processing. Wczytaj wszystkie wynikowe warstwy rastrowe do QGIS.

Raster

git checkout v_11

Opis

W pierwszej kolejnosci nalezy uruchomi¢ algorytm Pole widzenia dla przyktadowych
ustawien. Nastepnie, po wejsciu w menu Processing -> Historia odszukaé na liscie

wywotanie algorytmu i skopiowac polecenie z dolnej czesci okna.

Polecenie to nalezy wklei¢ do nowej metody analizujPunkt, ktdra jako argument przyjmie
przetwarzany aktualnie obiekt przestrzenny warstwy punktowej. Dostosowujemy parametry

algorytmu:
e INPUT - warstwa rastrowa NMT
e OBSERVER - geometria obiektu przestrzennego
e OBSERVER_HEIGHT - Wysoko$¢ pobrana z pola Wysokosc obiektu
e MAX DISTANCE - maksymalny zasigg z widzetu Zasieg.

Jako wynik funkcji zwracamy $ciezke do utworzonego nowego rastra (klucz OUTPUT

wynikowego stownika).

W petli iterujgcej po obiektach warstwy punktowej nalezy wywotaé stworzong metode
podajgc jako argument aktualny obiekt i zapisujgc jej wynik do zmiennej. Przechowuje ona

sciezke do utworzonego pliku. Warstwe mozna wczyta¢ do QGIS za pomocag
iface.addRasterLayer.

metody
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Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py

# Import klas QGIS API

import processing

class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):
def analizaZasiegu(self):
# Iteracja po obiektach warstwy punktowej
for obiekt in wektor.getFeatures():
plik_zasiegu = self.analizujPunkt( obiekt )
print( plik_zasiegu )
iface.addRasterLayer( plik_zasiegu )

def analizujPunkt(self, obiekt):
result = processing.run('gdal:viewshed', {

"INPUT': self.NMT.currentLayer(),
"BAND': 1,
"OBSERVER': obiekt.geometry(),
"OBSERVER_HEIGHT': obiekt[self.Wysokosc.currentField()],
'"TARGET_HEIGHT': 1,
"MAX_DISTANCE': self.Zasieg.value(),
'"OUTPUT': 'TEMPORARY_OUTPUT'

})
return result[ 'OUTPUT']

Cwiczenie

Tres¢ zadania

Dla kazdego wyliczonego obszaru sprawdz czy wskazany przez uzytkownika punkt analizy
znajduje sie w jego zasiegu. Odpowiednig informacje zapisz w atrybucie PoleZasiegu
obiektu punktowego.

git checkout v_12

Opis

Aby sprawdzi¢ czy punkt analizy znajduje sie w zasiegu danego obiektu nalezy sprawdzi¢
warto$¢ wyliczonego rastra w tym miejscu. Analiza Pole widzenia zwraca wartos¢ 255 jedli
dany piksel jest w zasiegu obserwatora, w przeciwnym wypadku zwraca 0. Do odczytu
wartosci rastra nalezy skorzysta¢ z metody identify klasy QgsRasterDataProvider.



Zwraca ona stownik, ktérego kluczami sg numery kanatéw rastra (zaczynajgc od 1), a
wartosciami odczytane dane z piksela w tym punkcie.

Majgc odczytane informacje nalezy zmodyfikowaé wartos¢ pola w warstwie punktowej. Stuzy
do tego metoda changeAttributeValues, ktéra przyjmuje stownik. Jego kluczem jest
identyfikator obiektu ( QgsFeature.id () ), a warto$cig kolejny stownik, gdzie kluczem jest
indeks pola, a wartoscig zmienna do zapisania. W kontrolce PoleZasiegu mozemy zwrécic¢
nazwe wybranego przez uzytkownika atrybutu. Aby uzyskac¢ jego indeks w tabeli atrybutow
warstwy punktowej musimy skorzystaé¢ z metody indexFromName.

Na koniec nalezy odswiezy¢ informacje w warstwie punktowej aby QGIS ponownie jg
narysowat z uwzglednieniem nowych wartosci atrybutow za pomocg metody reload.
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Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py

# Import klas QGIS API
from qgis.core import (QgsMapLayerProxyModel, QgsFieldProxyModel, QgsWkbTypes,
QgsRasterLayer, QgsRaster)

class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):




def analizaZasiegu(self):

# Pobranie informacji o polu do zapisu informacji
pole_zapisu = self.PoleZasiegu.currentField()

indeks pola zapisu = wektor.fields().indexFromName( pole zapisu )

# Iteracja po obiektach warstwy punktowej

for obiekt in wektor.getFeatures():

# Obiekt reprezentujgcy utworzony raster
raster_zasiegu = QgsRasterlLayer( plik_zasiegu )
# Identyfikacja wartos$ci rastra w punkcie
wynik = raster_zasiegu.dataProvider().identify(
punkt,
QgsRaster.IdentifyFormatValue ).results()
# Czy kanat 1 rastra zawiera informacje
if wynik[1]:
"Tak'

w_zasiegu
else:

"Nie'

w_zasiegu
wektor.dataProvider().changeAttributeValues(
{ obiekt.id(): {indeks _pola zapisu: w_zasiegu}})

# OdsSwiezenie warstwy punktowej

wektor.reload()

Cwiczenie

Tres¢ zadania

Jesdli uzytkownik zaznaczy opcje Dodaj raster z zasiegiem za pomocg algorytmu Raster
boolean OR (w grupie Raster - analiza) potagcz czastkowe rastry z zasiegiem w jeden i

wczytaj go do QGIS. Styl wczytanej warstwy nalezy wczyta¢ z pliku zasieg.gqml, ktory
znajduje sie w katalogu ¢wiczeniowym.

git checkout v_13

Opis

Aby wywotaé algorytm Raster boolean OR z poziomu kodu w pierwszej kolejnosci nalezy
uruchomi¢ go recznie. Jako warstwy wejsciowe ustawiamy warstwy zasiegéw utworzone i
wczytane przy wczesniejszym wywotaniu wtyczki. Jako warstwe odniesienia nalezy wskazaé
numeryczny model terenu, tak, zeby wynikowy plik miat rozmiar catego analizowanego
obszaru. Dodatkowo nalezy zaznaczy¢ opcje Traktuj brak danych jako fatsz, dzieki czemu w




wynikowym rastrze obszary poza czgstkowymi zasiegami bedg traktowane jako puste. Po
zakonczeniu dziatania mozna podejrze¢ w historii Processingu wywotanie tego algorytmu.
Jako parametr INPUT nalezy podac liste taczonych zasiegow czgstkowych, nalezy wiec
zapisa¢ sciezki do plikow do obiektu listowego. Po zakonczeniu iteracji po obiektach
warstwy punktowej sprawdzamy czy uzytkownik zaznaczyt opcje Dodaj raster z zasiegiem
za pomocg metody isChecked. Jesli tak to uruchamiamy analize przekazujgc utworzong
wczesniej liste. Jako parametr REF_LAYER podajemy raster z numerycznym modelem
terenu. Wynik dziatania algorytmu wczytujemy do QGIS za pomocg metody
addRasterLayer.

Kolejnym krokiem jest automatyczne przypisanie stylu z pliku zasieg.gml. W tym celu nalezy
skopiowac ten plik do katalogu wtyczki. Nastepnie nalezy okresli¢ Sciezke do tego pliku z
poziomu kodu. W tym celu mozna skorzystaC ze specjalnej zmiennej _ file , ktora
przechowuje $ciezke do aktualnego pliku .py. Wykorzystujgc modut os.path mozna
zdefiniowaé sciezke do pliku zasieg.qml, ktory jest w tym samym katalogu co plik .py. Do
wczytania pliku QML jako stylu warstwy stuzy metoda loadNamedStyle.
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Plik analiza_zasiegu_dockwidget.py



class AnalizaZasieguDockWidget(QtWidgets.QDockWidget, FORM_CLASS):
def init_ (self, parent=None):
# Plik stylu rastar z catkowitym zasiegiem
self.plik_stylu = os.path.join(

os.path.dirname(__file_ ), 'zasieg.gml' )
def analizaZasiegu(self):

# Lista ze stworzonymi rastrami

lista_zasiegow = []

# Iteracja po obiektach warstwy punktowej
for obiekt in wektor.getFeatures():
plik_zasiegu = self.analizujPunkt( obiekt )

lista_zasiegow.append( plik_zasiegu )

# Dodanie warstwy z catkowitym zasiegiem
if self.DodajRaster.isChecked():

self.oblicz_zasieg( lista_zasiegow )

def oblicz_zasieg(self, lista_zasiegow):

Obliczenie catkowitego zasiegu
result = processing.run('native:rasterlogicalor', {
"INPUT': lista_zasiegow,
"REF_LAYER': self.NMT.currentLayer(),
"NODATA_AS_FALSE': True,
'OUTPUT ' : ' TEMPORARY_OUTPUT'
)
# Dodanie rastra do mapy
raster = iface.addRasterLayer( result['OUTPUT'] )
# Ustawienie stylu z pliku QML
raster.loadNamedStyle( self.plik stylu )




