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Wymiary informacji o przestrzeni
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Nowy wymiar — wirtualna rzeczywistosc¢
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Pojecie VR, AR, MR

Integra AV
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Pojecie Virtual Reality
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Przyktad HMD — gogle VR

Zdjecia sferyczne

przestrzeni

Modele trojwymiarowe
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Pik Mtodziezy — 4147 m n.p.m.

Fot. J. Matecki
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Uczestnicy ekspedycji na tle Piku Mtodziezy

Studenci w Tien-szanie
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Problem badawczy

Wizualizacja wejscia na szczyt w wirtualnej rzeczywistosci
w postaci aplikacji na gogle VR przez integracje

roznorodnych danych i technologii kartograficznych,
geomatycznych | geoinformacyjnych - na przyktadzie
Wejscia na Pik Mtodziezy w Kazachstanie
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Cele badawcze

1. Integracja pozyskanych danych | technologii
2. Wizualizacja wejscia na szczyt w postaci aplikacji

na gogle VR
3. Projektowanie wizualizacji wedtug: zasad
kartograficznych i preferencji uzytkownika (UCD)
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Cele szczegotowe

Zaproponowanie autorskiego algorytmu postepowania badawczego - Projektowanie wizualizacji
wedtug: zasad kartograficznych i preferencji uzytkownika (UCD)

Zaprojektowanie wizualizacji kartograficznej wejscia na szczyt wg zasady projektowania
zorientowanego na uzytkownika — User Centered Design (ankieta)

Wigczenie do projektowania zasad kartograficznego designu oraz multimedialnej geokompozyciji
(Koziet 2007)

Wykorzystanie badan terenowych (wspinaczka i pozyskiwanie danych)

Kompilowanie réznorodnych danych w postaci aplikacji mobilnej wirtualnej rzeczywistosci na
okulary VR (Integracja pozyskanych danych i technologii)

Wizualizacja wejscia na szczyt w postaci aplikacji na gole VR

Uzyskanie mozliwosci percepcji miejsca poprzez okulary VR: panoramy sferyczne, track, miejsca
postojowe, informacje kartograficzne
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Metody badawcze

1. Metoda kartograficzna — mapy i zrodta
teledetekcyjne.

2. Metoda geomatyczna — obliczenia
matematyczne przy przetwarzaniu danych
obrazowych, GPS oraz zrédet mapowych
(georeferencja i integracja).

kaczenie zdje¢ w panoramy sferyczne
- edycja punktéw kontrolnych

3. Metoda geoinformacyjna — technologie
wizualizacji oraz kompilacji aplikacii.

Import danych GPS - okresélenie trasy
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Etap koncepcyjny

Etap przetwarzania Etap pozyskaniadanych

Etap wizualizacji

Problem naukowy: Wizualizacja wejscia na szczyt w wirtualnej rzeczywistosciw postaci

aplikacji na gogle VR przez integracje réznorodnych danych i technologii kartograficznych,
geomatycznychi geoinformacyjnych - na przyktadzie Piku Mtodziezy w Kazachstanie

Cele: 1. Integracja pozyskanych danych i technologii
2. Wizualizacja wejscia na szczyt w postaci aplikacji na gogle VR
3. Projektowanie wizualizacji wedtug: zasad kartograficznychi preferencji uzytkownika

Uzytkownik |

=Alpinista,
*Uzytkownik profesjonalny:
kartograf, glacjolog,
specjalista GIS
*Uczen, student

Dane ' Te:hnulciie ﬂlmmnia I I Obszar badan '
Fotografie I Panoramy 360 pozyskane przy Dolina Matej Almatinki,
— uzyciu smartfona Alatau Zalijski,

ane 1
Grafika wektorowa - Tien-szan, Kazachstan
* Mapy topograficzne sygnatury

= Zdjecia satelitarne Virtual Reality (VR)

Pozyskanie serii zdjeé w

Aplikacja mobilna

= Dane podkiadowe I
|
| Ankiety

Pozyskanie zrodet

Oznaczenie miejsc

Ankietyzacja w \ kartograficznych i wykonywania zdjeé w
celu doboru tresci [reilails .3600, teledetekcyjnych: trakcie wejscia na
A *Smartfon Xiaomi
kartograficznej: Redmi Note 4 *Dane podkfadowe: szezyt
= Ankiety online: +12 serii zdieé OSM, Google Earth =GPS Turystyczny:
Formularze Google w sumie 950 f‘:tqo'mﬁi *Mapy topograficzne Garmin GPSmap 62s
= 40 wynikéw e e T igEXIF | *Zobrazowanie satelitarne: ~Waypointy oraz
s Sentinel 2 Track w_
| ! i .
| taczenie serii zdje¢ w panoramy l
Lﬁj Autopano / Hugin 4 Stworzenie interaktywnego

Tworzenie znakéw kartograficznych '——

srodowiska projektowania

Inks!
Edycja bledéw, karekcja tekstur ‘ Ll
Adobe Photoshop
I Panoramy 360° I ‘ Utworzone sygnatury I l Interaktywne srodowisko ‘

I

v

Kompilacja w peini dziatajgcej aplikacji

I Implementacja bibliotek VR '

AndroidSDKI ‘

| Gotowa aplikacja VR I

I Google Cardboard

'—l
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Problem naukowy: Wizualizacja wejscia na szczyt w wirtualnej rzeczywistosciw postaci

aplikacji na gogle VR przez integracje roznorodnych danych i technologii kartograficznych,
geomatycznychi geoinformacyjnych - na przyktadzie Piku Mtodziezy w Kazachstanie

Cele: 1. Integracja pozyskanych danych i technologii

2. Wizualizacja wejscia na szczyt w postaci aplikacji na gogle VR
3. Projektowanie wizualizacji wedtug: zasad kartograficznych i preferencji uzytkownika

) 4

Uzytkownik

¥

Dane

Etap koncepcyjny

*Alpinista, wspinacz

*Uzytkownik profesjonalny:

kartograf, glacjolog,
specjalista GIS
*Uczen, student

Fotografie

| Dane GPS

R

= Mapy topograficzne
* Dane podktadowe
= Zdjecia satelitarne

Etap pozyskania danych

Ankietyzacja w
celu dohoru tresci
kartograficznej:
= Ankiety online:
Formularze Google

4

TechnoIoEie ﬂkonania l |

Panoramy 360 pozyskane przy
uzyciu smartfona

Grafika wektorowa -
svglnaturv

Virtual Reality (VR)

Aplikacja mobilna

Ankiety

Pozyskanie serii zdjec w
promieniu 360°
*Smartfon Xiaomi
Redmi Note 4
=12 serii zdjeé,

w sumie 960 fotografii

v

Pozyskanie zrodet
kartograficznych i
teledetekcyjnych:

*Dane podkiadowe:
0OSM, Google Earth
=Mapy topograficzne

4

Obszar badan '

Dolina Matej Almatinki,
Alatau Zalijski,
Tien-szan, Kazachstan

\ 4

Oznaczenie miejsc
wykonywania zdje¢ w
trakcie wejscia na
szczyt
=GPS Turystyczny:
Garmin GPSmap 62s

= 40 wynikéw L. ‘ *Zobrazowanie satelitarne: Waypointy oraz
*Geolokalizacja i EXIF ] 2 Track w .2px
{ : I

v
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o] taczenie serii zdje¢ w panoramy

c :

T Autopano / Hugin A 4

E Tworzenie znakow kartograficznych
‘f_; Inkscape
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Szwecja

Finlandia

Estonia

Lotwa

Dania Litwa

Polska Bialorus

Holandla
Niemcy

Czechy

Slowacja Ukraina

Austria Moldawia
Wegry
Rumunia
Chorwacja
Serbia
Wiochy <
Butgaria

Grecja ;,Turqa_ )

&
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Obszar badan

Elavation (m a.5.l)
y Scale 1 : 1 500 000
£ a0 s Ym
o 25 50 s 100 km
L A N

0 S0 W0 N0 2000 X0 N0
L1 1T T ——

77°06'E

TIT0H E -
S A 2&3\};“‘”‘;‘:‘ - Lake -m Rock Glacier I Study area boundary
{547 Alpine Grassland

-~ LILA.moraine L' g;{ﬂz}gﬁéﬁ" 9 08

100 m contour Glacier

Stream/river 1 2 kmi

Bolch, 2007

Strel, 2017
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Stacja glacjologiczna Tuyuksu

,Sypialnie” w bazie Baza widziana z jednego z pobliskich szczytow
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Technologie pozyskania danych

Xiaomi Redmin Note 4 eMag.pl GPS turystyczny Garmin GPSmap 62s
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Badania terenowe - wspinaczka:
Dokumentacja fotograficzna, trackowanie

Szczeliny w Lodowcu Mtodziezy

Nachylenie dochodzgce do 45°
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Trasa wejscia

Track zaimportowany do Google Earth

Track i waypointy oznaczajgce
miejsca wykonania panoram
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Na Piku Mtodziezy
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Fotografie

IMG_20170710_145558_BURST1 IMG_20170710_145558_BURST2 IMG_20170710_145558_BURST3

28gh ot AP

Pozyskanie serii zdjeC w trakcie wspinaczki

IMG_20170710_145558_BURST6 IMG_20170710_145558_BURST7 IMG_20170710_145558_BURSTS

W sumie 960 zdje¢ w 12 punktach
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Sentinel 2, ESA, opracowanie wiasne

Wpasowane podktady mapowe
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Integracja danych

FOPHOIEAHUKGREM BACTENH IYIOKGY sammocni s anaray ’

SLETBOICRGLE CT 1., S, Sailiswi 2\
|

2

Pk Amangeldi
-~ Przelecz anierdw

=

Natozenie waypointéw wraz w
wysokosciami
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Technologie przetwarzania danych obrazowych

Proces fgczenia serii zdje¢ w panoramy |

W Autopano / Hugin E

Edycja bteddéw, korekcja tekstur

Adobe Photoshop

Inkscape

¢

Stworzenie interaktywnego srodowiska

Tworzenie znakow kartograficznych ‘

Unity
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Tworzenie panoram - Hugin | Autopano

Tworzenie panoramy w programie Hugin

Utworzona panorama w Kolor Autopano
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Btedy i ich korekcja

Btad duplikacji Btad potgczenia Usuniecie niepozgdanych elementéw z panoram
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Tworzenie tresci kartograficznej:
User Centered Design

-Alpinista, wspinacz
-Uzytkownik profesjonalny:
kartograf, glacjolog, specjalista GIS
-Uczen, student

Okreslenie preferenciji:
Ankietyzacja — Kwestionariusz ankietowy
40 formularzy
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Wybierz stwierdzenie, ktore najlepiej Cie okresla:

@ Zawodowy wspinacz/alpinista
W Rekreacyjny wspinacz/alpinista
@ Turysta wy=okogorski

@ O=soba pracujaca komercyjnie w
branzy kartografilGls/przetwarzania
obrazu

@ Pracownik naukowy w branzy
kartografi'GlS/przetwarzania obrazu

i Pracownik naukowy z inngj dziedziny
@ Zadne z powyZszych

Czy korzystates/tas kiedykolwiek z gogli VR?

P Tak
P Nie
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Jakie elementy tresci kartograficznej, Twoim zdaniem, powinny by¢
udostepniane uzytkownikowi w tego typu aplikacji?

wysokos¢ [m n.p.m.]
wysokosé [ft]

$lad, trasa wejscia

nazwy obiektéw geograficznych
kierunek, strzatka pétnocy
wartos¢ azymutu

data

godzina

mapka lokalizacyjna
wykres wysokosci
poziomice

pozycja obserwatora

inne

2 (4.9%)
26 (63,4%)
22 (53 7%)
8 (19 5%)
2 (4.9%)
4 (9.8%)
15 (36.6%)
6 (14 6%)
5 (12,2%)
16 (39%)
1(2.4%)

10 20 30

40 (97,6%)

36 (87.8%)

40 a0
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Opcja 1

13:01 10-07-2018 |
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Opcja 2
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Opcja 3

Pik Miodziezy

1Ty

1L P2 M2 MM NPT P M P10 ML M2
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Opcja 4
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Ktdra z powyzszych prezentacji Twoim zdaniem jest najlepsza?

£

@ Opcja 1

@ Opcja 2

@ Opcja 3

@ Opcja 4

@ Zadna z powyzszych
@123

@ Opcja 2 z dodanym wskaznikiem
Poinocy w bardziej subtelnej formie (
np mafa strzatka jak w kompasie)
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Pik Mtodziezy
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Integracja panoram sferycznych i tresci kartograficznej - Unity

K + EXEEo]

= Hierarchy |
Create ~| (arAll
Q2
GvrEditorEmulator
GvrEventSystem
¥ Tripod
» Sphere 1
» Sphere 2
» Sphere 3
» Sphere 4
Sphere 5
Sphere 6
Sphere 7
Sphere 8
Sphere 9
Sphere 10
Sphere 11
Sphere 12

a .= i Scene
Shaded

| £ Asset St € Game
- | 2D

Gizmos ~| (@Al anie  Debugowanie Marzedzia Analiza Okno

Debug - Any CPU -

P Dolacz do aparatu Unity -

SphereChanger.cs ® X GurPointerlnputMedule.cs
29 N

script-Event Trigger.htm
owyprojekt

B Project Console

Create |

"7 Favorites | Assets » Clickable »

E aeees i v

Materials 8
% Matenals
» & GoogleVR [ se: ]
& Material - w
& Materials
- w267 2

Srodowisko Unity Edycja skryptow biblioteki Carboard
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Pik MiodzieZy Pik Miodziezygd

Gotowa aplikacja VR z interakcjg oraz tresciq
kartograficzng
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Urzadzenia do obstugi: smartfon + gogle VR + kontroler

Xiaomi.com
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Napotkane problemy, dyskusja i zalecenia na przysztosc

1. Wybor technologii — odrzucenie aplikacji i niskobudzetowych kamer 360
2. Odczytywanie map topograficznych w cyrylicy — konieczne byly dodatkowe lekcje z podstaw j. rosyjskiego
3. Identyfikacja obiektow geograficznych, zwlaszcza tam, gdzie wystepowato pokrycie chmurami

4. tgczenie panoram — zbyt mata ilos¢ punktéw kontrolnych na tgczonych zdjeciach, potrzeba manualnej edycji i

wpasowania
5. Zbyt mate pole widzenia (gt. wertykalne) — potrzeba uzupetnienia fragmentow gruntu czy nieba
6. Problemy z dziataniem i implementacjg pilota oraz skryptami do aplikac;ji
7. Rozszerzenie zakresu panoram naziemnych o panoramy z powietrza

8. Potrzeba sformutowania nowego kanonu zasad kartograficznych do tworzenia tego typu opracowan
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WhniosKi

1. Skuteczna integracja danych oraz technologii w postaci aplikacji
mobilnej na okulary VR jest mozliwa do zrealizowania

2. Wystepuja rozbieznosci pomiedzy zasadami klasycznego designu
kartograficznego a preferencjami uzytkownikow w odniesieniu do
nowoczesnych metod wizualizacji kartograficznej

Projektowanie: Zasady kartograficzne czy preferencje uzytkownika?




@ instytut

awa, rok zatozenia 1926

Aplikacyjnosc:

1. Wykorzystanie do interpretacji obszaru badan glacjologicznych
przez studentéw i naukowcow z UAM, Instytutu Geografii w Almaty
oraz University of Portsmouth

2. Wdrozenie aplikacji do programu nauczania na studiach z zakresu
Geodezji | Kartografii na WNGIG UAM

3. Wdrozenie wynikow do prac Zaktadu Teledetekcji Instytutu
Lotnictwa w zakresie projektowania i tworzenia aplikacji VR
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Co dalej?
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Dziekuje za uwage

www.ilot.edu.pl
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Dane do kontaktu:

Marcin Spiralski

marcin.spiralski@ilot.edu.pl

Zaktad Teledetekcji
Instytut Lotnictwa

Al. Krakowska 110/114
02-256 Warszawa

LOTHICTWA
POLSHKIEGO

|
100

Widok na Pik Sowietow



