Sieci neuronowe i teledetekcjaw
pozyskiwaniu danych o srodowisku

naturalnym
OPEGIEKA sp. z 0.0.
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motywacja - ilosc danych
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Imagenet Image Recognition
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Poziom btedy w corocznym konkursie ImageNet w latach 2011-2017. Zrédto:
Electronic Frontier Foundation
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* automatyczna klasyfikacja chmur
punktow

e automatyczne generowanie NMT

* wyznaczanie szkod w uprawach
0zimych

* mapy drzew
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* do 40% kosztow projektow
zwigzanych z klasyfikacjg chmur

punktow to koszty klasyfikacji
manualnej

e dodanie nowych klas znacznie
ZWieksza czas przetwarzania
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Occupancy Output:
Voxels —%» ——» ——» Label of value
{0,1, ... 7}

Convolutional Max-Pooling Convolutional ~Max-Pooling Fully-connected  Softmax
Layer Layer Layer Layer Layer

Jing Huang and Suya You, "Point cloud labeling using 3D Convolutional Neural Network," 2016 23rd International Conference on Pattern Recognition (ICPR),
Cancun, 2016, pp. 2670-2675



Hx6 I MLP(64,64,64,64 Hx64

MLP(64,64,128,512) MaxPool Hx1088 MLP(512,256,128,128)
\ Hx1216 MLP(512,256,128,128, 9)

MLP(64,64,128,512) MaxPool

R. Q. Charles, H. Su, M. Kaichun and L. J. Guibas, "PointNet: Deep Learning on Point Sets for 30 Classification and Segmentation," 2017 IEEE Conference on Computer
Vision and Pattern Recognition (CVPR), Honolulu, HI, 2017, pp. 77-85.
0i, Charles Ruizhongtai et al. “PointNet++: Deep Hierarchical Feature Learning on Point Sets in a Metric Space.”NIPS (2017).
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* Czy zawsze potrzebujemy petne;
klasyfikacji ?

* skomplikowanie obliczeniowe w
przypadku chmur punktow

e czy mozemy generowac NMT z
chmur punktow praktycznie w
czasie rzeczywistym?
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128 64 64 2

input
image

segmentation
0
5 map

=p»conv 3x3, RelLU
copy and crop
¥ max pool 2x2
4 up-conv 2x2
=» conv 1x1

U-Net: Convolutional Networks for Biomedical Image Segmentation; Olaf Ronneberger,
Philipp Fischer, Thomas Brox; Medical Image Computingand Computer-Assisted Intervention

(MICCAI), Springer, LNCS, Vol.9351: 234--241, 2015
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* pojedyncze obserwacje to zbyt mato
* integracja roznych zrodet danych
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granica dziatki ewidencyjnej

obsada ro$lin ponizej minimum
obsada ros$lin powyzej minimum
obszar zastoisk wodnych

obszar wytaczony z analiz
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e skomplikowanie obliczeniowe

* algorytmy potrzebujg duzo pracy
manualnej nad dobraniem
parametrow
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copy and concatenate

copy and concatenate

copy and concatenate
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B1-B5 pre-trained conv blocks
— MaxPool
==p  upsample 2x2 (nearest) + 2x (3x3 Conv2d + ReLU)
3x3 Conv2d + RelU + 1x1 Convad

predicted contour
BN predicted mask

Iglovikov, Vladimir I. et al. “TernausNetV2: Fully Convolutional Network for Instance Segmentation.” CoRR
abs/1806.00844(2018): n. pag.



mapy drzew - dane terenowe
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CHM test

aktywacja klasy krawedzi

aktywacja klasy drzewa
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* sieci neuronowe to bardzo
przydatne narzedzie do analiz

danych przestrzennych, zazwyczaj

dajg wyniki lepsze od
standardowych technik

e konieczna odpowiednia
infrastruktura

e system do zarzadzania
eksperymentami
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« Opracowanie samouczgcej sie informatycznej platformy
analitycznej wspomagajgcej proces zarzadzania lasami w
oparciu o dane obrazowe z kamer fotogrametrycznych oraz
chmury punktow multi-spektralnego skanera laserowego
RPO Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2014-
2020, os priorytetowa 1inteligentna gospodarka, warmii i
mazur
dziatanie 1.2 innowacyjne firmy
poddziatanie 1.2.1 dziatalnosc b+r przedsiebiorstw

Fundusze Uni i

ze nia Europejska
EUFOpEjS'kIe Europejski Fundusz
Program Regionalny mazvey, Ldrowe zycie, czysty zysk Rozwoju Regionalnego
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* Powszechny Zaktad Ubezpieczen Spotka Akcyjna
e Urzad Miastaw Elblggu
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* Anna Biatczak, Gabriela Kuc,
Barbara Marcinkowska, Paulina
Sciana, Piotr Czubek, Wojciech
Dominik, Dominik Mielczarek, Karol
Szymanski, Adam Wasilewski, Artur

Wiosna
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