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Penerates Farh® Y] N N

Atmosphere?

Radiation Type Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet  X-ray Gamma ray
Wavelength (m) 1072 107° 0.5x107° 1078 10710 10712

10°
S
Approximate Scale h” .
of Wavelength ﬂ

Buildings Humans Butterflies Needle Point Protozoans Molecules  Atoms  Atomic Nuclei

Frequency (Hz)

104 108 10t2 10'° 106 108 10%°

Emperature of
objects atwhich
this radiation is the
most intense
wavelength emitted

1K 100K 10,000 K 10,000,000 K
-272 °C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C

https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_elektromagnetyczne#/media/File:EM_Spectrum_Properties_pl.svg



energia odbita 10-15%

promieniowanie
sloneczne 100%

energia
przepuszczona
5%

cieplo i inne procesy

fotosynteza 0,5-3,5%



Absorpcja (%)

Interakcje promieniowania ze srodowiskiem
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Reflectance
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REFLECTANCE

{range
P'recipitate
Ferrihvdrite

L || I 1 L Ll | 1 L1

Spectral
dimension

0.5 1.0 1.5
WAVELENGTH (um)

2.0

Swath width of
imaging sensor

/ Earth

Spaceborne
hyperspectral sensor

Each pixel contains

a sampled spectrum
that is used to identify
the materials present in
the pixel by their
reflectance

Spectral images
taken simultaneously

Reflectance Reflectance

Reflectance

Soil

oy

Wavelength

Water

Wavelength

Vegetation

Wavelength



zrédio: https://analytik.co.uk/analytik-at-geo-business-2016/airbotix-x6-with-

zrédto: MGGPAero nano-hyperspec/

zrédto:
https://www.photonics.com/Products/Mineral_Spe
ctrometer/pr60794




Jak dziata kamera hiprespektralna?

Focal plane
_array of camera

Focusing Optics / .~
Curved Mirrors

-
i o

Grating

' o ;Fbre-Optic/Lens
Entrance port
with slit

zrédto: http://www.headwallphotonics.com



Zasada pozyskiwania danych hiperspektralnych

skaner
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przetwornik
optyczny
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lotu

linla
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] Kamera hiperspektralna Headwall

Nano-Hyperspec®

Wavelength range 400-1000 nm

Spatial bands 640

Spectral bands 270

Dispersion/Pixel (nm/pixel) 2.2

FWHM Slit Image 6 nm

Integrated 2™ order filter Yes

fr# 2.5

Layout Aberration-corrected concentric
Entrance Slit width 20 pm

Camera technology CMOS

Bit depth 12-bit

Max Frame Rate (Hz) 300

Detector pixel pitch 7.4 pm

Max Power (W) 13

Storage capacity 480GB (~130 minutes at 100 fps)
Weight without lens, GPS (Ib /kg) | 1.2/0.5

zrédto: http://www.headwallphotonics.com
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Kamera hiperspektralna Headwall




Kamera hiperspektralna Headwall
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Nazwa

Data modyfikacji

2016-08-09 15:09
2016-08-09 15:10
2016-08-09 15:11
2016-08-09 15:12
2016-08-09 15:13
2016-08-09 15:14
2016-08-03 15:15
2016-08-09 15:16
2016-08-09 15:16
2016-08-09 14:57
2016-08-09 14:57
2016-08-09 14:57
2016-08-09 17:59
2016-08-09 18:04
2016-08-09 18:11
2016-08-09 18:16
2016-08-09 18:22
2016-08-09 14:59
2016-08-09 15:00
2016-08-09 15:01
2016-08-08 15:03
2016-08-09 15:05

Typ

Folder plikow
Folder plikow
Folder plikow
Folder plikéw
Folder plikéw
Folder plikew
Folder plikow
Folder plikéw
Folder plikéw
Folder plikéw
Folder plikow
Folder plikow
Folder plikéw
Folder plikéw
Folder plikow
Folder plikow
Folder plikew
Folder plikéw
Folder plikéw
Folder plikow
Folder plikow
Folder plikow

Rozmiar

Mazwa

imu_gps

D raw_0

D raw_0.hdr

D raw_0_or

D raw_0_or.hdr
@ raw_0_or

D raw_2000

D raw_2000.hdr
D raw_2000_or

D raw_2000_or.hdr
raw_2000_or

D raw_4000

D raw_4000.hdr
D raw_4000_or

D raw_4000_or.hdr
raw_4000_or

D raw_6000

D raw_B000.hdr
D raw_6000_or

D raw_6000_or.hdr
@ raw_6000_or

D raw_2000

D raw_8000.hdr
D raw_8000_or

D raw_8000_or.hdr
raw_8000_or

D raw_10000

D raw_10000.hdr
D raw_10000_or
D raw_10000_or.hdr
raw_10000_or

Kamera hiperspektralna Headwall - dane

Data modyfikacji
2016-08-24 13:11
2016-08-24 13:04
2016-08-24 13:04
2016-08-29 0%:14
2016-08-29 09:14
2016-08-29 10:34
2016-08-24 13:05
2016-08-24 13:05
2016-08-29 0913
2016-08-29 0%:15
2016-08-29 10:34
2016-08-24 13:05
2016-08-24 13:05
2016-08-29 0%:15
2016-08-29 09:15
2016-08-29 10:34
2016-08-24 13:05
2016-08-24 13:05
2016-08-29 0%:16
2016-08-29 0916
2016-08-29 10:34
2016-08-24 13:05
2016-08-24 13:05
2016-08-29 09:17
2016-08-29 09:17
2016-08-29 10:34
2016-08-24 13:06
2016-08-24 13:06
2016-08-29 09:12
2016-08-29 09:18
2016-08-29 10:34

Typ
Dokument tekstowy
Plik

Plik HDR.
Plik

Plik HDR.
Plik PNG
Plik

Plik HDR.
Plik

Plik HDR.
Plik PNG
Plik

Plik HDR.
Plik

Plik HDR.
Plik PNG
Plik

Plik HDR.
Plik

Plik HDR.
Plik PNG
Plik

Plik HDR.
Plik

Plik HDR.
Plik PNG
Plik

Plik HDR.
Plik

Plik HDR.
Plik PNG

Rozrmiar
G643 KB
683 000 KB
SKB
128 823 KB
SKB
219 KB
625 000 KB
5KB
732094 KB
SKB
1730 KB
685 000 KB
5KB
1241 268 KB
5KB
2907 KB
683 000 KB
SKB
1134 497 KB
SKB
2 560 KB
685 000 KB
5KB
794 639 KB
SKB
2124 KB
685 000 KB
5KB
522 947 KB
5KB
289 KB



Kamera hiperspektralna Headwall - dane

Dane ortorektyfikowane RGB
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Kamera hiperspektralna Headwall - dane

Radiancja
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488.997480
504.531320
520.065160
535.599000
551.132840
566.666680
582.200520
597.734360
613.268200
628.802040
644.335880
659.869720
675.403560
690.937400
706.471240
722.005080
737.538920
753.072760
768.606600
784.140440
799.674280
815.208120
830.741960
846.275800
861.809640
877.343480
892.877320
908.411160
923.945000
939.478840
955.012680
970.546520
986.080360
1001.614200
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»2Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych
do parametryzacji sezonu wegetacyjnego
w kontekscie wtasciwosci pokrywy glebowej”

Cele projektu:

» Okreslenie wptywu czynnikow przyrodniczych na okres wegetacyjny

« Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych do oceny kondycji roslinnosci

» Okreslenie wptywu rozdzielczosci przestrzennej na doktadnos¢ parametryzacii
sezonu wegetacyjnego



| ] Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Zatozenia projektu

« 12 powierzchni testowych - dwu/trzy tygodniowy cykl badawczy




||
B I_Il_h [] = Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Zatozenia projektu

« 6 powierzchni gruntéw ornych




| ] Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Zatozenia projektu

« 3 powierzchnie lesne




| ] Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Zatozenia projektu




| ] Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Zatozenia projektu

« 36 punktéw na kazdej powierzchni




iperspektralnych... - Dane
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Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Dane




Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Dane
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Spektroradiometria
Spectral Evolution (280-2500 nm)

Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Dane

_/ Plot 3 [Inactivel: GorkaKock13092017-laka_01767.sed = = ==
— Refl. %
GorkaKock13092017-laka_01767.sed
24
22 Fmrn'bl \ Wi, Refl.%
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| [] Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Dane

Dynamiczne wtasciwosci gleby
- Easy Test TDR (wilgotnos¢, temperatura, konduktancja)



| [] Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Dane

Dane satelitarne:
MODIS
Planet

Sentinel 2

Dane klimatyczne: temperatura powietrza, opady, pokrywa Sniezna

Dane fenologiczne

Dane glebowe:
szczegotowe mapy glebowo-rolnicze
szczegotowe mapy glebowo-siedliskowe
analityka podstawowa

analityka rozszerzona (+ ujecie sezonowe)



[] Zastosowanie zobrazowan hiperspektralnych... - Efekty koncowe

Sprawdzenie dotychczas stosowanych wzorow na okreslenie poczatku i
konca okresu wegetacyjnego
Integracja danych z réznych zrodet w celu statego monitoringu upraw

Okreslenie czynnikéw przyrodniczych i ich roli w ksztaltowaniu wegetac;i



~“Analizy zanieczyszczenia
weglowodorami
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Reflect ance %
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Target : Region#1

Area : 943 pixels
Confidence : 6 of 7

Data Value
P
=
(=1
(=1

1 PlamaCleju
[«] Bl CzerwonaBlacha

CzerwonaFarb

Wavelength (nm)

Target : Region#1
Area: 47 pixels
_onfidence: 501 7
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