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Definicje i przepisy

Unmanned Aerial Vehicles = bezzatogowy statek powietrzny

Unmanned Aerial System bezzatogowy system powietrzny

VLOS - lot w zasiegu wzroku

BVLOS - lot poza zasiegiem wzroku

UAVO - swiadectwo kwalifikacji dla lotow innych niz rekreacyjne i sportowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 8 sierpnia 2016 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wytaczenia
zastosowania niektorych przepisow ustawy — Prawo lotnicze do niektorych rodzajow statkow powietrznych oraz okreslenia

warunkow [ wymagar dotyczacych uzywania tych statkow



DJI Phantom 4 Advance

« Waga: 1,4 kg

« Kamera: 4 K, 20 megapikseli

e (Czas lotu: 28 minut

« Zasieg: 7 km (3,5 km w UE)

« Lot autonomiczny



Metodyka

- wybér osuwiska
- sprawdzenie dostepnosci przestrzeni powietrznej
- zaplanowanie nalotu: pokrycie podiuzne,
pokrycie poprzeczne, wysokosc lotu, GSD, czas lotu itd.
- zaplanowanie osnowy fotogrametrycznej
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- powiadomienie odpowiednich stuzb: FIS, straz graniczna itp.
- pomiar fotopunktéw
- lot autonomiczny pod stata kontrola operatora

' Ty
- opracowanie fotogrametryczne: kalibracja kamery,
utworzenie bloku zdjeé¢ w oparciu o fotopunkty.
- wygenerowanie NMT
- wygenerowanie ortomozaiki
- obliczenie modeli réznicowych

- wyznaczenie poziomych wektorow przemieszczen
B




Obszar badan
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Osuwisko w Kasince Matlej
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1. Powierzchnia:
135.57 ha

2. Mugosc:

1378 m

3. Szerokosc:

1400 m

Rubinkiewicz, 2009- Karta osuwiska nr 11735




Osuwisko w Kasince Malej

Uaktywnione w 2010 roku
Powierzchnia: 2 ha

kupki pstre, warstwy hieroglifowe
Osuwisko obsekwentne




Osuwisko w Kasince Malej
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Ortomozaika
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Przemieszczenia poziome
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Przemieszczenia poziome
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Przemieszczenia poziome
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Przemieszczenia pionowe
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Agisoft Photoscan

Dokladnosc

Label X error (cm) | Y error (cm) | Z error (cm) | Total (cm) | Image (pix)
kas5 -0.902192 -1.44523 -0.643495 1.82119 0.089 (25)
kas6 0.165413 2.33919 -0.3363 2.36902 0.147 (56)
kas8 -0.340243 0.855617 0.779725 1.20657 0.156 (55)
kas10 -1.92187 0.733954 -0.78637 2.20242 0.182 (58)
kas1 1.30134 -1.12544 1.07397 2.02818 0.174 (42)
kas2 1.70633 2.5224 -0.919394 3.18109 0.216 (49)
kas4 -2.11899 -1.32747 -0.135879 2.50415 0.165 (55)
kas3 0.631944 -2.11864 0.374558 2.24238 0.313 (41)
kasosnowa5 |-0.392383 0.81798 -0.598377 1.08679 0.164 (24)
kasosnowa01 | 1.88143 -1.26561 1.21667 2.57329 0.213 (21)
Total 1.33562 1.58057 0.758242 2.20387 0.190
Table 5. Control points.
Label | X error (cm) | Y error (cm) | Z error (cm) | Total (cm) | Image (pix)
kas7 |-1.97416 2.28913 -6.7307 7.37833 0.228 (58)
kas9 |-2.88034 3.12507 -6.89541 8.09994 0.190 (63)
kasll | 0.826087 -1.89626 -2.4849 3.23311 0.143 (32)
Total | 2.07172 2.49012 5.74525 6.5955 0.197

Table 6. Check points.

A check point A Vet
control point =2 )




4.

PODSUMOWANIE

Wykorzystanie drondw w badaniach osuwisk ma sens w przypadku opracowan
lokalnych - tryb interwencyjny, monitoring.

Stosowanie naziemnej osnowy fotogrametrycznej umozliwia
wygenerowanie produktow z centymetrowa dokiadnoscia.

Fotogrametria niskiego putapu pozwala prowadzenie monitoringu w
miejscach zagrazajacych zdrowiu i zyciu cztowieka.

Okresowe pomiary w sprzyjajacych warunkach umozliwiajg
przewidywanie kierunku rozwoju osuwiska w przyszlosci.

Wykorzystanie UAV umozliwia pozyskanie zdjec lotniczych ,w dowolnym” dla nas
momencie.

Ograniczenia prawne (strefy zakazu lotow itd.)

Ograniczenia sprzetowe (dtugosc lotu, wiatr, temperatura)
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