Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 43
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie PrOGeCI

MONIT-AIR

Innowacyjne metody inwentaryzacji
i zarzadzania zielenig miejska
na przyktadzie Krakowa

dr Katarzyna Bajorek-Zydron
ProGea 4D sp. z o.0.
ProGea Consulting, Krakow
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 4?
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie PrOGeCI

MONIT-AIR

Realizowane dziatania:
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Ocena warunkow przewietrzania Krakowa przy
wykorzystaniu zaawansowanego systemu modelowania
Inwentaryzacja zrédet niskiej emisji — w zakresie czynnych
piecow i kottowni na paliwo state

Kontrola likwidacji piecow na paliwo state w ramach
Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

Wykonanie szczegétowych map pokrycia terenu z
przyporzagdkowaniem wspotczynnikdw aerodynamicznej
szorstkosci terenu

Komputerowy system do zarzgdzania zielenig i szczegdétowa
inwentaryzacja terendéw zieleni
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 43 ﬂ:
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie ProGeq 2K

MONIT-AIR ProCc

Szczegotowa inwentaryzacja zieleni Krakowa — 100 ha
Inwentaryzowane

obiekty:

* drzewa,

e krzewy,

e zywoptoty,
* kwietniki,

* rabaty,

* trawniki,

* nawierzchnie
utwardzone,

* wody powierzchniowe,s 27 S
e mata architektura, 50 oo
* place zabaw,

* obiekty budowlane.
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie
MONIT-AIR

* pomiar przeprowadzono systemem = VMX-
450 (RIEGL) zamontowanym na dachu
samochodu terenowego:

* Planty (30.10.2015 r) - 4 godz.
Przejazdow

* ParkJordana—4.11.2015r. — 2.5 godz.

« 2 impulsowe skanery profilowe VQ-450 |
(czestotliwos$é 2x 550 MHz; zasieg do 800 m;
do 2 x 200 linii /1sek),

* 4 kamery fotograficzne VMX-450-CS4 (5
Mpix),

* jednostka inercyjna (IMU; Inertial
Measurement Unit)

* wysokiej klasy odbiornik GNSS

* odlegtosciomierz VMX-450 DMI
zamontowany na kole

* jednostki kontrolujgcej i sterujgcej zapisem
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pozyskiwanych danych (VMX-450-CU). h KCELAND
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 43 j.‘“;, ;

dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie ProGeq B
MONIT-AIR
* Planty —4 godz. — prawie 7 mld punktow,

* ParkJordana - 2.5 godz. — 2.2 mld punktéw.

* zbiory danych w obowigzujgcym uktadzie PL-2000 (strefa 7) —
XY oraz uktadzie wysokosciowym PL-KRON86-NH,

* wyrownana chmura punktéw z btedem potozenia punktu nie
wiekszym niz 8 cm
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 43 :;(,,;’ L
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie ProGeq Y
ProGea

MONIT-AIR

« naziemny skaner laserowy Faro Focus 3D X130
wraz z zestawem kul referencyjnych,

« pomiar w zakresie 360° poziom oraz 300° w pion,
» rejestracja do 960 tys/pkt na sekunde,

« wykonanie zdje¢ (RGB) wbudowanym aparatem
po zakonczeniu skanowania (opcja).
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie

MONIT-AIR
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R3O TREES

Konwersja DGN -> SHP z kodowaniem
Obiekty na Plantach:

2236 drzew,

1960 krzewow,

636 latarni,

36 pomnikoéw,
401 koszy na smieci,

2062 ptotkow oraz

e 1004 tawek. —_—
. . . , festons |
e Skanowanie i przetworzenie chmury punktéw E—— -
MLS dla obszaru Plant — 30 godz. e
Cong_| | 2zmien,
* Pozyskanie informacji wektorowej — 100 godz. e
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 43
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie ProGea

MONIT-AIR

Struktura modelu danych w aplikacji R3 TREES R3® TREES

JEDNOLITY TRAWNIK
S101016

ROSLINNOSC >
ZIELEN MIEJSKA
ZIELONE POWIERZCHNIE

S1 TRAWNIK W PEYTACH
= AZUROWYCH

@ Si101050

TRAWNIK 5/ TRAWA NA SKARPIE
o1 S101051
TRAWA NA
> TOROWISKU
S101052
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie

MONIT-AIR

Prace terenowe
obejmowaty:

e pomiar wysokosci
drzewa;

e pomiar obwodu pni;

e pomiar srednicy korony;

e okreslenie stanu
zdrowotnego;

* okreslenie ubytkow;

» okreslenie zalecen
pielegnacyjnych;

* informacja o obecnosci
miejsc
legowych ptakow;

* wykonanie oceny VTA.
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MONIT-AIR

Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych

D)
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie PrOGea 43
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| | Drzewa

T | Legenda | T

Drzewa
|| e Drewm
® Pormnik przyrady

F Dreevo martie

" Korony

Korona drzews liscisatego

Korona drzeva iglastego

Korana drzeva niez definiovans g0
Krzewy i zywoploty
Krzewy i zywoploty

o Krzew

M Zywoplot

[ Grups krzavéw

Sprzet sportowy i place zabaw
Nr sprzetu

58 Nr pojedyriczege urzadzenia rekreacyinego

IR N zespolu urzadzen rekreacyinych
S8 Nr sprzetu sportowego

Nr Placu zabaw/Obiektu sportowego
12 Wr placu zabaw/Obisktu sportewsgo

!'R'l
KRA

"KOW.
YT\ 4

krakow.pl

N
L | Ustaw podglad do: fregmentu mapy | cabeao
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dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie PrOGeq XIH
ProGea

MONIT-AIR «

R3O TREES

ROSLINNOSC
102 KWIETNIK
. .. 103 RABATA
1 ROSLINNOSC 423 TRAWNIK
501 PNIAKI
MALA ARCHITEKTURA
005 DONICE
) MALA 006 ASFALT
ARCHITEKTURA 007 PARKINGI
013 KOSTKA BRUKOWA
ZARZADZANIE
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MONIT-AIR

R3O TREES

Obszary definiowane przez uzytkownika:
np. dzielnice, parki, ogrody w parkach;

drzewa,

korony drzew,

krzewy,

grupy krzewow,

zywoptoty,

kwietniki, rabaty,

trawniki,

pomniki przyrody,

place zabaw: urzgdzenia, nawierzchnie,
wybiegi dla psow,

chodniki,

ogrodzenia,

mata architektura: fawki, latanie, kosze na
Smieci, kosze na psie odchody, fontanna.
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie

Poziomy Legenda Szukaj Dane

Miejsca
HNumer obiektu

1.0 Nr misjsca
Obiekt
N Migjsce
Drzewa
Drzewa

® Drzewo

B Pomnik przyrody
t Dirzewo martwe
Mr drzewa

12 HNrdrzewa

Korony

Korona drzewa liscisatege
Korona drzewa iglastego
Korona drzewa niezdefiniowanege
Krzewy i Zywoploty
Mr Krzewy i Zywoploty
o Krzew

M Zywoplot

I:l Grupa krzewdw

Sprzet sportowy i place zabaw

Nr sprzetu

I® MNr pojedyrczege urzadzenia rekreacyjrego

12 Nr zespolu urzadzen rekreacyjnych

Projekt wspoifinansowany ze srodkow
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
na lata 2009 - 2014

www.eeagrants.org

ProGea?

Poziomy Legenda Szukaj

% MNr sprzetu sportowego
Mr Placu zabaw /Obiektu sportowego
12 Nr placu zabaw/Obiektu sportowego
Sprzet
» Pojedyncze urzadzenie rekreacyjne
& Zespol urzadzen rekreacyjmych
{» Sprzet sportowy
{»  Inny sprzet
Plac zabaw /Obiekt sportowy
@ Plac zabaw/Obiekt sportowry

Zarzadzanie i administracja
Obszary umowry

D Granica ocbiektu

Obszary funkcjonalne

@ Flac zabaw dla dziec
I:l Teren sportowy
@ Wybieg dla pséw
Mala architektura
Fontanna

¥ Fontanna

Kosz na smieci
®  Kosz na smiec
A Kosz na psie odchody
¥ Kosz na smieci - MPO
Hydrant

& Hydrant
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych

D)
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie PrOGeq 43

MONIT-AIR

R3O TREES

Obiekty GIS w systemie R3 TREES

Nied XA/ |l @ a® &F 5 ¢ o

:

807 — - i 215
= 4 2 ;
Skala = 111000 | ETRS89 / Poland CS2000 zone 7 = X: 7425602.36 Y: 5548480.00 | WGSS84 = Lat: 50° 4' 4,13" Lon: 19° 57° 38.74"
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych 43
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie ProGeq
MONIT-AIR

Obiekty GIS w systemie R3 TREES

‘ ‘ 17028

Miejsce

ICELAND
aiya Projekt wspoéifinansowany ze srodkow NORWAY
™ KRA W Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego

N
;K()W' na lata 2009 - 2014 eed
kr i‘ko’p 1 www.eeagrants.org g ra n t S



Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
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R3O TREES

Obiekty GIS w systemie R3 TREES

SS17145017)
AW

=iy e - ' « o
W Miejsce
Drzewa
ol
1771258955)
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dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie PrOGeCI

MONIT-AIR

R3O TREES

517145017
ALW

Obiekty GIS w systemie R3 TREES

L el  \Viejsce
Drzewa
Place zabaw

i sprzety

| J17148985]
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MONIT-AIR

R3O TREES

Oblekty GIS w systemle R3 TREES

Miejsce
Drzewa

Place zabaw
| sprzety

Zielone powierzchnie
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MONIT-AIR

R3O TREES

i

Obiekty GIS w systemie R3 TREES

| b2 Miejsce
Drzewa
AT R ST ¢ el e Place zabaw

| sprzety

Zielone powierzchnie

(17148958

e Mata architektura

1171148956]

(17148952)

[171148953]
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ProCca

Obiekty GIS w systemie R3 TREES

Miejsce
Drzewa

Place zabaw
| sprzety

Zielone powierzchnie

Mata architektura

Powierzchnie
zarzagdzania
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ProGea

MONIT-AIR

o R3O TREES fg ‘ R3O TREES
‘ CENTRALNA BAZA DANYCH ﬂ

Nadzér administracii TN\ = ol s

v pR—

INWENTARYZACJA

o =
0 = &
Inspektorzy

Operatorzy konserwaci APLIKACJA GIS

PLANOWANIE ZADAN

Portal publiczny

Wszyscy podwykonawcy majg dostep do
centralnej bazy danych
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3

Liczba obszarow zieleni w aplikacji R3 TREES na zakonczenie projektu

MONIT-AIR — 2016 rok
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Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych

»
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie PrOGea 43
MONIT-AIR

Liczba obszarow zieleni w aplikacji R3 TREES - listopad 2018 roku

ProCcé

CONSULTING

e XAQQOuwod | Fhwel® SF I e

Miejsce:

- ZIeTonKi —
|al

@t

Wieliczka

e 14

Skala = 1: 60K | ETRS89 / Poland C52000 zone 7 = X: 7443320.60 Y: 5540258.39 | WGS84 = Lat: 49° 59' 45.06" Lon: 20° 12’ 34.01"
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LIFE (@ URBANGREEN

Projekt LIFE — realizowany od lipca 2018

Innowacyjna platforma technologiczna
usprawniajgca zarzgdzanie terenami zielonymi
w celu lepszej adaptacji do zmian klimatu

LIFE17 CCA/ITA/ 000079

czas realizacji : 01.07.2018 — 30.06.2021

S9 % | UNIVERSITA ® ZARZAD ZIELENI 43
¢ 7% | DEGLISTUDI R3 ( ; IS Anthea MIEJSKIE)
€A% | DIMILANO W KRAKOWIE ro eq




LIFE (@ URBANGREEN
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Mobilna platforma
skanujgca ROBIN ze
skanerem
laserowym RIEGL
VUX-1UAV
wykorzystywana
przy inwentaryzacji
infrastruktury
tatwo dostepnej
Doktadnos¢
pozyskania danych
do 10mm
Zasieg do 300m
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ZARZAD ZIELENI
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LIFE (@ URBANGREEN

Pomiary i inwentaryzacja dendrologiczna

R R3GISE  Anthea W ProGea?d”
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B R3GIS@ Anthea))) QBT procea®




LIFE (@ URBANGREEN

Szczegotowe informacje dotyczgce
projektu:

www.lifeurbangreen.eu

www.progeadd.pl
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