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Przestanki wyboru tematu badan

* W powszechnym obiegu istniejg dwie sprzeczne opinie na temat
wielkosci terendw zieleni w todzi

* Oficjalne dane (tOG, UML) dotyczgce uzytkowania terenu nie
uwzgledniajg zieleni przy ulicach, na zabudowanych dziatkach,

obszarach poprzemystowych czasowo wytgczonych z uzytkowania itp.

 Opracowanie metodyki wykorzystania danych teledetekcyjnych do

oceny rozmieszczenia i jakosci zieleni w miescie
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Tereny zieleni z EGIB
przedstawiajg jedynie
obszary o ,,przypisanej im
urzedowo” funkgji,
tj. parki, lasy, zielence

(10,51% powierzchni todzi).
Tereny te rzecz jasna rdznig
sie miedzy sobg jesli chodzi o
jakosc i ,ilosc” tej zieleni.
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Zielen w Lodzi
wg EGIB, BDOTi AML

B zeienwo EGiB

|:| zielen z innych Zrodet
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t3czac wszystkie dane z
roznych zrédet wskazaé
mozna wiele innych terenéw
o funkcjach ,kojarzonych”
z rozwinietg zielenig, tj. taki i

pastwiska, tereny
rekreacyjne, nieuzytki itp.
(52,99% powierzchni todzi)




Miejskie tereny zielone w Polsce

(Zrédto: Rocznik Statystyczny RP 2015, GUS Warszawa)

Tereny zieleni ogdlnodostepnej i osiedlowej

[m? na 1 mieszkarica miastal]

2005 19,9
2010 20,6
2013 20,4
2014 20,5

W 1971 r.: 10,6 m2 na 1 mieszkanca.
Za wielko$¢ docelowg przyjeto 20,5 m? na 1 mieszkarica miasta
(Biatobok 1976)




Normalized Difference Vegetation Index
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PRZYKtAD

NDVI =0,1

Jezeli udziaty powierzchni
zabudowanej i zieleni sg
jednakowe (po 50%), wéwczas
wynikowy NDVI dla catego
obszaru ma wartos¢ 0,35




Bild 1

Lockere Bebauung
(Reihenhaussiedlung)
als Mischung aus
den Elementarklassen
(1) Gebdudedicher,
(2) AsphaltstraBe, Y
(3) Baumkronen,

(4) Rasenflichen
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Beitrag zur Analyse von Fernerkundungsdaten im SUB-PIXEL-Bereich

Dr. rer. nat. H. Wirth (KDT), Dr. rer. nat. G. Schilbach und Ing. Anna Wirth,
Akademie der Wissenschaften der DDR, Zentralinstitut fiir Physik der Erde, Potsdam

PRZYKtAD

Jezeli w sktad piksela wchodzg
rozne obiekty (tutaj budynki,
jezdnia z nawierzchnia
asfaltowg, korony drzew oraz
trawniki), woéwczas NDVI jest
wypadkowa wspotczynnikow
NDVI indywidualnych obiektow
wazong ich udziatem w
powierzchni piksela



Scena Landsat 8 p189 r024 (3 lipca 2015 r.)

Ostatnia scena dostepna
z okresu letniego bez
zachmurzenia

a WYDZIAL NAUK
GEOGRAFICZNYCH

Uniwersytet todzki



-2

C

WYDZIAL NAUK
GEOGRAFICZNYCH

Uniwersytet Lodzki




GEOGRAFICZNYCH
Uniwersytet Lodzki

WYDZIAL NAUK

D

-2
'
’



W_LC08_L1TP_189024_20150703_20170407_01_T1_B4_he

Towl o ¥

112
128
143
159
175
191
207
223
239
255

NDVI = (IR — Red) / (IR + Red)

Landsat 8

NDVI = (Kan 5 — Kan 4) / (Kan 5 + Kan 4) Cracrarcamcr
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Wskaznik NDVI w Lodazi

- High - 0,629975
- Low . -017715
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NDVI terendw zieleni i in. w todzi (kwadraty 90 m x 90 m)

Wartos¢ wskaznika NDVI wybranych terenébw* m. Lodzi
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Cmentarze Skwery Zielence Parki Lasy POZOSTALE Cate miasto

*granice terendw wynikajg z oficjalnej ewidencji



Dane statystyczne wskaznika NDVI w todazi

* Srednia warto$¢ wskaznika dla terendéw zieleni EGiB wynosi 0,44
« Srednia warto$¢ wskaznika dla catej todzi wynosi 0,33

 NDVI 20,44 wystepuje na 22,02% powierzchni miasta




Obszary, na ktorych

wartos¢ wskaznika
NDVI 2 0,44

zajmujq ponad 22%

powierzchni miasta

Obszary, w ktérych wartosé
wskaznika NDVI 2 0,44

I obszary NDVI powyzej 0.44
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Weryfikacja ,,ilosci zieleni” w terenie

W praktyce czesto okazuje sie, iz nawet tereny ponizej Sredniej dla
catego miasta (NDVI = 0,33) posiadajg bardzo wiele zieleni
Zdecydowano wiec na dodanie kolejnego wskaznika - Vegetation
Height Model (VHM)

VHM = (DSM (dla roslinnosci) — DTM) po usrednieniu dla
analizowanych obszarow

Wskaznik ten okresla srednig wysokosc roslinnosci w danym pikselu




Przyktady terenéw
posiadajgcych NDVI 0,2-0,3

Okolice Ronda Lotnikéw Lwowskich
w todzi

Ponad 54% todzian* mieszka
w rejonach o NDVI 0,2-0,3

AT
.

LRI N
2 ”{53”; A

Zréto: CODIK, MGGP Aero
* Bedkowski, Bielecki 2018




Przyktady terenéw
posiadajgcych NDVI 0,2-0,3

Okolice Ronda Lotnikéw Lwowskich
w todzi

>
™ Ponad 54% fodzian* mieszka
’ . w rejonach o NDVI 0,2-0,3
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Chmura punktow z projektu ISOK




Wysokosé zieleni w Lodzi
- High 24,422
- Low 0

| j granice todzi

Vegetation Height Model (VHM)

VHM = (DSM (dla roslinnosci) — DTM)
po usrednieniu



Dane statystyczne wysokosci zieleni w todzi

* Srednia wysoko$¢ rodlinnosci w todzi to 2,57 metra

* Srednia wysoko$¢ rodlinnoéci na terenach zieleni (wg EGiB) wynosi
10,08 metra

e Biorgc wartos¢ 10,08 metra i wiecej jako wartos¢ okreslajgca teren
rozwinietej zieleni miejskiej, otrzymamy iz jedynie 8,06% powierzchni
miasta todzi posiada dobrze wyksztatcong zielen

* 2,38% powierzchni miasta zajmuje obszar, znajdujacy sie poza
terenami zieleni z EGiB, na ktorym zielen ma srednig wysokos¢

powyzej 10,08 metra
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Na badanym obszarze sSredni
wskaznik VHM wynosi 3,78
m, za$ miejscami osigga do

ponad 9 metrow
(maksymalnie 9,54 m)

 Okolice ronda Lotnikéw Lwowskich w
‘ todzi

Zréto: CODIK, MGGP Aero
* Bedkowski, Bielecki 2018



Obszary, w ktorych srednia wysokosc¢
roslinnosci wynosi powyzej 10,08 metra

- obszary sredniej wysokosci zieleni powyzej 10,08 m
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Obszary, w ktérych

wartos¢ wskaznika
VHM = 10,08

zajmuja ponad 8%

powierzchni miasta




Badanie zaleznosci pomiedzy wskaznikiem
NDVI a VHM

* W celu sprawdzenia zwigzku obu wskaznikow podzielono powierzchnie

miasta na 6 klas zgodnych z wskaznikiem NDVI:

-1+0,1
0,1+0,2
0,2+0,3
0,3+04
0,4+0,5
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wysokos¢ zieleni w metrach

Srednia wysokosé roslinnosci dla poszczegélnych klas NDVI
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Zaleznos¢ pomiedzy wskaznikiem NDVI a VHM

30

VHM [m]

-0,2

’-[)—’L_’/J
NDVI

0,7

Wspotczynnik korelacji wynosi 0,32




Dane statystyczne wysokosci zieleni i NDVIw
todzi

* Powierzchnia todzi spetniajgca oba warunki (tj. posiada srednia
wysokos¢ zieleni powyzej 10,08 m oraz wskaznik NDVI powyzej 0,44 to
5,35% powierzchni miasta

« Srednia warto$é¢ NDVI dla terenéw o VHM powyzej 10,08 m wynosi
0,45, ale NDVI_,;, =-0,01

« Srednia wartoéé¢ VHM dla terendw o NDVI powyzej 0,44 wynosi 5,49 m,

ale VHM_. =0

Wartosc¢ wskaznika NDVI jedynie czesciowo zalezna jest od wysokosci

zieleni




Obszary, w ktérych

wartos¢ wskaznika
VHM = 10,08

zajmuja ponad 5%

powierzchni miasta

Obszary, w ktorych srednia wysokosé
zieleni wynosi powyzej 10,08 metra oraz
wskaznik NDVI wynosi ponad 0,44
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Podsumowanie (udziat zieleni w pow. miasta)

Zielen wg EGiB - 10,51%

* Zielen wg roznych zrédet wektorowych — 52,99%
e Zielen wg NDVI 20,44 - 22,02%

e Zieleh wg VHM 2 10,08 m — 8,06%

e Zielen wg NDVI+VHM -5,35%
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