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Wprowadzenie do relacyjnych baz danych oraz bazy PostgreSQL z rozszerzeniem o PostGIS

Instalacja bazy PostgreSQL z rozszerzeniem PostGIS w srodowisku Windows

Narzedzia do pracy z bazami danych w QGIS

Zasilenie bazy danych z uzyciem QGIS

Praca z klientem bazy danych (PgAdmin, psql)

Typy danych, konwersja typéw.Wstep do projektowania relacyjnej bazy danych.

Podstawy jezyka SQL. Wybieranie danych, instrukcja SELECT i filtrowanie wynikéw.

Funkcje skalarne i agregujgce. Sortowanie wynikéw zapytania. Limitowanie wynikow

Zaawansowane zapytania i przetwarzanie wynikow. Grupowanie i operacje na zestawach danych. Operacje na
zbiorach

Ztgczenia wewnetrzne i zewnetrzne

Podzapytania proste, ztozone, jedno i wielowierszowe.

Operatory (ALL, ANY, IN, DISTINCT).

Modyfikacja/usuwanie danych. Wstawianie danych do tabel i widokéw. Tworzenie tabel i import danych.
Kryteria poprawnosci geometrii. Ocena poprawnosci geometrii i metody naprawy niepoprawnych obiektéw.
Uktady wspétrzednych w bazie danych



W trakcie szkolenia bedg wykorzystane realne dane pochodzgce z rejestrow
publicznych:

Geoserwis GDOS

Bank Danych o Lasach

Panstwowy Rejestr Granic

Baza Danych Ogoélnogeograficznych



Wprowadzenie do relacyjnych baz danych oraz bazy PostgreSQL
z rozszerzeniem o PostGIS



Definicja bazy danych

Techniczna: dane cyfrowe gromadzone zgodnie z zasadami przyjetymi dla
danego programu komputerowego specjalizowanego do gromadzenia i
przetwarzania tych danych (Wikipedia)

Prawna: zbior danych lub jakichkolwiek innych materiatow i elementow
zgromadzonych wedtug okreslonej systematyki lub metody, indywidualnie
dostepnych w jakikolwiek sposob, w tym Srodkami elektronicznymi, wymagajgcy
istotnego, co do jakosSci lub ilosci, naktadu inwestycyjnego w celu sporzgdzenia,
weryfikacji lub prezentacji jego zawartosci (Ustawa o ochronie baz danych z
27.07.2001)



System zarzadzania

Oprogramowanie bgdz system informatyczny stuzgcy do zarzgdzania bazg danych. System zarzgdzania
bazg danych moze by¢ rowniez serwerem bazy danych (SBD) lub tez moze udostepniaé¢ baze danych
lokalnie — na okreslonym komputerze.

Zadania systemu zarzgdzania bazg danych:

administrowanie danymi,

zapewnienie integralnosci danych,

narzedzia dostepu i przeszukiwania danych,

narzedzia usprawniajgce wyszukiwanie danych (np. indeksy),
narzedzia autoryzacji uzytkownikow,

narzedzia umozliwiajgce rownoczesny dostep wielu uzytkownikow



Modele danych

Bazy danych

Nierelacyjne

Relacyjne / \

Dokumentowe Klucz-wartosé



Baza klucz-wartosc¢

Baza przechowujgca dane w formie par klucz (identyfikator tekstowy lub
liczbowy) - wartos¢ (dowolne dane, zwykle tekst)

S
"SO":
"JD":
"BK" :

"BRZ":

"OL":
"JB":
"SW":
"CZ":
"JW"
"DB":

"Swierk pospolity",
"Sosna pospolita",
"Jodta pospolita',
"Buk zwyczajny",
"Brzoza brodawkowata",
"Olsza czarna',
"Jabton domowa'",
"Sosna wejmutka",
"Czeremcha pospolita",
"Klon jawor",

"Dab szyputkowy"

Przyktady systeméw: Redis, Tokyo Cabinet, Memcached

Brak okreslonego modelu danych dla
Wartosci

Brak obstugi relacji pomiedzy danymi
Bardzo szybki dostep do danych, jesli
znamy klucz (w przeciwnym razie

poszukiwanie odbywa sie
sekwencyjnie)
Zastosowanie  jako  pomocnicza

struktura danych (cache)



Baza dokumentowa

Baza przechowujgca dane w formie dokumentdéw, najczesciej w formacie JSON.

[ {

"kod": "SwW",
"nazwa": {
"polska": "Swierk
pospolity",
"lacinska": "Picea abies"

Yo

"systematyka": {
"rzad" :"sosnowce",
"rodzina": "sosnowate"

by

"wiek rebnosci": 120

by

{"kod":"SO", "nazwa pl":"Sosna",
"wiek rebny": "120"}
]

Przyktady systemow: MongoDB, CouchDB

Brak okreslonego modelu danych
wewngtrz dokumentu

Dane mogg by¢ zagniezdzone

Brak obstugi relacji pomiedzy danymi
Szybki dostep do danych po

identyfikatorze, mozliwe tez
przeszukiwanie po wybranych
atrybutach

Zastosowanie - aplikacie @ Web,
przechowywanie danych o duzej
zmiennosci 9



Baza relacyjna

Baza przechowujgca dane w formie tabel o ustalonej strukturze

Przyktady systeméw: Oracle, SQL Server, Postgres, MySQL

sub_area prot_categ a_yeal gat_gl wiek dzial typ_dstan typ_udz 1

2 |as9 (OCHCENNE 2016 so 46 7 IGLASTE DOMINATED
2 |ats OCHCENNE 2016 BRZ 38 |a \LISCIASTE  MIXED

& 797 OCHCENNE 2016 Bk 152 I \LISCIASTE | PURE

5 142 (OCHCENNE 2016 MD 47 7 |IGLASTE | DOMINATED
6 |a1s OCHCENNE 2016 's0 87 6 IGLASTE  DOMINATED
7 |1st OCHCENNE 2016 so 97 10 IGLASTE | PURE

s 1081 |OCHCENNE 2016 DB 137 7 |LISCIASTE | DOMINATED
s |081 (OCHCENNE 2016 DB 8 P |LISCIASTE | MIXED
o0 |296 OCHCENNE 2016 ™ iéo 5 \LISCIASTE  DOMINATED
' |220 OCHCENNE 2016 MD 50 3 IGLASTE  MIXED

12 519 |OCHCENNE 2016 so 97 7 /IGLASTE | DOMINATED
13 456 (OCHCENNE 2016 BK 122 5 |LISCIASTE ~ DOMINATED
1 |a78 OCHCENNE 2016 's0 97 9 IGLASTE  PURE
5 |ae3 OCHCENNE 2016 B 137 In \LISCIASTE  MIXED

1 885 |OCHCENNE 2016 DB 162 5 [LISCIASTE  DOMINATED
7 396 (OCHCENNE 2016 DB 162 7 |LISCIASTE ~ DOMINATED

Zbior atrybutoéw dla pojedynczej
tabeli jest z gory okreslony
Obstuga relacji pomiedzy
danymi

Nie tak szybkie jak bazy
klucz-wartos¢ i dokumentowe
dla poszukiwania po
identyfikatorze, ale bardzo duze
mMozliwosci efektywnego
przeszukiwania i analizy danych
Zastosowanie - aplikacje Web,
GIS, systemy bankowe, rejestry
publiczne, aplikacje mobilne ™



Plikowe

Bazy danych

Klient-serwer

1



Baza plikowa

Baza przechowujgca dane w pojedynczym pliku na lokalnym dysku urzgdzenia

Przyktady systeméw: SQLite, Spatialite, GeoPackage,
Geobaza plikowa ESRI

Baza jest zwyktym plikiem

Nie wymaga stale dziatajgcego
programu-serwera bazy

Nie posiada systemu
zarzgdzania i autoryzacji
uzytkownikow

Tylko jeden uzytkownik moze
korzysta¢ z bazy jednoczesnie

12



Baza klient-serwer

Baza przechowujgca dane w specjalnej strukturze plikow na serwerze

Przyktady systeméw: MySQL, Postgres, MS SQL, MySQL,
Oracle
Geobaza wielodostepna ESRI

Dane sg przechowywane na
serwerze i udostepniane
poprzez sieC

Pliki zrédtowe nie sg czytelne
dla innego oprogramowania

Z bazy moze korzystac wielu
uzytkownikow jednoczesnie
Wymaga stale dziatajgcego
programu-serwera bazy danych

13



Omowienie instalacji i konfiguracji PostgreSQL w srodowisku Windows
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PostgreSQL

PostgreSQL jest relacyjng bazg danych typu klient-serwer

Hasto reklamowe - "najbardziej zaawansowana baza danych typu open
source"

Nastepca bazy Ingres, rozwoj od 1995 roku

Aktualna wersja stabilna 11, rozwojowa 12

Posiada wiasng licencje typu open source - "PostgreSQL License"
Pakiety dostepne na platformy Mac, Linux i Windows, dziata tez na BSD i
Solaris

15



Warunki licencyjne

Licencja PostgreSQL nalezy do grupy tzw. liberalnych licencji open source, jest
zblizona do BSD lub MIT. Prawa autorskie nalezg do The PostgreSQL Global
Development Group oraz Uniwersytetu Kaliforni. Warunki:

e Zezwolenie na uzytkowanie, kopiowanie, modyfikacje, rozpowszechnianie
oprogramowania i dokumentacji do dowolnych celéw i bez pisemnego
zezwolenia, pod warunkiem:

e zachowania informacji o oryginalnych autorach

e niewystepowania z zadnymi roszczeniami odnosnie oprogramowania do
oryginalnych autorow.

Licencja nie zawiera zapisu typu copyleft, co oznacza ze dozwolone jest
tworzenie ptatnych i zamknietych wersiji (np. EnterpriseDB Advanced Server,
PostgresXL).

16



Instalacja

Zalecanym sposobem instalacji w srodowisku Windows jest uzycie instalatora
od EnterpriseDB.

Nalezy wybrac¢ pakiet "PostgreSQL", a nie "EnterpriseDB Advanced Server"
gdyz ten drugi jest wersjg testowg ptatnego oprogramowania.

Mozliwa jest instalacja wiecej niz jednej wersji PostgreSQL na jednym systemie
(np. w celu testow, aktualizacji). Aktualizacja polega na instalacji nowszej wersji,
przeniesieniu danych i wytgczeniu stare.

Szczegotowy opis instalacji znajduje sie w zeszycie ¢wiczen.

17



PostgreSQL a PostGIS

PostgreSQL bez dodatkow posiada wsparcie dla danych geometrycznych 2D,
ale bez obstugi uktadow wspotrzednych, integracji z oprogramowaniem GIS i
funkcji analiz przestrzennych.

Dodatkiem rozszerzajgcym PostgreSQL o te funkcje jest PostGIS - osobny
projekt rozwijany przez inng grupe programistow, ale bardzo dobrze
zintegrowany z PostgreSQL.

Instalacja PostGIS w srodowisku Windows jest wykonywana z uzyciem
narzedzia "StackBuilder"

W innych systemach najlepiej skorzystac z tzw. metapakietow (apt-get install
postgresql-11-postgis, brew install postgis)

18



Anatomia systemu bazy

Instalacja systemu PostgreSQL tworzy klaster baz danych (database cluster). Jest to
kolekcja baz danych utrzymywanych przez pojedynczy proces serwera PostgreSQL. Klaster
posiada swoje miejsce na dysku oraz zbior kont uzytkownikow.

Wewnatrz klastra znajdujg sie bazy danych (database). Bazy sg izolowanymi od siebie
przestrzeniami do przechowywania danych - w typowej instalacji PostgreSQL, z poziomu
jednej bazy nie mozna odwofac¢ sie do danych zapisanych w innej. Istnieje rozszerzenie,
ktdére pozwala na takie odwotania - Foreign Data Wrapper (FDW).

Baza danych jest podzielona na schematy (schema). Kazda baza zawiera schemat public.
Kazdy uzytkownik moze w nim stworzyC tabele. Mozliwe jest tworzenie dodatkowych
schematow w bazie, ktére mozna wykorzysta¢ do logicznego grupowania danych (np. na
witasne i importowane ze zrodet zewnetrznych, aktualne i archiwalne) lub ograniczenia

dostepu do tworzenia tabel. .



Anatomia systemu bazy

W schemacie znajdujg sie relacje (relations). Relacja w rozumieniu PostgreSQL to zbior
wierszy posiadajgcych okreslone kolumny. Relacjg moze byc¢:

e tabela (table) - podstawowy typ relacji, jest zapisywana na dysku, nie musi zaleze¢ od
danych juz istniejgcych w bazie.

e tabela obca (foreign table) - tabela ktéra odwotuje sie do zewnetrznego zrodta danych,
moze by¢ uzywana tak jak natywna tabela, cho¢ czasem z ograniczeniami (np. zrédto nie
pozwala na zapis)

e widok (view) - relacja ktora jest wynikiem wykonania okreslonego zapytania, dane widoku
nie sg zapisywane na dysku, a przeliczane na biezgco z danych zrédtowych.

e zmaterializowany widok (materialized view) - hybryda widoku i tabeli: dane sg wynikiem
zapytania na juz istniejgcych danych, ale sg zapisywane na dysku i odSwiezane na zgdanie.

Widoki sg szerzej omoéwione w szkoleniu zaawansowanym. Tabele obce sg poza zakresem tego
szkolenia. 20



Narzedzia do pracy z bazami danych w QGIS

21



Narzedzia do obstugi

EX cmd @ PgAdmIn QGIS

Management Tools for PostgreSQL

e psql - program dziatajacy w linii komend (cmd)

e pgAdmin - program dziatajgcy w srodowisku przegladarki internetowej,
posiada interfejs graficzny, umozliwia podglagd danych przestrzennych -
instalowany razem z PostgreSQL

e QGIS - program GIS projektowany pierwotnie jako przeglgdarka do danych
przestrzennych w bazie PostGIS

22



Potaczenie z QGIS
NGIS
@, Dodaj warstwy PostGIS... Ctrl+Shift+D O\

Warstwa -> Dodaj warstwe -> Dodaj warstwe PostGIS

‘0@ Utwérz nowe ie z PostGIS
I Informacja o potaczeniu

Nazwa szkolenie

Usluga

Host localhost

Port 5432

Baza danych szkolenie

TrybSSL | wylcz

Uwierzytelnianie
Konfiguracja

|| Zapisz

Haslo seesnndl | ® J || Zapisz

Konwertuj na szyfrowang konfiguracje

Test
Wyswietlaj tylko zarejestrowane warstwy
Nie sprawdzaj typu dla kolumn GEOMETRY
Sprawdz tylko schemat "public"

| Pokaz takze tabele bez geometrii
Uzyj szacunkowych metadanych tabeli
Zezwdl na zapisywanie i ywanie z bazy projektéw QGIS

Help Cancel m



Potgczenie z QGIS

Zarzadzanie Zrédtami danych | PostgreSQL

ﬁ Przegladarka
e Wektor
. Raster
i"
e Mesh
» csv

;‘{ GeoPackage
“ g

i‘; SpatialLite

'{] PostgreSQL
4 MssaL

082’ DB2

Warstwa
A% wirtualna

&3 wuswwts
& wes
|y WFS
"?E- ArcGIS Map

Server

.. ArcGIS
S Feature
Server

» GeoNode

Potaczenia

szkolenie

Polgcz

~ Nowe Edytyj | Usud

~
v

Wczy@aj Zapisz )

Schemat

¥ public
public
public

A p..

Tabela

arkusze_als
arkusze_nmt
bledne_geometrie
bledne_geometrie
bufor_drog
bufor_droog
bufor_droog

drogi
drogi_bufory
drogi_bufory
lasy_osm
lasy_osm
miejscowosci
nadlesnictwo
nadlesnictwo
oddzialy

oddzialy

0so
pomniki_przyrody
pow_kolowe
punkty_pomiarowe
punkty_pomiarowe_archiwum
raster_columns
rezerwaty

soo

| Pokaz takze tabele bez geometrii

Opcje wyszukiwania

Help

Kc| Kolumna

geom
geom
geometry
geometry
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geometry
geometry
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
geom
extent
geom
geom

Typ danych

Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry
Geometry

Dane przestrzenne

PolygonZ

PolygonZ

Select...

9 Polygon

& Select...

Select...

MultiPolygon

LineString

& Select...

5 Polygon

& Select...

9 MultiPolygon
MultiPoint

& Select...

= Polygon

Select...

MultiPolygon

MultiPolygon

Point

9 Polygon

 Point

Point

Select...

MultiPolygon

MultiPolygon

Close

24



Stownictwo QGIS

e Potaczenie: zestaw parametrow (adres serwera, port, nazwa bazy, login i hasto). Dla kazdej
bazy danych musi istnie¢C osobne potgczenie, nawet gdy znajdujg sie na tym samym
serwerze.

e Typ danych: format przechowywania danych przestrzennych na serwerze - Geometry dla
wspotrzednych ptaskich, Geography dla wspoétrzednych geograficznych

e SRID: liczbowy identyfikator uktadu wspotrzednych (kod EPSG)

e Metadane tabeli: informacja o liczbie obiektéw, ich typie geometrii oraz ukfadzie
wspotrzednych. Szacunkowe metadane sg obliczane duzo szybciej.

e ID obiektu: niepowtarzalny identyfikator obiektu. Jesli tabela posiada zdefiniowany klucz
gtowny, to bedzie on automatycznie uzyty. Jesli nie, ale mozliwe jest wskazanie kolumny (lub
ich kombinaciji) ktéra da niepowtarzalnie wartosci, to mozna go wskazac recznie. Jesli i ten
warunek nie bedzie mogt by¢ spetniony, to dane bedg dostepne w trybie tylko do odczytu

niezaleznie od uprawnien uzytkownika.
25



Zasilenie bazy z uzyciem QGIS

26



Zasilenie bazy z uzyciem QGIS

e Bazy danych -> Zarzadzanie bazami danych

ene ie bazami danych

T~NEH

Dostavey [ informacie |
» 5 postgis
v (5 szkolenie ‘ Public

(5 arkusze_als Szczegoly schematu

(5 arkusze_nmt
|2 bledne_geometrie Wiadciciel:  mechanik

12 bufor_drog Komentarz:  standard public schema
12 bufor_droog
& cdma Uprawnienia
/" drogi
|2 drogi_bufory Uprawnienia uzytkownika:
5 gatunki « twérz nowe obiekty
[7] geography_columns « dostep do obiektéw
[T} geometry_columns

1" hillshade

2 lasy_osm

* " miejscowosci

|2 nadlesnictwo

2 oddzialy

5 oso

© " pomniki_przyrody

9 pow_kolowe

* " punkty_pomiarowe

" punkty_pomiarowe_archiwum
= agis_projects

7 rasster

raster_columns

Ul raster_overviews

57 reclass

9 rezerwaty

siedliska

5 soo

spatial_ref_sys

57 srtm_tiled

5" srtm_tiled_2180

B@




Zasilenie bazy z uzyciem QGIS

Przy pomocy QGIS mozna zasili¢
baze dowolnymi danymi
wektorowymi obstugiwanymi
przez QGIS: z pliku SHP, GML,
CSV, warstwy tymczasowe;...
Wadg narzedzia do tadowania w
QGIS jest powolne dziatanie dla
serwerow zdalnych i danych
ponad 1000 obiektow.

® Import warstwy wektorowej

| Importuj tylko zaznaczone obiekty Weczytaj opcje z warstwy

Tabela wyjéciowa

Schemat public
Tabela S00 '
Opcje

| Klucz gtéwny

|| Kolumna geometrii

<>

| Zrédiowy ukiad wspéirzednych

<

 Docelowy uktad wspéirzednych

Kodowanie cizspl

| Nadpisz tabele (jesli istnieje)
| Zamieri nazwy pdl na mate litery
Twérz indeks przestrzenny

| Komentarz

cancel | (CTN

28



Praca z klientem bazy danych (psql, pgAdmin)
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Praca z psql

psql jest narzedziem dostepnym z linii komend.
Uruchomienie:

po otwarciu menu Start wpisa¢ "cmd"

odnalez¢ w systemie plik psql.exe (np. C:\PostgreSQL\11\bin) i przeciggng¢ go do
okna konsoli

dopisaC parametry:

-h localhost

-d postgres

-U postgres

podczas wpisywania hasta nie pokazujg sie zadne znaki - jest to normalne.

30



B 0O @
Najlepszy wynik

H SQL Shell (psql)

Aplikacja

Dokumenty (6+)

Filtry \v/

& SOL Shell (psql)

Server [localhost]:
Database [postgres]: szkolenie
Port [5432]:

Username [postgres]: kursant
Hasio uzytkownika kursant:

31



Praca z psql

Komendy psql - zatwierdzane przez wcisniecie Enter:

\I - wyswietlenie listy baz danych w systemie e o RO
\lI+ - jak wyzej, ale z podaniem rozmiaru na dysku |SEsieadits
\connect gis - przetgczenie sie na baze gis

List of relations

arkusze_als
arkusze_ nmt

\dt - wyswietlenie listy tabel w bazie Sieane secmnti
\dt+ - jak wyzej, ale z podaniem rozmiaru na dysku % |
\du - wyswietlenie listy uzytkownikoéw : 53;”
\dv - wy$wietlenie listy widokow c | Tany'om
\di - wys$wietlenie listy indeksow c | cadaialy

0s0
pomniki przyrody

mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik
mechanik

32



Praca z psql

\timing - pokazuje czas wykonania zapytania

\d <nazwa tabeli> - pokazuje dostepne kolumny w tabeli
\a - wylgcza / wigcza justowanie tabeli

\x - pokazuje kolumny pionowo zamiast poziomo

\q - koniec ses;ji

33



Praca z psql

Zapytanie moze byC wpisane w wielu wierszach - wiersz konczy sie poprzez
wcisniecie Enter.

Zapytanie konczy sie znakiem ; i wcisniecie Enter.
Np.

szkolenie=# select *
szkolenie-# from geometry columns;

34



Praca z pgAdmin

W programie pgAdmin definiuje sie potgczenia podobnie jak w QGIS, z tym, ze
wykorzystujgc jedng deklaracje potaczenia w pgAdmin mozna sie przetgczac
pomiedzy réznymi bazami danych na tym samym serwerze - a w QGIS nie.

@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser L] erties  SQL isti D i D BB public.wydziele.. % czeremcha/mec.. BB public.siedliska.. ¥ czeremcha/mec.. EBpubl¢ & x
atebases (19) e Blv av &bk & @ | ¥|v [Nolmit my|v|o|alv]zz|av

h
I I\l public.gatunki/czeremcha/mechanik@szkolenie
> P casts
> 9 Catalogs -

> [ Event Triggers

> ) Extensions

> = Foreign Data Wrappers
> “ Languages

v %P Schemas (1)

~ & public

> 81 Collations

> & Domains

> [[3FTS Configurations

> [l FTS Dictionaries

> AaFTS Parsers

> FTS Templates

> IF Foreign Tables

: {9 :::Ii:‘; el Visiis Data Output  Explain Messages Notifications

> naSequences id date_from date_to species_cd species_num species_name latin_name shrubtree_fi bot_spe

© [ Tables (32) 4 [PKlinteger character varying character varying character varying integer character varying character varying character varying characte
> Barkusze_als 1 15 01-011970 [l ACEPLLO 320106 klonpospolity .. Acer platanoides Pal.. D Klon
> B arkusze_nmt 2 16 01-011970 null] ACEPLRE 320102 Klonpospolity .. Acer platanoides Rei.. D Klon
» ERbladne; grorhete Ex i = g T Seen >
> £ bufor_drog 4 18 01011970 [null] ACEPSLE 320204 Klon jawor Acer pseudoplatanu.. D Klon
> Elbufor_droog 5 19 01-01-1970 [null] ACEPSPH 320203 klon jawor Acer pseudoplatanu.. D Kion
% E“d’"‘a 6 20 01-01-1970 [null ACEPSPU 320201 Klon jawor Acer pseudoplatanu.. D Klon
: E:::mery 7 21 01011970 [hull] ACEPSSL 320205 Klon jawor Acer pseudoplatanu.. D Kion
- Bgatunki 8 22 01011970 [null] ACEPSWO 320202 Klon jawor Acer pseudoplatanu.. D Kon

> B Columns 9 23 01011970 [null] ACESALU 320703 Klonsrebrzysty .. AcersaccharinumLl. D Klon
> B4 Oanctrainte 10 24 01-01-1970 Inulll ACE SAPY 320702 klon srebrzvsty . AcersaccharinumP_. D klon
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Praca z pgAdmin

Przeglgdanie danych tabeli - prawy klik - View Data - First 100 Rows

Wykonanie zapytania - ikona "btyskawicy" | ¥

v <& public

> &/ collations

> @ Domains Create >
> [ FTS Configur

> [RAFTS Dictionar  Refresh...

Aa FTS Parsers Count Rows

>
* B FTSTemplal Delete/Drop
> IF Foreign Table
> (& Functions Drop Cascade
> | Materialized Reset Statistics
> h.3Sequences Import/Export...
v [ Tables (32) Maintenance...
> Flarkusze_t Scripts N
> Farkusze_r
> Ebledne._ge Truncate >
> Fibufordro  Backup...
> Elbufor.dro  Restore...
> [ drogi_buf
> B gatunki Properties... Last 100 Rows
> Ehillshade Filtered Rows...
> Ellasy_osm 36



Praca z pgAdmin

Przeglgdanie danych przestrzennych - ikona "oka" E3

Dane w ukfadzie wspotrzednych WGS84 sg pokazywane na podkiadzie
mapowym OpenStreetMap Standard, w pozostatych uktadach - bez podktadu

mapowego.

Data Output  Explain Messages Notifications Geometry Viewer x
= === \ r =
¢ o 3 g = = 7l
+ . \L_‘ -~ v
. i : l
| — } - . ’
‘V/{. ] }'ﬂ\ _"
'meéréd A (\ | *s =
/ S il e :
§I3 ! « ‘&'. G ’, e ‘}\
./ R o ~
/\\ A A ‘,-. < I' ,,,,, 7. o ~,‘\\‘.
ss| X ﬂ \ .,\/ e
Ky A -~
<
A AP,
A © OpenStreetMap
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Typy danych, konwersja typow
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Kolumny i typy

e Roznica pomiedzy arkuszem kalkulacyjnym a bazg danych

e Kolumna moze przechowywacC tylko dane okreslonego typu, np. liczba
catkowita, tekst

e Podobienstwo do tabeli atrybutéw w GIS

e PostgreSQL posiada 56 typow + warianty tablicowe (lista wartosci w
pojedynczym polu)

e Silne typowanie: nie mozna wpisaC¢ do kolumny typu INTEGER wartosci
tekstowej itp. - w niektorych innych systemach baz danych mozna to zrobic
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Typy tekstowe

e Typ CHAR: tekst statej dtugosci (np. suma kontrolna)

e Typ VARCHAR: tekst zmiennej dilugosci, opcjonalny typmod dla
ograniczenia maksymalnej dtugosci (alias - CHARACTER VARYING)

e Typ TEXT: tekst dowolnej dlugosci

e Typ XML: dokument XML - musi by¢ well-formed

e Typ TSVECTOR: dla wyszukiwania petnotekstowego
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Typy liczbowe

Typ INTEGER: liczba catkowita 32 bit (alias - INT4)

Typ BIGINT: liczba catkowita 64 bit (alias - INT8)

Typ REAL: liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji

Typ DOUBLE PRECISION: liczba zmiennoprzecinkowa podwaojnej precyzji
(alias - FLOAT)

e Typ NUMERIC: liczba dziesietna o zdefiniowanej precyzji (alias - DECIMAL)

41



Typy daty i czasu

e Typ DATE: tylko data

e Typ TIME: tylko czas (moze by¢ WITH TIME ZONE i WITHOUT TIME
ZONE)

e Typ TIMESTAMP: data i czas - w wariantach WITH TIME ZONE i
WITHOUT TIME ZONE
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Inne typy

Typ BYTEA: dane binarne

Typ BOOLEAN: wartos¢ prawda/fatsz

Typ HSTORE: pary klucz-wartos¢

Typy JSON i JSONB: obiekty JSON (mozna uzy¢ do wpisania wielu wartosci

w jedno pole)

Typ OID: identyfikator dla obiektow systemowych

e Pseudo-typ SERIAL: kolumna INTEGER+sekwencja+wartos¢ domysina,
uzywany do nadawania identyfikatoréw

e Typy POINT, PATH, POLYGON: typy grafiki wektorowej 2D

o - nie uzywac¢ do danych GIS!
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Typy PostGIS

e Typ GEOMETRY: najczesciej wuzywany. Dowolny uktad
wspoirzednych, wszystkie obliczenia sg wykonywane na
wspotrzednych ptaskich, wyniki zwracane w jednostkach uktadu.
Opcjonalny typmod na typ geometrii (POINT, LINESTRING,
POLYGON...) oraz uktad wspotrzednych

e Typ GEOGRAPHY: dla wspotrzednych geograficznych
dtugosc¢-szerokos¢, obliczenia wykonywane metodami geodezji
wyzszej, wyniki i parametry podawane sg w metrach.
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Konwersja typoéw

e Konwersja typow nazywa sie rzutowaniem (CAST)

e Rzutowanie w standardzie SQL: CAST ('2019-09-05" AS date); -
stowo kluczowe CAST, nastepnie w nawiasie wartos¢, stowo
kluczowe AS i nazwa typu.

e Dodatkowo w PostgreSQL jest dostepny operator ::, np.
'2010-09-05": :date

Uwaga: stowo kluczowe AS ma w SQL takze inng role - moze stuzyc
do nadawania aliasow dla kolumn - szczegoty w czesci poswieconej
zapytaniom SELECT.



Wstep do projektowania relacyjnej bazy danych
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Projektowanie bazy

Pojecia:

Encja - "reprezentacja wyobrazonego lub rzeczywistego obiektu (grupy obiektow)"
np. rezerwat, decyzja, uchwata, wydzielenie

Atrybut encji - "dowolne szczegdty (cechy) majgce znaczenie dla danej encji*

np. typ rezerwatu, data wejscia w zycie, numer uchwaty, typ siedliskowy lasu
Zwiazki encji:

Opcjonalnosé¢ - czy encja moze lub musi wystgpi¢ w zwigzku z innymi encjami? (np.
wydzielenie musi naleze¢ do obrebu)

Krotnos¢ - czy encja wchodzi w zwigzki 1:1, 1:n, m:n?
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Model logiczny

Reprezentacja bazy w postaci czytelnej dla cztowieka, np. diagramow
Stosowane typy diagramow:

ER (Entity-Relationship) - postuguje sie pojeciem encji, opisuje zwigzki pomiedzy nimi,
teoretycznie nie musi zawiera¢ informacji o atrybutach. Ta sama encja moze
wystepowac wielokrotnie w jednym diagramie.

UML (Universal Modelling Language) - opis klas obiektow, ich atrybutow i powigzan,
kazda klasa obiektu wystepuje tylko raz.

Model logiczny jest tworzony przez projektanta bazy. Istnieje oprogramowanie do
wspomagania tworzenia modeli logicznych.
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Model fizyczny

Implementacja konkretnego modelu logicznego w konkretnym systemie
zarzgdzania bazg danych i konkretnym srodowisku
sprzetowo-programowym.

Podziat na:

e pliki (files)
e strony (pages)
e krotki (tuples)

Model fizyczny zwykle nie jest tworzony przez cztowieka, administrator bazy
jedynie ustawia pewne parametry majgce wptyw na budowe modelu
fizycznego.
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Model fizyczny

v [ base
> 1
» (912557
» [ 12558
» 116384
» [ 17884
> [ 24169
» B 112387
» [ 146003
» [ 163566
» [m 279535
» [ 663584
» [ 673336
» [ 724251
» [ 780448
» [ 783965
» [ 786277
» [ 788133
112
1113
174
175
548
|1 549
826
826_vm

Dane sg sktadowane w katalogu
okreslonym przez parametr
data_directory (np.
C:\PostgreSQL\11\data) \ base

Kazda baza danych ma swoj katalog,
ktéry ma nazwe réwng jej
identyfikatorowi systemowemu (OID) -
nazwe mozna zmienic, a OID nie

Wewnatrz katalogu bazy znajdujg sie
pliki, ktore nie przekraczajg 1 GB - jesli
tabela jest wieksza, to zawiera sie w
wielu plikach.



Oprogramowanie desktop - komercyjne:

Enterprise Architect
Toad

SQL Maestro
StarUML

Oprogramowanie desktop - open source:

pgModeler
Moskitt

Modelio

White Star UML

Online:

Pony ORM Editor
Vertabelo
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Mozliwosci i ograniczenia

W nazwach kolumn i tabel (nazywanych identyfikatorami, identifiers) uzywanych bez
cudzystowu mogg wystepowac nastepujgce znaki:
e male litery (takze litery spoza alfabetu tacinskiego - polskie znaki sg
dozwolone)
e znaki specjalne _oraz $
o cyfry

muszg rozpoczynac sie literg lub znakiem _, oraz nie mogg by¢ stowami kluczowymi
SQL (np. select, insert, update, delete, drop, table, join, natural, right, left, lateral,
truncate, user, role...)

|ldentyfikatory ktore bedg zawierane w "podwdjny cudzystéw" mogg zawierac stowa |
dowolne znaki - wszystkie znaki specjalne oraz spacje.

Maksymalna dtugos¢ identyfikatora to 63 bajty. 1 znak alfabetu tacinskiego to 1 baijt.
Polskie znaki zajmujg 2 baijty. (kalkulator bajtow: https://mothereff.in/byte-counter)

52


https://mothereff.in/byte-counter

Podstawy jezyka SQL
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Podstawy SQL

e Structured Query Language

e Strukturalny jezyk zapytan uzywany do tworzenia, modyfikowania baz danych
oraz do umieszczania i pobierania danych z baz danych. (Wikipedia)

e Jest jezykiem deklaratywnym, co oznacza ze uzytkownik definiuje co chce
uzyskac, natomiast decyzje o tym jak to zrobi¢ podejmuje maszyna

e Jest zdefiniowany standard (ANSI-SQL) oraz implementacje (dialekty) mniej lub
bardziej zgodne ze standardem

e Najwazniejsze instrukcje i konwencje sg wspolne dla wszystkich baz, ale...

e ROzne sposoby formatowania zapytan, rézne nazwy funkciji, rézne podejscie do
typow danych
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Elementy SQL

Elementy jezyka SQL
e DML - Data Manipulation Language

Polecenia wyszukiwania, dodawania, edycji i usuwania danych
e DDL - Data Definition Language

Polecenia tworzenia, zmiany i usuwania struktur danych (tabel, kolumn...)
e DCL - Data Control Language

Polecenia kontroli dostepu do danych (tylko bazy klient-serwer)
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Wybieranie danych, instrukcja SELECT i filtrowanie wynikow
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Instrukcja SELECT

Zapytania SELECT stuzg przede wszystkim do pobierania danych
W PostgreSQL nie jest gwarantowane, ze SELECT nie zmieni danych, np.
SELECT AddGeometryColumn...
Zapytanie SELECT moze operowac¢ na "0 lub wiecej relacji", co oznacza, ze
niekoniecznie musi odnosi¢ sie do danych zapisanych w bazie - moze rowniez
sprawdzac ustawienia systemowe, lub... postuzy¢ za kalkulator

Przyktady SELECT na 0 relac;ji:

o SELECT 1; -- zapytanie zwrdci 1, stuzy np. do sprawdzenia czy system

dziata

o SELECT PostGIS_full_version(); -- sprawdzenie wersji PostGIS

o SELECT now(); -- sprawdzenie aktualnej daty i godziny w systemie

o SELECT 50000::real / 365::real; -- uzycie PostgreSQL jako kalkulatora
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Przyktady zapytan SELECT

1 SELECT * FROM

Data Output

O 0 N o s W N -

ol
o

id
A integer

O ®© N o0 AW =

-
o

wydzielenia;

geom
geometry a

0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...
0106000020840...

a_i_num
bigint

223010205
223020333
223005550
223012227
223020812
223001181
223020164
223016867
223000778

223014011

adr_for
character varying (25)

02-23-1-06-194 -a -00
02-23-1-04-149 -b -00
02-23-2-10-21 -a -00
02-23-2-13-188 - -00
02-23-2-14-215 -d -00
02-23-1-03-125 -g -00
02-23-1-07-84 -b -00
02-23-2-10-24 -b -00
02-23-1-02-42A -a -00

area_type
character varying (11)

PAS GRAN
D-STAN
D-STAN
PS
D-STAN
D-STAN
D-STAN
D-STAN
D-STAN
D-STAN

site_type
character varying (9)

[null]
LWYZSW
LSW
[null]
LSW
LWYZSW
LGSW
LMSW
LSW
LMGSW

silvicult
character varying (5)

[null]
0
0
[null]

00|00 |O

forest_fun

character varying (

[null]

OCHR
OCHR
[null]

OCHR
OCHR
OCHR
OCHR
OCHR
OCHR
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Przyktady zapytan SELECT

SELECT adr_for, site_type, sub_area FROM wydzielenia;

Data Output
adr_for site_type sub_area
4 character varying (25) character varying (9) double precision
1 02-23-1-06-194 -a -00 [nul] 1.32
2 02-23-1-04-149 -b -00 LWYZSW 1.13
3 02-23-2-10-21 -a -00 LSW 1.94
4 02-23-2-13-188 -} -00 [null] 0.23
5 02-23-2-14-215 -d -00 LSw 14.49
6 02-23-1-03-125 -g -00 LWYZSW 1.69
7 02-23-1-07-84 -b -00 LGSW 19.46
8 02-23-2-10-24 -b -00 LMSW 5.54
9 02-23-1-02-42A -a -00 LSW 1.95
10  02-23-1-07-91 -b -00 LMGSW 2.33
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Przyktady zapytan SELECT

Query Editor  Query History

1 SELECT adr_for AS "adres lesny", site_type AS "typ siedliskowy", sub_area AS powierzchnia FROM wydzielenia;

Data Output
adres lesny typ siedliskowy powierzchnia
4 character varying (25) character varying (9) double precision
1 02-23-1-06-194 -a -00 [null] 1.32
2 02-23-1-04-149 -b -00 LWYZSW 1.13
3 02-23-2-10-21 -a -00 LSw 1.94
4 02-23-2-13-188 - -00 [null] 0.23
5 02-23-2-14-215 -d -00 LSw 14.49
6 02-23-1-03-125 -g -00 LWYZSW 1.69
7 02-23-1-07-84 -b -00 LGSW 19.46
8 02-23-2-10-24 -b -00 LMSW 5.54
9 02-23-1-02-42A -a -00 LSW 1.95
10 02-23-1-07-91 -b -00 LMGSW 2.33

Klauzula AS - pozwala na nadanie aliasu dla nazwy kolumny, dzieki czemu nazwa w wyniku zapytania
moze by¢ inna niz zapisana w systemie. Czasem jest to koniecznoscia, np. jesli tgczy sie dane z
dwoch tabel o powtarzajgcych sie nazwach kolumn.



Reguty

e Stowa kluczowe mogg by¢ pisane zaréwno wielkimi, jak i matymi literami.
Konwencjg jest pisanie wielkimi, ale nie jest to wymagane
e Kolumny moga mie¢ dowolnie dtugie nazwy i zawieraC dowolne znaki, jesli
jednak:
o zawierajg spacje, znaki specjalne
o zawierajg stowa kluczowe SQL (np. select, table, insert, order)
o zaczynajg sie od cyfry
o zawierajg wielkie litery
- ich nazwy muszg by¢ ujete w "podwdjny cudzystow".

Dla os6b dobrze znajgcych QGIS: zasady formutowania wyrazen w QGIS zostaty
zaczerpniete z SQL, dlatego sktadnia zapytan w bazie danych bedzie podobna do

sktadni wyrazen w QGIS.
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Cwiczenia

- Wybierz wszystkie wiersze i wszystkie kolumny z tabeli "gatunki"”
- Wybierz kolumny: "site _type cd", "site type name" z tabeli "siedliska"

62



Odpowiedzi

- Woybierz wszystkie wiersze i wszystkie kolumny z tabeli "gatunki"

SELECT * FROM gatunki;

date_from date_to species_cd species_num species_name latin_name shrubtree_fi bot_

4 integer character varying character varying character varying integer character varying character varying character varying char

1 15 01-01-1970 [null] ACE.PL.LO 320106 klon pospolity .. Acer platanoides Pal.. D klon
2 16 01-01-1970 [null]} ACE.PL.RE 320102 klon pospolity .. Acer platanoides Rei... D kion
3 17 01-01-1970 [null] ACE.PL.SC 320101 klon pospolity .. Acer platanoides Sc.. D klon
4 18 01-01-1970 [null] ACE.PS.LE 320204 klon jawor Acer pseudoplatanu.. D klon
5 19 01-01-1970 [null] ACE.PS.PH 320203 klon jawor Acer pseudoplatanu.. D klon

- Wybierz kolumny: "site_type cd", "site_type name" z tabeli "siedliska"

SELECT site_type cd, site_type name FROM siedliska;

site_type_cd site_type_name

A character varying character varying
1 BB Bér bagienny
2 BG Bor gorski
3 BGW Bor gorski wilgotny ...
4 BMB Bor mieszany bagien...
5 BMG Bér mieszany gorski ...
6 BMW Bor mieszany wilgot...



Filtrowanie

e Do filtrowania stuzy klauzula WHERE

e W Kklauzuli WHERE mozna uzywac operatorow: =, =, > >= < <= [N (lista
wartosci), LIKE (wyszukiwanie przyblizone)

e \Wymienione operatory nie dziatajg dla wartosci NULL - zawsze zwrocg fatsz. Do
porownania z wartoscig NULL trzeba stosowacC specjalne operatory IS NULL
oraz IS NOT NULL.

e \Warunki mozna tgczy¢ wykorzystujgc operatory logiczne: AND, OR, NOT
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Filtrowanie

e W klauzuli WHERE mozna poda¢ jeden Iub wiecej warunkow.
Warunki sg tgczone operatorami logicznymi: AND (i), OR (lub)

e Nazwy kolumn podajemy bez cudzystowu lub w podwojnym cudzystowie.

e \Wartosci liczbowe podajemy bez cudzystowu, separatorem dziesietnym jest
zawsze kropka.

e \Wartosci tekstowe podajemy zawsze w pojedynczym cudzystowie.
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Filtrowanie

SELECT * FROM wydzielenia WHERE rotat_age > 100;

site_type silvicult forest_fun stand_stru rotat_age sub_area prot_categ spe
| character varying (9) character varying (5) character varying (6) character varying (8) bigint double precision character varying (9) cha
[nul] [null] [null] [null] 0 1.32 [null] BRZ
LSwW 0 OCHR DRZEW 90 1.94 OCHUSZK SO
[nul] [null] [null] [null] 0 0.23  [null] [null
LGSW 0 OCHR DRZEW 80 19.46 OCH USZK Sw
* 5 - .
SELECT * FROM wydzielenia WHERE rotat_age < 100;
silvicult forest_fun stand_stru rotat_age sub_area prot_categ species_cd part_cd
character varying (5) character varying (6) character varying (8) bigint double precision character varying (9) character varying (9) charactet
(o] OCHR DRZEW 120 1.13 OCH USZK BK 6
(0] OCHR DRZEW 120 1449 OCH USZK BK 2
o] OCHR DRZEW 130 1.69 OCH USZK DB 2
* L] L] L] —_— ' 4 ' .
SELECT * FROM wydzielenia WHERE site type = 'LSW/';
id geom PR ainum adr_for area_type site_type silvicult forest_fun
4 integer geometry P bigint character varying (25) character varying (11) character varying (9) character varying (5) character varying (
1 3 0106000020840.. 223005550 02-23-2-10-21 -a -00 D-STAN LSw 0 OCHR
2 5 0106000020840.. 223020812 02-23-2-14-215 -d -00 D-STAN LSw 0 OCHR
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Filtrowanie

SELECT * FROM wydzielenia WHERE rotat_age < 100 AND species_cd = 'BRZ';

stand_stru rotat_age sub_area prot_categ species_cd part_cd spec_age a_year
ying (6) character varying (8) bigint double precision character varying (9) character varying (9) character varying (3) bigint bigint
[null] 0 1.32 | [null BRZ [null] 50 201‘
DRZEW 60 5.54 OCHUSZK BRZ 4 60 2018
DRZEW 60 1.19 OCH USZK BRZ 8 55 2018
SELECT * FROM wydzielenia WHERE site_type = 'LSW' OR gat_gl = 'BK;

site_type silvicult forest_fun stand_stru rotat_age sub_area prot_categ spe

character varying (9) character varying (5) character varying (6) character varying (8) bigint double precision character varying (9) chat

LWYZSW 0 OCHR DRZEW 120 1.13 OCH USZK BK

LSw 0 OCHR DRZEW 90 1.94 OCH USZK SO

LSW 0 OCHR DRZEW 120 14.49 OCHUSZK BK

LSW 0 OCHR DRZEW 130 1.95 OCH USZK DB
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Filtrowanie

SELECT * FROM wydzielenia WHERE species_cd LIKE 'B%';

silvicult forest_fun stand_stru rotat_age sub_area prot_categ species_cd part_cc
character varying (5) character varying (6) character varying (8) bigint double precision character varying (9) character varying (9) charact.
[null] [null] [null] 0 1.32  [null] BRZ [null]

0 OCHR DRZEW 120 1.13 OCH USZK BK 6

0 OCHR DRZEW 120 1449 OCH USZK BK 2

SELECT * FROM wydzielenia WHERE site_type ILIKE 'bm%";

id geom PR ai_num adr_for area_type site_type silvicult forest_fun
d integer geometry il Dbigint character varying (25) character varying (11) character varying (9) character varying (5) character varying (6)
14 0106000020840.. 223016946 02-23-2-10-46 -b -00 D-STAN BMSW 0 OCHR
36 0106000020840.. 223006700 02-23-2-09-114 -a -00 D-STAN BMSW 0 OCHR
52 0106000020840.. 223003087 02-23-1-06-218 -c¢ -00 D-STAN BMGSW 0 OCHR
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Funkcje skalarne i agregujgce
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Funkcja jest fragmentem kodu - w jezyku SQL bgdz innym obstugiwanym
przez baze - nadajgcym sie do wielokrotnego uzytku.

W PostgreSQL funkcje nie muszg by¢ "czyste", tj. przeksztatca¢ zbioru
argumentow w zbior wartosci bez pozostawiania trwatych zmian w bazie.

Funkcja w PostgreSQL jest definiowana przez nazwe oraz liczbe i typy
argumentow - w razie pomytki w argumentach, komunikat o btedzie bedzie
brzmiat function does not exist.

Wyrézniamy funkcje skalarne (operujgce na pojedynczych wierszach)
| agregujgce (operujgce na grupach wierszy).

Oprécz wbudowanych funkciji, uzytkownik moze tworzy¢ wtasne.
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Funkcje tekstowe

SELECT lower(area_type) FROM wydzielenia;

Funkcja lower zmienia wielko$¢ liter w podanym tekscie na mate.

SELECT upper(naz_glowna) FROM miejscowosci;

Funkcja upper zmienia wielko$¢ liter w podanym tekscie na wielkie.

SELECT replace(prot_categ,'OCH',OCHRONNE') FROM wydzielenia;

Funkcja replace przyjmuje 3 argumenty: tekst do zmiany, fragment podlegajgcy zmianie oraz
fragment, ktéry ma zosta¢ wstawiony.
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Funkcje tekstowe

SELECT split_part(adr_for, '-', 5) FROM wydzielenia;

Funkcja split_part dzieli tekst na fragmenty wedlug podanego separatora, oraz zwraca zgdany
fragment.

SELECT trim(trailing ' ' from height _grp), length(height grp),
length(trim(trailing ' ' from height_grp)) FROM gatunki;

Funkcja trim obcina zgdane znaki na poczatku, koncu lub z obu stron tekstu (najczestsze
zastosowanie: spacje na koncu). Funkcja length oblicza dtugos$¢ ciggu znakow.

SELECT substring(adr_for from 1 for 5) FROM wydzielenia;

Funkcja substring ekstrahuje fragment tekstu wedtug potozenia pierwszego i ostatniego znaku.
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Funkcje liczbowe

SELECT ceil(sub_area) FROM wydzielenia;
SELECT floor(sub_area) FROM wydzielenia;
SELECT round(sub_area) FROM wydzielenia;

Funkcja ceil zaokragla liczbe dziesietng w gore, floor - w dot, round - do koncowki 5 w dét,
powyzej w gore.

SELECT round(sub_area::numeric,2) FROM wydzielenia;

Funkcja round na typie numeric z podaniem drugiego argumentu - precyzji umozliwia zaokraglenie
do zadanej precyzji.

SELECT log(spec_age) FROM wydzielenia;
SELECT In(spec_age) FROM wydzielenia;

Funkcja log oblicza logarytm przy podstawie 10, In - przy podstawie e.
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Funkcje liczbowe

SELECT sqgrt(sub_area) FROM wydzielenia WHERE sub_area >= 0;

Funkcja sqrt oblicza pierwiastek kwadratowy. Dla liczb ujemnych zwraca btad (ERROR: cannot
take square root of a negative number) stgd koniecznos¢ ograniczenia do liczb nieujemnych.

SELECT abs(-3);
SELECT abs(3);
SELECT sign(-3);

Funkcja abs oblicza wartos¢ bezwzgledna, sign - znak liczby.

SELECT radians(90);
SELECT degrees(pi()/2);

Funkcja radians przelicza stopnie na radiany, degrees - radiany na stopnie.
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Funkcje agregujace

SELECT max(spec_age) FROM wydzielenia;
Funkcja max zwraca najwigkszg wartosc ze zbioru.
SELECT min(spec_age) FROM wydzielenia;
Funkcja min zwraca najmniejszg wartosc ze zbioru.

SELECT sum(spec_age) FROM wydzielenia;

Funkcja sum oblicza sume wartosci ze zbioru.

SELECT count(*) FROM wydzielenia;

Funkcja count zwraca liczbe wartosci w zbiorze.
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Sortowanie wynikéw zapytania

Limitowanie wynikow
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Sortowanie i limitowanie

Do sortowania stuzy klauzula ORDER BY

Domysiny kierunek sortowania - rosngco, zmiana poprzez klauzule DESC
Domyslinie wartosci puste sg na poczatku, zmiana przez klauzule NULLS LAST
Mozliwe jest sortowanie po wiecej niz 1 kolumnie

Ograniczenie liczby zwracanych wierszy - klauzula LIMIT
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Sortowanie i limitowanie

SELECT adr for AS adres, species cd AS gatunek, rotat age AS
wiek_rebny FROM wydzielenia ORDER BY gatunek;

SELECT adr for AS adres, species cd AS gatunek, rotat age AS
wiek _rebny FROM wydzielenia ORDER BY gatunek ASC;

SELECT adr for AS adres, species cd AS gatunek, rotat age AS
wiek _rebny FROM wydzielenia ORDER BY gatunek ASC NULLS LAST;

SELECT adr for AS adres, species cd AS gatunek, rotat age AS
wiek_rebny FROM wydzielenia ORDER BY gatunek ASC NULLS LAST
LIMIT 5;
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Cwiczenia

e \Wybierz wszystkie wiersze z tabeli "gatunki" sortujgc rosngco po kolumnie
"bot_species”

o Wybierz 10 wierszy z tabeli "gatunki" o najwyzszych wartosciach kolumny
"species_num"

Uwzglednij fakt, ze w kolumnie "species_num" wystepujg wartosci NULL.

79



Odpowiedzi

Wybierz wszystkie wiersze z tabeli

"bot_species”
SELECT * FROM gatunki ORDER BY bot species ASC,;

"gatunki" sortujgc rosngco po kolumnie

Data Output
date_from date_to species_cd species_num species_name latin_name shrubtree_fl bot_species
character varying character varying character varying character varying character varying character varying character varying
0 01-01-1970 [nul] AGR 590100 agrest pospolity .. Ribes grossularia .. K agrest
‘2 01-01-1970 [null] AKT.P 1160200 aktinidia pstrolistna ... Actinidia kolomikta .. K aktinidia
1 01-01-1970 [null] AKT.O 1160100 aktinidia ostrolistna ... Actinidia arguta sl aktinidia
3 01-01-1970 [null] AMB.A 620100 ambrowiec ameryka.. Liquidambar styracif... D ambrowiec

Wybierz 10 wierszy z tabeli

"species_num"
SELECT * FROM gatunki ORDER BY species_ num DESC NULLS LAST LIMIT 10;

Data Output
id date_from date_to
A integer character varying character varying
1 847 01-01-1970 [null]
2 907 01-01-1970 [null]

3 881 01-01-1970 [null]

character varying

integer

pecies_name
character varying

2008800 dzwonek brodaty

2008700
2008600

skalnica zwodnicza ..

przetacznik wezesny...

latin_name
character varying

.. Campanula barbata ...

Saxifraga sponhemi...

Veronica praecox All...

shrubtree_fl
character varying

K
K
K

"gatunki" o najwyzszych wartosciach kolumny

bol_!i'
chara¢

dzwon

skalni¢ 80
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Dzien 2

Zaawansowane zapytania i przetwarzanie wynikow

Grupowanie i operacje na zestawach danych
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Grupowanie

Mozliwosci funkcji agregujgcych sg znacznie wieksze, gdy zastosuje sie klauzule
GROUP BY. Mozliwe jest wowczas obliczanie statystyk nie tylko dla catej tabeli, ale tez
podziatu tabeli na kategorie.
Reguta: wszystkie kolumny, ktore majg by¢ zwrdécone przez zapytanie, muszg byc:

- uzyte w funkcji agregujgcej lub

- uzyte w klauzuli GROUP BY.
Przyktady poprawnego uzycia:

SELECT species_cd, min(spec_age) AS min_wiek, max(spec_age) AS max_wiek,
avg(spec_age) AS sredni_wiek

FROM wydzielenia

GROUP BY spec_agel;

SELECT count(*), fomatree grp, wood_kind_fl FROM gatunki
GROUP BY fomatree grp, wood_kind_fl; -



Grupowanie

Przyktad btednego zapytania:

SELECT gat_gl, site_type, min(spec_age) AS min_wiek, max(spec_age) AS max_wiek,
avg(spec_age) AS sredni_wiek

FROM wydzielenia

GROUP BY gat_dgl;

1@ @ . Biad bazy danych

W czasie wykonywania zapytania wystgpit biad
" must appear in the GROUP BY clause or be used in an aggregate function

column "wydzielenia.site_t

| Zapytanie
SELECT gat_gl, site_type, min(wiek) AS min_wiek, max(wiek) AS max_wiek, avg(wiek) AS sredni_wiek FROM wydf

Close
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Grupowanie

Mozliwe rozwigzania:
- wprowadzenie dodatkowego grupowania:

SELECT species _cd, site type, min(spec_age) AS min_wiek, max(spec_age) AS
max_wiek, avg(spec_age) AS sredni_wiek

FROM wydzielenia

GROUP BY gat_dg|, site_type;

- wprowadzenie dodatkowej funkcji agregujgcej:

SELECT gat gl, string agg(site type,'.'), min(spec_age) AS min_wiek,
max(spec_age) AS max_wiek, avg(spec_age) AS sredni_wiek

FROM wydzielenia

GROUP BY gat gl site_type;
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Cwiczenia

Jaka jest fgczna powierzchnia (sub_area) wydzielen dla kazdego
siedliskowego lasu (site_type)?

lle jest wydzielen w poszczegolnych typach drzewostanu (area_type)?

typu
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Odpowiedzi

Jaka jest faczna powierzchnia
siedliskowego lasu (site_type)?
SELECT site_type, sum(sub_area) FROM wydzielenia GROUP BY site_type;

site_type sum
4 character varying (9) double precision
1 [null] 305.89
2 LMSW 1848.34
3 LMWYZW 13.65

(sub_area) wydzielen dla kazdego

lle jest wydzielen w poszczegolnych typach powierzchni (area_type)?
SELECT area_type, count(*) FROM wydzielenia GROUP BY area_type;

area_type count

4 character varying (11) bigint
1 PARKING L 1
2 BR 3

3 LCTWO 15



Operacje na



Operacje na zbiorach

PostgreSQL umozliwia wykonywanie operacji z zakresu algebry zbiorow:
sumy (UNION), iloczynu (INTERSECT), roznicy (EXCEPT).

Do tgczenia zbiorow stuzy operator UNION.
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Suma zbiorow

UNION eliminuje powtarzajgce sie wartosci. UNION ALL zwraca wszystkie
wyniki wigcznie z powtarzajgcymi sie.

Kazde z zapytan wchodzgcych w sktad UNION musi mie¢ takg samag liczbe i typ
kolumn (nazwy mogg sie rézni¢ - do wyniku brana jest pod uwage nazwa z
pierwszego zbioru) - przyktad btednego zapytania:

SELECT nazwa, kodinspire, gatunek FROM pomniki_przyrody
UNION SELECT nazwa, kodinspire FROM rezerwaty;

® o Blad bazy danych

W czasie wykonywania zapytania wystapit biad

Zapytanie
SELECT nazwa, kodinspire, gatunek FROM pomniki_przyrody UNION SELECT nazwa, kodinspire FROM rezerwaty;
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Suma zbiorow

Jesli jedna z tabel nie zawiera jakiejs kolumny do budowy prawidtowego
UNION, mozna podstawi¢ w jej miejsce wartosc stata:

SELECT nazwa, kodinspire, gatunek FROM pomniki_przyrody
UNION SELECT nazwa, kodinspire, 'nie dotyczy' AS gatunek FROM rezerwaty;

nazwa
4 character varying (254)

1 Anna | Arkadiusz
2 Annabrzeskie Wawozy
3 Antoniuk

kodinspire
character varying (254)

PL.ZIPOP.1393.PP.1609073...
PL.ZIPOP.1393.RP.1265
PL.ZIPOP.1393.RP.1214

gatunek
character varying

Platan klonolistny - Platanus xacerifolia (Pl...
nie dotyczy

nie dotyczy
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Iloczyn zbiorow

Do wyliczenia iloczynu zbiorow stuzy operator INTERSECT.

SELECT nazwa FROM soo
INTERSECT
SELECT nazwa FROM oso;

zwraca wartosci wystepujgce w obu zbiorach.
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Rdznica zbiorow

Do wyliczenia roznicy zbiorow stuzy operator EXCEPT.

SELECT nazwa FROM soo
EXCEPT
SELECT nazwa FROM oso;

zwraca wartosci wystepujgce w zbiorze pierwszym, ale nie w zbiorze drugim.
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Cwiczenia

Jak otrzymac liste wszystkich kodoéw INSPIRE dla obszarow Natura 2000 i

rezerwatow - tabele "so0", "0so" i "rezerwaty"?
Czy sg wsrod nich wartosci powtarzajgce sie?

Jakie kody typow siedliskowych ("site type cd") wystepujg w tabeli
"siedliska", a nie wystepujg w kolumnie "site_type" tabeli "wydzielenia"
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Odpowiedzi

Jak otrzymac liste wszystkich kodoéw INSPIRE dla obszarow Natura 2000 i
rezerwatow - tabele "soo", "0so" i "rezerwaty"?

SELECT kodinspire FROM soo UNION SELECT kodinspire FROM oso UNION
SELECT kodinspire FROM rezerwaty; kodinspire

4 character varying (254)
PL.ZIPOP.1393.RP.1048
PL.ZIPOP.1393.RP.41
PL.ZIPOP.1393.RP.1408

Czy sg wsrod nich wartosci powtarzajgce sie?

PL.ZIPOP1393.RP.25

[ T - N N

PL.ZIPOP1393.N2K.PLB22...

Nie wystepujg. UNION i UNION ALL zwracajg tyle samo wierszy.

Jakie kody typow siedliskowych ("site _type cd") wystepujg w tabeli "siedliska", a
nie wystepujg w kolumnie "site type" tabeli "wydzielenia"

SELECT site type cd FROM siedliska EXCEPT SELECT site type FROM
wydzielenia; site_type_cd

4 character varying
1 LWYZ
2 LMB
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Ztgczenia wewnetrzne i zewnetrzne
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Ztgczenia tabel

Ztgczenia tabel pozwalajg na pobranie informacji z wielu tabel relacyjnej bazy
danych, jesli tylko posiadajg one wspolng wartos¢ na podstawie ktorej] mozna je
potgczyc.

Nie jest wymagane, aby relacja byta utworzona na etapie projektowania bazy
danych ani skonfigurowana przez administratora. Wystarczg identyczne wartosci
w kolumnach.
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Ztaczenie domysine

Ztaczenie domysine wykorzystuje tylko klauzule WHERE, bez uzycia stowa

kluczowego JOIN.

Przyktad:

SELECT a.adr_for, a.species_cd, b.site_type name
FROM wydzielenia a, siedliska b
WHERE a.site_type = b.site_type cd;

adr_for species_cd

4 character varying (25) character varying (9)
02-23-1-04-149 -b -00 BK
02-23-2-10-21 -a -00 SO

02-23-2-14-215 -d -00 BK
02-23-1-03-125 -g -00 DB
02-23-1-07-84 -b -00 Sw

QW N -

site_type_name
character varying

Las wyzynny $wiezy
Las $wiezy
Las $wiezy

Las wyzynny swiezy
Las gorski swiezy
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Ztgczenie wewnetrzne

Typ ztaczenia realizowany przez ztgczenie domysine jest ztagczeniem
wewnetrznym, oznacza to, ze zwracane sg tylko takie wyniki, ktore majg
pasujgcyg pare wartosci w tabelach "a" i "b". Zapytanie mozna zapisa¢ w
nastepujgcy sposob:

SELECT a.adr_for, a.species_cs, b.site_type name
FROM wydzielenia a INNER JOIN siedliska b
ON a.site_type = b.site type cd;

Warunek ztgczenia zapisywany jest za stowem kluczowym ON.
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Ztgczenie zewnetrzne

Ztgczenie zewnetrzne pozwala na potgczenie wielu tabel takze wtedy, gdy nie
zawsze wystgpig pasujgce wiersze. Wowczas dla wiersza bez "pary" zostanie
dopasowana wartos¢ pusta (NULL).
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Ztgczenie LEFT

W ztgczeniu zewnetrznym typu LEFT zwracane sg wszystkie wiersze z pierwsze;
tabeli, jesli nie ma odpowiednikow w drugiej tabeli, zwracana jest wartos¢ NULL;
jesli zostanie uzyta funkcja agregujgca np. count lub sum, wéwczas zwroci zero.

SELECT a.site_type cd, a.site_type name, count(b.*)
FROM siedliska a LEFT OUTER JOIN wydzielenia b
ON a.site_type cd = b.site type
GROUP BY a.site_type cd, a.site_type name;

SELECT a.adr_for, a.species_cd, b.species_name FROM wydzielenia a
LEFT JOIN gatunki b
ON a.species_cd = b.species_cd;
Jaki bedzie wynik, gdy stowo LEFT zamienimy na RIGHT?
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Ztgczenie RIGHT

W ztgczeniu zewnetrznym typu RIGHT zwracane sg wszystkie wiersze z pierwszej
tabeli, jesli nie ma odpowiednikow w drugiej tabeli, zwracana jest wartos¢ NULL.

SELECT a.adr_for, a.species_cd, b.species_name FROM wydzielenia a
RIGHT JOIN gatunki b
ON a.species_cd = b.species cd;

adr_for species_cd species_name
A character varying (25) character varying (9) character varying
1 02-23-1-06-194 -a -00 BRZ brzoza brodawkowata
2 02-23-1-04-149 -b -00 BK buk pospolity
3 02-23-2-10-21 -a -00 SO sosna zwyczajna
4 02-23-2-14-215 -d -00 BK buk pospolity
5 02-23-1-03-125 -g -00 DB dab nieokreslony 101



Podzapytania
Operatory ANY, ALL, DISTINCT
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Podzapytania

Zapytania SQL w systemie PostgreSQL mogg by¢ zagniezdzone.
Przyktad:
Ktore wydzielenia majg powierzchnie powyzej sredniej?
SELECT adr_for, sub_area
FROM wydzielenia

WHERE sub_area > (SELECT avg(sub_area) FROM wydzielenia)
ORDER BY sub_area ASC;
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Operator IN

Operator IN sprawdza, czy wartosc¢ znajduje sie w pewnym zbiorze.
Zbior moze bycC zadany przez uzytkownika jako konkretne wartosci lub jako
podzapytanie.

SELECT adr_for, sub_area FROM wydzielenia
WHERE site_type IN ('BMSW', 'BMW', 'BMB");

SELECT * FROM gatunki
WHERE species_cd IN (SELECT species_cd FROM wydzielenia);
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Operator ANY

Alternatywng formg porownania do pewnego zbioru wartosci jest zastosowanie
operatora ANY.

SELECT * FROM gatunki
WHERE species_cd = ANY (SELECT species_cd FROM wydzielenia);

SELECT adr_for, sub_area FROM wyd;ielenia
WHERE site_type = ANY (ARRAY['BMSW', 'BMW', 'BMB'");
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Operator ALL

Operator ALL dokonuje porownania z wszystkimi wartosciami z zadanego
zbioru.

Skfadnia:

wartos¢ <operator porownania> ALL (podzapytanie)

Przyktad:

SELECT adr_for, sub_area, spec_age, species_cd FROM wydzielenia

WHERE spec_age >= ALL (SELECT spec_age FROM wydzielenia WHERE
species_cd = 'BK');
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Modyfikator DISTINCT

Modyfikator DISTINCT stuzy do zwrdocenia tylko niepowtarzalnych

wartosci.
Przyktad:
SELECT species_cd FROM wydzielenia;

SELECT DISTINCT species_cd FROM wydzielenia;

O ®© N o AW =

species_cd
character varying (9)

oLS
SLT
SO.WE
[null]
JD

DG

TP
BRZ
SO
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DISTINCT i agregacje

Modyfikator DISTINCT moze zosta¢ zastosowany rowniez wspolnie z
funkcjami agregujacymi, np.

SELECT count(DISTINCT species_cd), count(species_cd) FROM

wydzielenia;

count count
4 Dbigint bigint

1 34 3638
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DISTINCT ON

Baza PostgreSQL dysponuje rowniez modyfikatorem DISTINCT ON, ktory
nie nalezy do standardu SQL.

Przyktad zastosowania: zwrécenie petnych informacji o
najwiekszym/najmniejszym wierszu w kazdej kategorii

SELECT DISTINCT ON (site_type) * FROM wydzielenia
ORDER BY site type, spec_age DESC;

Aby DISTINCT ON miat sens, powinien by¢ uzyty z klauzulg ORDER BY.

Klauzula musi zawierac¢ 2 kolumny - jako pierwsza kolumna w ktorej
znajdujg sie kategorie, jako druga kolumna w ktorej znajdujg sie wartosci.
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Modyfikacja i usuwanie danych

Wstawianie danych do tabel i widokow
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Modyfikacja danych

Do modyfikacji danych stuzy komenda UPDATE.

Podstawowa sktadnia zapytania UPDATE jest nastepujaca:
UPDATE <tabela> SET <kolumna> = <wartosc¢>

Przyktad:

UPDATE gatunki SET height_grp = trim(trailing ' ' from height_grp);

- usuniecie zbednych spacji na koncu tekstu. Zabieg obowigzkowy dla
danych z Banku Danych o Lasach

UPDATE w tej formie zmienia wartos¢ we WSZYSTKICH wierszach tabeli!
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Modyfikacja danych

Mozliwa jest modyfikacja danych w wielu kolumnach na raz, np.
UPDATE gatunki SET fomatree_grp = trim(trailing ' ' from fomatree_grp),

volume_grp = trim(trailing "' from volume_grp),
worth_grp = trim(trailing ' ' from worth_grp);
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Modyfikacja danych

Opréocz UPDATE dla catej tabeli, za pomocg SQL mozna modyfikowaé
pojedyncze wiersze:

UPDATE gatunki SET bot_name = 'Agrest pospolity' WHERE id = 30;
lub ich grupy wedtug dowolnej klauzuli WHERE:

UPDATE gatunki SET height_grp = gat_grp WHERE height_grp IS NULL;
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Modyfikacja danych

Aby moc edytowac dane za pomocg narzedzi graficznych takich jak pgAdmin lub
QGIS, tabela musi mie¢ zdefiniowany klucz gtéwny.

Dane importowane z zewnetrznych zrédet za pomocg QGIS czy ogr2ogr zwykle
spetniajg ten warunek.

Jesli tabela nie posiada klucza gtéwnego, ale posiada kolumne z niepowtarzalnym
identyfikatorem, nalezy wykonac:

ALTER TABLE tabela ADD CONSTRAINT tabela_pk PRIMARY KEY (identyfikator);
Jesli nie ma takiej kolumny, mozna wygenerowac identyfikatory automatycznie:

ALTER TABLE tabela ADD COLUMN identyfikator SERIAL PRIMARY KEY;
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Usuwanie danych

Do usuwania danych stuzy komenda DELETE.

Komenda DELETE bez podania klauzuli WHERE usunie WSZYSTKIE
wiersze w tabeli!

DELETE FROM cdma;

zwykle jednak usuwa sie pojedyncze wiersze:

DELETE FROM wydzielenia WHERE adr_for = '02-23-2-13-188 -} -00';
lub ich grupy:

DELETE FROM siedliska WHERE date to::date > now();
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Usuwanie danych

W praktyce do czyszczenia catej tabeli, wykorzystuje sie komende TRUNCATE
TABLE:

TRUNCATE TABLE punkty pomiarowe;
gdyz jest szybsza od DELETE bez WHERE.

Do usuwania danych w programach pgAdmin i QGIS stosuje sie te same
zasady, co do modyfikacji: wymagany jest zadeklarowany klucz gtowny.
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Wstawianie danych

Do wstawiania danych stuzy komenda INSERT.

Podstawowa sktadnia:

INSERT INTO tabela VALUES (‘wartosc1','wartosc2','wartosc3');

w takiej sytuacji muszg by¢ podane wartosci dla wszystkich kolumn w tabeli.
Mozliwe jest tez podanie podzbioru kolumn:

INSERT INTO tabela(kolumna1, kolumna2)
VALUES('wartosc1','wartosc1');
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Wstawianie danych

Przyktady:

INSERT INTO siedliska VALUES(-1,current_date, NULL, 'BM', 'Bor mokry', 99, 5,
IBBI);

INSERT INTO gatunki(date from, species cd, species_name, latin_name)
VALUES(current_date, 'CHI', 'Choinka zwyczajna', 'Choinkus vulgaris');
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Tworzenie tabel i import danych
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Tworzenie nowych tabel

SQL umozliwia tworzenie tabel z poziomu zapytania. Przyktadowa definicja
tabeli:

CREATE TABLE powierzchnie_kontrolne(
id SERIAL PRIMARY KEY,

numer INTEGER,

nazwa VARCHAR,

uwagi VARCHAR,
geom GEOMETRY(Polygon,2180)

);
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Tworzenie nowych tabel

Tabele mozna rowniez utworzy¢ z pomocg narzedzi graficznych. Przyktad - pgAdmin:

> [ Tables (11) |

> (=) Trigger Functions Table...

> 1 Types e T T — :
v [ Views (4) Refresh... General Columns Constraints Advanced Partition Parameters Security SQL

| geography_colt Grant Wizard...

Name pomiary_gps

| geometry_columns

>
>
f Owner £ test v
> [ raster_columns

>

| raster_overviews Schema & public i
Tablespace Select an item... -
Partitioned table? [m
Comment

4

H ? % Cancel €3 Reset 121




Tworzenie nowych tabel

£ Create - Table x

General Columns Constraints Advanced Partition Parameters Security SQL

Inherited from table(s) Select to inherit from...

Columns +
Name Data type Length Precision Not NULL? Primary key?

 oid serial v [m

(@ @ operator character varying EN

il

. % Cancel 3 Reset |
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Tworzenie nowych tabel

Mozna rowniez utworzyc tabele z pomocg QGIS:

Baza danych

# Utworz tabelg...

. ¥ Edytyj tabele...
% Usur tabele/widok...
Wyczys¢ tabele...

- s o—

l

Przenie$ do schematu >

Uprzatnij baze (VACUUM ANALYZE)
Odswiez Widok zmaterializowany
Wersjonowanie...

& Importuj warstwe/plik...
Eksportuj do pliku...

~1 - |

~

® Twérz tabele
Schemat = public
Nazwa operatorzy
e e
1id serial q
Usur pole
2 imie varchar —
3 nazwisko jlr;tegeri i
— integer —
bigint
smallint —
serial _ Wyzej
bigserial -
real
~ double precision F
Klucz gtéwny  id numeric
varchar(265) |
|| Twérz pole geometrii POINT s
Nazwa
Wymiary
Uktad wspéirzednych (SRID)
ndeks przestrzenny
_ Utwérz Close
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Import danych

W poczatkowej czesci szkolenia zostat zaprezentowany import danych do bazy z
uzyciem QGIS. Oprécz tego, dostepne sg jeszcze 2 narzedzia do importu
istniejgcych danych do bazy PostGIS, uruchamiane z linii komend:

shp2pgsql, narzedzie przeznaczone wytgcznie do plikow SHP, instalowane
razem z PostGIS

ogr2ogr, narzedzie przeznaczone do roznego typu danych przestrzennych (SHP,
GML, GPKG, GeoJSON, KML...) instalowane przez OSGeo4W - pakiet gdal-bin
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Import shp2pgsql

shp2pgsql -D -s 2180 -I gminy.shp public.gminy > gminy.sq|l
psql -d szkolenie -f gminy.sq|l

Opcije:
-D uzywa masowego importu zamiast INSERT

-s 2180 ustawia uktad wspoétrzednych
-l tworzy indeks przestrzenny
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Import ogr2ogr

ogr2ogr -f PostgreSQL -lco GEOMETRY_NAME=geom -Ico FID=id
"PG:dbname=szkolenie host=localhost user=kursant password=postgis"
PL.PZGIK.201.16__ OT_ADMS_P.xml

Domyslna nazwa klucza gtbwnego to "ogc_fid" - zmiana przez -Ico FID=id

Domysina nazwa kolumny geometrii to "wkb_geometry" - zmiana przez -Ico
GEOMETRY_NAME=geom

ogr2ogr -f PostgreSQL -lco GEOMETRY_NAME=geom -Ico FID=id
"PG:dbname=szkolenie host=localhost user=kursant password=postgis"
ParkiNarodowe.shp
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Import ogr2ogr

Bledy:

Wystepowanie geometrii typu MULTI:
ERROR: Geometry type (Polygon) does not match column type (MultiPolygon)

-nit PROMOTE_TO_MULTI

Wystepowanie pél numerycznych:
DETAIL: A field with precision 24, scale 15 must round to an absolute value less than 1079.

-lco precision=NO
Polskie znaki w WIN1250:
ERROR: Invalid byte sequence for encoding UTF-8

Windows: SET PGCLIENTENCODING=WIN1250
Linux/Mac: export PGCLIENTENCODING=WIN1250
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Kryteria poprawnosci geometrii

Ocena poprawnosci geometrii i metody naprawy niepoprawnych obiektow
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Kryteria poprawnosci

> (Geometrie biorgce udziat w analizach przestrzennych muszg
spetniac kryteria poprawnosci

> Proba wykonania analizy na niepoprawnej geometrii konczy sie
btedem:

NOTICE: TopologyException: found non-noded intersection between LINESTRING (coords
edited) and LINESTRING (coords edited) at (position edited)
ERROR: GEOS Intersection() threw an error!

Skl Error skl

ERROR: GEOS Intersection() threw an error!
SQL state: XX000
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Kryteria poprawnosci

Samoprzeciecie

Bagnet

Enklawa (inner ring)
w granicy
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Metody naprawy

ST_MakeValid - stara sie nie zmienia¢ ksztattu geometrii (np. zamiana Polygon
na 2-czesciowy MultiPolygon)

Moze tworzy¢ geometrie typu GeometryCollection, ktore nie sg obstugiwane
przez QGIS!

ST_Buffer - zmienia ksztatt geometrii, tworzy zawsze geometrie typu Polygon

Do sprawdzania geometrii mozna takze uzy¢ narzedzia "Sprawdz poprawnosc" w
QGIS.
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Kontrola i naprawa

SELECT *, ST _IsValidReason(geom) FROM oso
WHERE ST _IsValid(geom) = FALSE;

id geom gid nazwa kod kodinspire st_isvalidreason

1123 ’mosooooz... ‘45560 ]Grady Odrza.. ’ PLB020002 ‘PL.ZIPOP.13... lSelf-intersection[369087.243042136 359393.061863236]

SELECT id, ST_MakeValid(geom) FROM oso
WHERE ST _IsValid(geom) = FALSE;

SELECT id, ST_Buffer(geometry, 0) FROM oso
WHERE ST _IsValid(geom) = FALSE;
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Uktady wspotrzednych w bazie danych
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Uktady wspétrzednych

SRID - identyfikator liczbowy - kod EPSG

Definicje w tabeli spatial_ref _sys

odczyt SRID geometrii: SELECT ST _SRID(geom)

przypisanie SRID do geometrii, jesli go brak lub jest btedny: ST _SetSRID
przeliczenie (transformacja): ST _Transform(geom,SRID)
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Uktady wspétrzednych

e Przyktad sprawdzenia uktadu wspotrzednych - SELECT DISTINCT
ST _SRID(geom) FROM oso;

e Przykiad transformacji - SELECT nazwa,gatunek,
ST_Transform(geom,4326) FROM pomniki_przyrody;

e Transformacja geometrii do uktadu 4326 jest wymagana w pgAdmin do
wyswietlenia danych na podktadzie OpenStreetMap.
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support

Dziekuje za uwage
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