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PostgreSQL - instalacja lokalnej bazy danych z rozszerzeniem
PostGIS

Pobieramy plik instalacyjny ze strony
https://www.enterprisedb.com/downloads/postares-postaresgl-downloads

Wybieramy najnowszag wersje o numerze 13.4. Interesuje nas wersja instalatora Windows
x86-64. W sytuacji, gdy korzystanie z najnowszej wersji nie jest mozliwe, mogg Panstwo wybraé
wersje 12.8.

UWAGA! Do poprawnego zainstalowania systemu PostgreSQL konieczne jest posiadania konta
uzytkownika z uprawnieniami administratora.

Instalator systemu PostgreSQL.:
- Serwer bazy danych

- Narzedzie pgAdmin do zarzgdzania oraz pracy na bazie danych
- StackBuilder - narzedzie do pobierania i instalowania nowych rozszerzen

PostgreSQL Database Download

Vlersion Linux x86-6& Linux x86-32 Mac 0S X Windows x86-64

13.3 M /A M /A | Download |

Po kliknieciu na przycisk Download pobieranie rozpocznie sie automatycznie. Domysinie plik
instalacyjny zostanie zapisany w katalogu Pobrane. Po rozpakowaniu archiwum i uruchomieniu
aplikacji instalacyjnej powita nas ekran:


https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads

Setup - PostgreSQL

o E D B Welcome to the PostareSOL Setup Wizard.

&

PostgreSQL

« Back Cancel

Aby przejs¢ do kolejnego okna, klikamy na Next. Zostaniemy teraz poproszeni o wskazanie
Sciezki do katalogu, w ktérym zostanie zainstalowana baza danych. Na potrzeby szkolenia

pozostanmy przy sciezce domysinej, tj. C:\Program Files\PostgreSQL\13. Klikamy na Next i
przechodzimy dale;.

W opcjach wyboru komponentdw instalacji zaznaczamy wszystkie pozycje:



W Setup - X

Select Components ’

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Clidk Mext when
you are ready to continue,

[+| PostgreSCOL Server Click on a component to get a detailed description
pgAdmin 4

Stack Builder
Command Line Tools

< Back Mext = Cancel

Nastepnie podajemy Sciezke katalogu, w ktorym bedg przechowywane dane. Réwniez i w tym
przypadku pozostajemy przy opcji domy$inej, tj. C:\Program Files\PostgreSQL\13\data.

Przechodzimy do kolejnego okna. Tym razem musimy wprowadzi¢ hasto do tworzonej bazy
danych dla superusera o nazwie postgres. Zaleca sie stosowanie konwencjonalnego hasta
“gis”. Oczywiscie moga sie Panstwo zdecydowac na inne, niemniej w sytuacji, gdy uleci ono z
pamieci, konieczna bedzie ponowna instalacja.



 Setup

Password

Flease provide a password for the database superuser {postares).

Pazzword ee

Retype password [ses

;
("]
af
m
=
i

< Back

MNext =

Cancel

W nastepnym oknie nalezy wprowadzi¢ numer portu bazy. Jesli jest to pierwsza instalacja,

program zasugeruje standardowg warto$¢ 5432. Jeéli natomiast port ten jest juz
zarezerwowany, warto$¢ sugerowana zwiekszy sie o 1 (jak na ilustracji ponizej):

W Setup

WPISUJEMY
5432

Please select the port nui

Part |5433| | /__4-’-5""

i
i
n
&l

@
.
i

< Back

Mext =

*

-»

Cancel




W kolejnym oknie definiujemy ustawienia lokalne systemu. Podobnie jak poprzednio, tak i tutaj
pozostajemy przy wartosci domysinej:

¥ Setup — >

Advanced Options »

Select the locale to be used by the new database duster

Wl Il [Default locale] i

WMware InstallBuilder
< Back Mext = Cancel

Na korncu procesu instalacji program instalator wyswietli ekran z informacjami
podsumowujgcymi:



¥ Setup — >

Pre Installation Summary »

The following settings will be used for the installation::

Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQLY13

Server Installation Directory: C:'Program Files\PostgreSQLY13

Data Directory: C:\Program Files'\PostgreSQLY13\data

Database Port: 5433

Database Superuser: postgres

Operating System Account: NT AUTHORITY \MetworkService

Database Service: postgresgl-xg4-13

Command Line Tools Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQLY13
pgAdming Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQLY13\pgAdmin 4
Stack Builder Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQLY13

VMware InstallBuilder
< Back Mext = Cancel

Po zakonczeniu instalacji wyswietli sie dodatkowe okno, z poziomu ktérego bedziemy mogli
uruchomi¢ Stack Buildera, tj. narzedzie do instalacji dodatkowych rozszerzen do bazy danych
(jak chociazby POSTGIS).

B Setup - X

Completing the PostgreSQL Setup Wizard

@ E D B Setup has finished installing PostareSQL on your computer,

Launch Stack Builder at exit?

] Stack Builder may be used to download and install
additional tools, drivers and applications to
complement your PostareSQL installation.

&

PostgreSQL

< Back Cancel




Aby przejs¢ dalej, musimy wskazac, dla ktorej bazy instalowane bedg dodatki. W Painstwa
przypadku bedzie to baza PostgreSQL w wersji 13 z portem 5432.

& stack Builder 4.2.1 *®
Welcome to Stack Builder!

@ This wizard will help you install additional software te complement your
PostgreSQL or EnterpriseDB Postgres Plus installation.

To begin, please select the installation you are installing software for from
the list below. Your computer must be connected to the Internet before
proceeding.

. | PostgresQL 13 (x64) on port 5433 |
Proxy servers

< Back Mext > Cancel

W kolejnym oknie interesuje nas przede wszystkim kategoria Spatial Extensions. Rozwijamy jg i
wybieramy najswiezszg wersje POSTGIS opatrzong najwyzszym numerem:

& stack Builder 4.2.1 e

Please select the applications you would like to install.

@ (=M= Categories
i Add-ons, tools and utilities

- Database Drivers

- Database Server

- Registration-required and trial products

- Replication Solutions

- Spatial Extensions

----- [T PostGIS 3.0 Bundle for PostgreSCL 13 (64 bit) v3.0.3
b "l PostGlS 3.1 Bundle for PostgreSOL 13 (64 bit) v3.1.2

I- Web Development

PostGIS 2.1.2 bundle includes Post3IS 3.1.2 w GDAL 3.2.3 (SQLite 3.30.1, &
OpenJPEG 2.3.1, Expat 2.2.9, FreeXL 1.0.6) , GEOS 3.9.0, Proj 7.1.1,

anRnutina 220 acmPnnrmedinn 2 27 ane frdee 11 0 enatial fareinn data =

< Back Cancel




W ramach kolejnego ekranu zostanie wyswietlone podsumowanie. Ponadto mamy mozliwosé
wskazania $ciezki katalogu, w ktdrym zostang zainstalowane rozszerzenia. Domysinie jest to
C:\Users\nazwa uzytkownika.

Proces konfiguraciji instalacji zbliza sie do konca. Musimy jeszcze tylko przebrngé przez ostatni
ekran i pamieta¢ o pozostawieniu pustego checkboxa przy opcji Skip Installation:

& stack Builder 4.2.1 *

. All the installation files have now been successfully downloaded.

Pleaze click the "Mext" button to start the installations.

Note: You must allow all installations to run to completion. If you are
prompted to restart the computer, click "Mo" or "Restart Later" and
manually restart your computer when all the installation have finished.

[ Skip Installation

< Back Cancel

Przechodzimy do akceptacji warunkow licencyjnych:
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@ PostGlS Bundle 3.1.2 for PostgreSCL x64 13 Setup — *
@ -
] 9 License Agreement

ip o Flease review the license terms before installing PostGIS Bundle
) 3.1.2 for PostgreSQL w64 13,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GMNU GEMERAL PUBLIC LICENSE ~
Version 2, June 1991

Copyright {C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

53 Temple Flace, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

_ThE_Iicenses_ for most s_of't':\'are are designed to take away your W

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install PostGIS Bundle 3. 1.2 for PostgreSQL x84 13.

cance

Dalej upewniamy sie, ze opcja instalacji POSTGIS jest zaznaczona i przechodzimy do
nastepnego ekranu:

PostG1S Bundle 3.1.2 for PostgreS0L x64 13 Setup - >
a
Q9 9 Choose Components

i '@ Choose which features of PostGIS Bundle 3. 1.2 for PostgreSQL
i w64 13 you want to install,

Check the components you want to install and unchedk the components you don't want to
install. Click Mext to continue.

Select components to install: m Sl
[ Create spatial database

Space reguired: 284.5 MB

Wskazujemy sciezke instalacji komponentu (musi by¢ zgodna ze $ciezkg katalogu z bazg
danych):



@ PostGls Bundle 3.1.2 for PostgreSCL x64 13 Setup — >

n =
9 9 Choose Install Location

™ @ Choose the folder in which to install PostGIS Bundle 3. 1.2 for
4 PostgreSQL x54 13,

Setup will install PostGIS Bundle 3.1.2 for PostgreSQL x64 13 in the following folder. To install
in a different folder, dick Browse and select another folder. Click Mext to continue.

Destination Folder

": rogram Files\PostgreSOLY13 I Browse...

Space reguired: 284.5 MB
Space available: 213.5 GB

W trakcie instalacji bedg pojawiac sie dodatkowe ekrany z pytaniem o konfiguracje zmiennych
srodowiskowych dla poszczegdlnych bibliotek. W kazdym z przypadkéw klikamy na OK.

Po zakohczeniu instalacji wyswietli sie ekran koncowy z wypetnionym paskiem postepu i hastem
Completed. Aby ostatecznie zakonczy¢ proces, klikamy na Close.
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@ PostGIS Bundle 3.1.2 for PostgreSOL x64 13 Setup —

Installation Complete
Setup was completed successfully.

Completed

Show details

< Badk Cancel

Konfiguracja aplikacji pgAdmin

Aplikacja pgAdmin to jeden z komponentéw zainstalowanego pakietu, dedykowany zarzgdzaniu
zawartoscig bazy danych. Zanim przystgpimy do pracy, musimy jg skonfigurowac.

Najprostszym sposobem na uruchomienie aplikacji jest rozwiniecie menu Start systemu

Windows (E), wpisanie pgAdmin i wybér odpowiedniej pozyciji z listy:

pgAdmin 4

Aplikacja

Aiplikacje

¥ pgAdmin 4 5
Pokumenty - Ten komputer

%  pgAdmin documentation >

%  pgAdmin documentation >

13



Po ponownym wpisaniu hasta zabezpieczajgcego (moze by¢ to ponownie fraza “gis”) otworzy
sie nowa karta przegladarki, a w nigj interfejs aplikac;ji:

i} pgAdmin 4

EAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Brawser & BB T Q  Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x
> & Servers Welcome

pgAdmin
Management Tools for PostgreSQL

Feature rich | Maximises PostgreSQL | Open Source

pgAdmin is an Open Source administration and management tool for the PostgreSQL database. Itincludes a graphical
administration interface, an SQL query tool, a procedural code debugger and much more. The tool is designed to answer
the needs of developers, DBAs and system administrators alike.

Quick Links
[ —— Ce ]
D
— (o]
Add New Server Configure pgAdmin
Getting Started
P/ 0@
L 1] ] -, -
Wy a
PostgreSOL Documentation pgAdmin Website Planet PostgreSQL Community Support

Nawigzemy teraz potgczenie z wczesniej utworzong bazg. W tym celu lokalizujemy naszg
wersje bazy danych, umieszczong w prawym gérnym rogu, klikamy na nig prawym przyciskiem
myszy i z rozwijanej listy wybieramy Create -> Server:

¥ PostgreSQL 13 | T R
> = Databases Soeme ] seve. |
> &b Login/Group Roles Refresh Database...

» . Tablespaces ) Login/Group Role...
Disconnect Server

Tablespace...
Remove Server

Reload Configuration

Add Named Restore Point...
Backup Globals...

Backup Server... s [l Updates JJ] Delete

Properties...

Pojawi sie okno konfiguracji potaczenia z serwerem. Zaczynamy od wypetnienia pol w
domysinie zaznaczonej zaktadce General. Na wstepie musimy podac¢ nazwe serwera —
przyktadowo "Lokalna 13”:
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= Create - Server

General Connection SSL  SSH Tunnel  Advanced

Name Lokalna 13|

Server group = Servers v
Background p.4

Foreground p.4

Connect now?

Comments

Nastepnie przechodzimy do zaktadki Connection, gdzie nalezy wpisa¢ nazwe/adres hosta

(127.0.0.1), okresli¢ port (domysinie 5432) oraz poda¢ hasto (jesli zastosowali sie Panstwo do

wczesniejszych wytycznych, bedzie to “gis”):
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= Create - Server
General Connection SSL  55H Tunnel  Advanced
Host 127.0.0.1
name/address
Port 5432
Maintenance postgres
database
hazlo giz

Username postgres [ ]
Password //
Save
password?
Role
Service

H ? X Cancel £ Reset B save

Po wykonaniu niezbednych krokéw klikamy na Save.

Na razie dysponujemy tylko jedng bazg danych o nazwie postgres. Na potrzeby szkolenia
utworzymy teraz nowg baze, korzystajgc z interfejsu graficznego aplikacji pgAdmin. Klikamy

prawym przyciskiem myszy na Databases, wybieramy Create i Database:

v = Databases (1)

» |55 Casts

> 4P Catalogs Refresh...

F

2
.1

Na tym etapie mozemy w zasadzie ograniczy¢ sie do podania nazwy bazy - “gis”. Odpowiednie

okno znajdziemy w domyslnie zaznaczonej zaktadce General.
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= Create - Database x

General Definition Security Parameters Advanced SQL

Database gis
Owner £, postgres v
Comment

1 ? % Cancel £% Reset

Tworzymy baze, klikajgc na Save.

Baza danych gis powinna pojawi¢ sie na liscie po lewej stronie. Aby rozwing¢ jej zawartosc,
nalezy klikngé lewym przyciskiem myszy na strzatce umieszczonej na lewo od nazwy bazy:

=g

> [EF|Casts

» 4P Catalogs

» IC! Event Triggers

~ ) Extensions (1)
T plpgsql

W dalszej czesci szkolenia bedziemy wykonywali éwiczenia na danych posiadajgcych
odniesienie przestrzenne. Rozszerzenie umozliwiajgce przeprowadzanie tego typu dziatan, {j.
POSTGIS, mozemy aktywowac juz teraz. Do tego celu wykorzystamy narzedzie o nazwie Query
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Tool, dzieki ktoremu mozemy zarzgadzac¢ konfiguracjg i zawartoscig bazy danych poprzez
wpisywanie odpowiednich komend. Okno Query Tool otwieramy klikajgc na ikonke:

Iﬁl% Y= Q, Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents

W oknie narzedzia wpisujemy:

4 =
Sed

5 = v b v

Bi

B Q
ev| k| B

-
=

|
L]

Query Editor  Query History

1 CREATE EXTENSION postgis;

Instrukcja zostanie wykonana po wcisnieciu klawisza F5.

Query Editor  Query History

1 CREATE EXTENSION postgis;

Data Output  Explain  Messages Notifications

CREATE EXTENSIOM

Query returned successfully in 1 secs 457 msec.

Omowienie funkcji zarzadzania danymi z poziomu interfejsu
pgAdmin4

Zasilenie bazy danymi z pliku zewnetrznego

Zanim przejdziemy do wykonywania dziatan na danych przestrzennych, musimy pozna¢ zasady

konstruowania wyrazen, za pomocg ktérych bedziemy wydobywacé z bazy interesujgce nas
informacje. Potrzebujemy zatem zestawu danych treningowych.

18



W tym ¢wiczeniu skorzystamy z jednego z gotowych zbiorow. Zawiera on informacje o
cztonkach jednego z country clubdéw (organizacja o charakterze spoteczno-sportowym,
zwyczajowo zrzeszajgca bogatych Amerykandw).

Plik SQL mozna pobra¢ stad (LINK - UWAGA! - ten sam zestaw danych znajdg Panstwo w
katalogu z materiatami szkoleniowymi). Nosi on nazwe clubdata i zapisany jest w formacie
.sql. Zawarte w nim dane zapiszemy w nowej bazie, ktérg nazwiemy country club. Klikamy
prawym przyciskiem myszy na Lokalna 13 i z podrecznego menu wybieramy Create, a
nastepnie Database:

¥ Lokalna 13 '

Refresh...

Login/Group Role...
Disconnect Server

Tablespace...
Remove Server

W nowym oknie wprowadzamy nazwe bazy, wskazujemy uzytkownika - ownera i klikamy na
Save:

= Create - Database ®

General Definition  Security Parameters SQL
Database Country Club

Owner & postgres v

Nowoutworzona baza powinna by¢ juz widoczna na liscie dostepnych elementéw:
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https://drive.google.com/file/d/1FkQGzXv1MfWGPdsVno1u1HBBlFTaHl6D/view?usp=sharing

¥ Lokalna 13
v == Databases (3)
v = Country Club
|5 Ccasts
% Catalogs
[, Event Triggers
% Extensions
= Foreign Data Wrappers

WO W

L

Languages
% schemas

S

Aby zapetni¢ naszg baze trescig, skorzystamy z gotowej instrukcji udostepnionej w pobranym

L]
wczesniej pliku .sql. Klikamy na ikonke SP | przechodzimy do okna narzedzia Query Tool.
W goérnej czesci panelu lokalizujemy i klikamy lewym przyciskiem myszy na ikonce Open file:

o a v 4

v

b

i
i’

Query Editor  Query History

Przechodzimy do katalogu zrédtowego, wskazujemy plik club_data.sql i klikamy na Select w
prawym dolnym rogu:

#|1) gz 2 % om
Name ¢ Size ¢ Modified
B clubdata.sql 166.2 kB Fri Aug 6 13:14:17 2021

Weciskamy klawisz F5, aby utworzyé nowy schemat. Po chwili w oknie pod polem zawierajgcym
instrukcje pojawi sie komunikat o pomysinym zakonczeniu dziatania:

Data Output  Explain Messages  Notifications

ANALYZE

Query returned successfully in 544 msec.
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Zestaw danych szkoleniowych powinien by¢ juz widoczny w formie tabel w SCHEMA public w
bazie danych Country Club:

v [+ public
> 4. Collations
ey Domains
[ FTS Configurations
[\ FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers
FTS Templates
[& Foreign Tables

W% W W WY Y

{{=) Functions
Materialized Views
{{}Procedures

WO W

1.3 Sequences
— Tables (3)
» bookings

<

» facilities

» members

Struktura bazy danych w systemie PostgreSQL

Import ¢wiczeniowej bazy danych do systemu PostgreSQL zakonczyt sie powodzeniem. Jest to
wiec dobry moment, by przyjrzec sie blizej jej strukturze. Sama baza danych stanowi izolowany
magazyn informacji, umieszczony wewnatrz nadrzednej formacji zwanej klastrem. Klaster moze
zawierac¢ kilka baz danych. Okreslenie “izolowany” odnosi sie natomiast do braku mozliwosci
analizowania relacji miedzy danymi umieszczonymi w odrebnych bazach.

Bazy danych zawierajg jeden lub wiecej SCHEMATOW. Schemat to swoista “przegrédka” w
bazie danych, umozliwiajgca grupowanie informacji. W przeciwienstwie do baz mozliwe jest
analizowanie relacji miedzy zbiorami danych umieszczonymi w roznych schematach. Kazda
baza danych posiada domysiny schemat o nazwie public. Ponadto mozliwe jest tworzenie
nowych schematéw i wraz definicjg uprawnien w zakresie wyswietlania i edycji danych,
przypisywanych poszczegdolnym uzytkownikom.
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Podstawowg strukturg wchodzgcg w sktad schematu jest TABELA. Tabela to zbi6r
autonomicznych danych (a wiec takich, ktére nie sg wynikiem przetworzenia informaciji
przechowywanych w innych tabelach), trwale zapisywanych na twardym dysku.

Tabela ma charakterystyczng strukture, na ktorg sktadajg sie wiersze i kolumny. Kazda kolumna
ma przypisany okreslony typ danych, ktéry decyduje o tym, jakimi informacjami mozna, a jakimi
nie mozna zasili¢ poszczegdlne komarki tabeli. Typ danych mozemy odczyta¢ m.in. z widoku
tabeli wyswietlanego w aplikacji pgAdmin.

facid name membercost guestcost initialoutlay monthlymaintenance
ﬁ'F'K] integer  °  character varying (100) # numeric 7 numeric " numeric = numeric |

&

Do najczesciej wykorzystywanych typéw danych naleza:

Integer - liczby catkowite, przechowuje dane w zakresie od -2*10"9 do 2*1079.

DateTime (Timestamp) - zawiera informacje o dacie i czasie. Jezeli czas nie zostat podany, jest
automatycznie ustawiany na pétnoc.

Date - tylko data, bez znacznika czasu

Varchar (character varying) - dane tekstowe. Liczba w nawiasie okresla dtugo$¢ danego pola
Text - nie ma mozliwosci ograniczenia dtugosci pola. Obowigzujg zasady ogdlne - wartos¢ w
komorce nie moze przekroczy¢ 1gb.

Numeric - dane z liczbami dziesietnymi. Zdefiniowana precyzja, liczba miejsc po przecinku jest
stata.

Float (double precision) - przechowuje dane zmiennoprzecinkowe.

Tabele mogg dodatkowo zawiera¢ ograniczenia, czyli CONSTRAINTS. Aby lepiej zrozumie¢, na
czym rzeczone ograniczenia polegaja, kliknijmy lewym przyciskiem myszy na tabeli bookings i
wybierzmy widok SQL:

Dashboard Properties | SOL | Statistics Dependencies Dependents

Zwréémy uwage na czesc instrukcji zawierajgcg fraze CONSTRAINT:

CONSTRAINT bookings_pk PRIMARY KEY (bookid),
CONSTRAINT fk_bookings_facid FOREIGN KEY (facid

Pierwsze z natozonych na tabele ograniczen to tzw. PRIMARY KEY, czyli klucz gtéwny. Jest to
kolumna, ktorej wartosci jednoznacznie definiujg kazdy wiersz wystepujgcy w tabeli. Poprawny
klucz gtbwny wymusza pewne ograniczenia:

e Kolumna musi zawiera¢ unikalng wartos¢ dla kazdego wiersza;
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e Kolumna nie moze zawiera¢ brakujgcych warto$ci - innymi stowy, nie moze pozostaé
pusta.

FOREIGN KEY, czyli klucz obcy, to kolumna ktérej warto$ci odnoszg sie do wartosci z kolumny
petnigcej role klucza gtéwnego w innej tabeli. W przeciwienstwie do klucza gtbwnego wiersze
klucza obcego mogg by¢ puste lub zawiera¢ zduplikowane wartosci.

Sprobujmy teraz w ramach éwiczenia przygotowac tabele z danymi VIPéw z Country Clubu, dla
ktorej utworzymy klucz gtowny i obcy.

Zaczynamy od klikniecia prawym przyciskiem myszy na Tables, nastepnie wybieramy Create i
Table:

v [P Tables (3) )

» E3bookings

A FH Fanilitioe

Wyswietli sie okno kreatora tabeli. Podajemy nazwe tworzonej tabeli, okreslamy jej wiasciciela i
schemat:

= Create - Table
Columns Constraints Advanced Partitions
Name VIPs
Owner m
Schema &> public
Tablespace Select an itemr
Partitioned table? m
Comment

Przechodzimy do zaktadki Columns w gornej czesci okna i przystepujemy do tworzenia kolumn.

Aby dodac kolumne do projektu, klikamy na o . Nadajemy jej nazwe “id”, typ danych okreslamy
jako serial (pole liczbowe z autonumeracjg). Zaznaczamy réwniez, ze kolumna nie moze
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zawiera¢ wartosci NULL i stanowi¢ bedzie klucz gtowny tabeli. Dodatkowo tworzymy dwie
kolejne kolumny, zawierajace odpowiednio imie i nazwisko VIPa oraz jego unikalny numer
identyfikacyjny (bedzie to klucz obcy, nawigzujgcy do kolumny “memid” z tabeli members):

Columns +
Name Data type Length/Precision  Scale Not NULL? Primary key?
& @ id serial M m] m
(¢ @ fullname text - [m [m
(¢ @ memid integer v [m [“

Teraz przechodzimy do zdefiniowania klucza obcego. Wybieramy zaktadke Constraints w gornej
czesci okna i uzupetniamy poszczegdlne pola wedtug ponizszego wzoru:

Primary Key  Foreign Key  Check Unigue Exclude

Name . Columns

@ klucz_obey

General Definition Columns  Action

Columns +
Local column A memid v

References /] public.members v

Referencing f memid v

Local Referenced

[ 1]
=-J

¢ Cancel % Reset
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Aby ostatecznie dodaé kolumne z kluczem obcym, klikamy na ikonke “plusa” zaznaczong na
obrazku kolorem niebieskim. Tabele tworzymy i zapisujemy, klikajgc na Save. Nowa tabela
powinna pojawic sie na rozwijane;j liscie po lewej stronie:

v [FTables (4)
> EVIPs
> [ bookings
> [ facilities
> 5 members

Utworzone ograniczenia w postaci kluczy mozna takze podejrzeé z poziomu zaktadki dostepnej
z rozwijanej listy po lewej stronie:

v [ Tables (4)
v I VIPs
> [ columns
w k4 Constraints (2)

klucz_glowny

42 klucz_obcy

Wyswietlanie i edycja zawartosci tabel

Sprobujmy teraz wyswietlic zawartosé tabeli members. Klikamy na jej nazwie prawym
przyciskiem myszy i z podrecznego menu wybieramy View/Edit Data, a nastepnie First 100
Rows. Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, by skorzysta¢ z opcji All Rows, ktdéra zwréci nam

wszystkie rekordy. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w przypadku duzych baz operacja ta
moze trwaé stosunkowo dtugo.

View/Edit Data All Rows

Search Objects...
Query Tool... Last 100 Rows
Properties... Filtered Rows...

Widok tabeli wyswietli sie w oknie po prawej stronie:
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Query Editor  Query History

i)

Data Output  Explain  Messages  Notifications
memid . Ssumame firstname

A [P character varying (200) character varying (200)
1 0 GUEST GUEST
2 1 Smith Darren
3 2 Smith Tracy
4 3 Rownam Tim
5 4 Joplette Janice
6 5 Butters Gerald

address
character varying (300)

GUEST

8 Bloomsbury Close, Boston

8 Bloomsbury Close, New York
23 Highway Way, Boston

20 Crossing Road, New York

1065 Huntingdon Avenue, Bost...

Scratch Pad

telephone
character varying (20)

zipcode
integer

0 (000) 000-0000
4321 555-555-5555
43271 555-555-5555
23423 (844) 693-0723
234 (833) 942-4710
56754 (844) 078-4130

Pierwszy rekord nie zawiera danych osobowych. Jest to wiec dobra okazja, by zademonstrowac¢

Panstwu, w jaki sposob edytowac zawartos¢ poszczegdinych rekordéw. Kliknijmy dwukrotnie
lewym przyciskiem myszy na polu w kolumnie surname. Wyswietli sie nowe okno, w ktérym

mozna wprowadzi¢ nowg wartosc¢ - niech bedzie to nazwisko “lksowski”:

lksowski
Data Output  Explair
memid
4 [PK]integer s
] 0

TUCa |l

&

Po wprowadzeniu zmian klikamy na OK. Pogrubienie nowej wartosci wskazuje, ze zmiany w

tabeli nie zostaty zapisane:

memid
4 [PK]integer

2

sumame P firsthname
character varying (200) character
0 lksowski GUEST
1 Smith Darren

Aby zapisa¢ zmiany, klikamy lewym przyciskiem myszy na ikonke Save Data Changes (funkcje

te mozna rowniez wywota¢ wciskajac klawisz F6):




> e v [@®a- a-ve o

W ramach praktyki uzupetnijmy pozostate rubryki i zapiszmy zmiany (firstname: Max, address:
Strawberry Hill 567, zipcode: 5432.

Z kolei aby dodac¢ kolejny rekord do juz istniejgcej tabeli nalezy wyswietli¢ jej peten widok. W
tym celu z podrecznego menu (ktére, jak pamietamy, wywotuje sie klikajac prawym przyciskiem
myszy na nazwie tabeli) wybieramy opcje

View/Edit Data > All Rows

Uzywajgc suwaka po prawej stronie przesuwamy widok tabeli w dot i odszukujemy ostatni
rekord. Klikamy na przestrzen pod ostatnim wierszem, “aktywujgc” zawartos¢ nalezgcych do
niego komoérek:

=7 =i

2 a3 Jehannson

29 35

30 36 p
31 37

¥ Cancel W 0K

Zmiany w tabeli zapisujemy analogicznie jak w poprzednim przyktadzie (w tym przypadku nie
jest to jednak konieczne).

Struktura i zastosowanie instrukcji SQL na przyktadzie zbioru danych bez odniesienia
przestrzennego

Do tej pory (za wyjatkiem aktywacji rozszerzenia POSTGIS) komunikowali$my sie z bazg
danych za posrednictwem GUI aplikacji pgAdmin4. Duzo wieksze mozliwosci daje

wykorzystanie zapytan pisanych w jezyku SQL.

Przyktadowo, omowiong wczesniej aktualizacje danych w tabeli mozna przeprowadzi¢ takze
poprzez uruchomienie kodu sformatowanego wedtug ponizszego schematu:
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UPDATE nazwa_tabeli
SET nazwa_kolumny = 'nowa_wartos¢'
WHERE nr_porzgdkowy = 2
RETURNING *;

Kilka stow wyjasnienia: klauzula UPDATE wskazuje, ze celem kwerendy jest aktualizacja
zawartosci tabeli. Stosujgc komende SET definiujemy nazwe kolumny, w ktoérej ma nastgpié
zmiana oraz nowg wartos¢. Jesli zalezy nam na aktualizacji konkretnego wiersza, mozemy
zastosowac¢ klauzule WHERE i zdefiniowaé warunek. W tym konkretnym przypadku dgzymy do
zmiany w rekordzie o numerze porzgadkowym 2.

Komenda RETURNING * zwraca natomiast wszystkie zaktualizowane wiersze.

Zanim jednak przejdziemy dalej, odpowiedzmy sobie jasno, co kryje sie za kodem. W duzym
uproszczeniu mozna przyjac, iz zawiera on ustrukturyzowane instrukcje, przechowujgce
informacje o tym z jakich kolumn i tabel bedg pozyskiwane dane. Dodatkowo w zapytaniu
mozemy umiesci¢ sformutowania wprowadzajgce bardziej szczegétowe warunki selekcji (np.
liczby w okreslonym przedziale), ograniczy¢ liczbe zwracanych rekordow, lub grupowac¢ dane
(np. suma liczby ludnosci z wszystkich gmin nalezgcych do tego samego powiatu). Jedng z
wazniejszych funkcjonalnosci, jakie oferuje jezyk SQL, jest tgczenie danych z réznych tabel.
Szczegodtowe informacje na temat poszczegoélnych elementéw zapytania SQL zostang
przedstawione w kolejnych czesciach skryptu. Zanim jednak do tego przejdziemy, przyjrzyjmy
sie podstawowej konstrukcji takiego zapytania:

SELECT nazwa_kolumny_1, nazwa_kolumny 2
FROM nazwa_tabeli

Klauzule SELECT i FROM stanowig niezbedng cze$¢ kazdego zapytania. Bez jednej badz
drugiej instrukcja nie zostanie wykonana:

1 SELECT memid, surname, firstname

Data Qutput  Explain  Messages  Notifications

ERROR: column "memid" does not exist

LINE 1: SELECT memid, surname, firstname
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llustracja powyzej przedstawia niepetng kwerende, pozbawiong klauzuli FROM. Nawet jesli
nazwy kolumn, z ktérych chcemy pozyskac dane, zapisane sg poprawnie, to ze wzgledu na
brak bezposredniego wskazania tabeli, instrukcja nie moze zosta¢ wykonana. Sprébujmy w
takim razie usprawni¢ naszg kwerende, dodajgc do niej brakujgcg informacje w postaci nazwy
tabeli - nalezy jg wpisa¢ po klauzuli FROM:

SELECT memid, surname, firstname
FROM members

Sprobujmy wykona¢ powyzsze zapytanie z poziomu okna narzedzia Query Tool (dla

_—
przypomnienia - ikonka S ). Tym razem zapytanie zwréci oczekiwany wynik:

1 SELECT memid, surname, firstname
2  FROM members

Data OQutput  Explain  Messages  Notifications

memid surname firstname
4 [PK]integer character varying (200) character varying (200) 4
1 Smith Darren
2 2 Smith Tracy
3 3 Rownam Tim
4 4 Joplette Janice
5 5 Butters Gerald
6 6 Tracy Burton
7 7 Dare MNancy
g 8 Boothe Tim v Successfully run. T

Tak jak wspomniano wczesniej, klauzule SELECT i FROM s3 niezbedne do wykonania
zapytania, niemniej wachlarz dostepnych opcji jest zdecydowanie szerszy. Zanim jednak
przejdziemy do ich prezentacji, rozwazmy jeszcze jeden ciekawy przypadek. Zatézmy
mianowicie, ze chcemy wywotac peten widok wybranej tabeli - tj. wszystkie wiersze i kolumny -
bez korzystania z rozwijanego, podrecznego menu. We wczesniejszym przyktadzie
“wyciagnelismy” wszystkie rekordy z trzech wybranych kolumn jednej tabeli. Jak mozna sie
domysli¢, wpisywanie nazw wszystkich kolumn z interesujgcej nas tabeli nie stanowi
optymalnego rozwigzania problemu, cho¢ z technicznego punktu widzenia jest to oczywiscie
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wykonalne. Niemniej w podobnych przypadkach duzo wygodniej zastgpi¢ diugi zapis nazw
atrybutow znakiem *:

SELECT *
FROM members

W wyniku tak sformutowanego zapytania otrzymamy zestawienie wszystkich wierszy i kolumn
tabeli o nazwie podanej po klauzuli FROM.

Zapytanie SELECT stuzy wiec do pobierania danych z pojedynczej lub kilku tabel (do tej
operaciji przejdziemy jednak nieco pozniej). Zaznaczono rowniez, ze do poprawnego wykonania
zapytania zapisanego w jezyku SQL oprdcz klauzuli SELECT nalezy poda¢ FROM. Nie jest to
jednak bezwzglednie obowigzujgca reguta, gdyz odnosi sie do sytuacji, gdy chcemy pozyskaé
dane z tabeli. Mozliwe jest jednak skonstruowanie zapytania imitujgcego dziatanie kalkulatora,
w ktérego przypadku danymi wejsciowymi bedg dane liczbowe. Oto przykiad:

SELECT 256/12*2

Po nacis$nieciu klawisza F5 zostanie zwr6cony nastepujgcy wynik:

Query Editor  Query History

1 SELECT 256/12+2

Data Qutput  Explain  Mes

?column?
4 integer
42

W efekcie otrzymalismy tabele z jedng kolumng o niezdefiniowanej nazwie oraz wiersz z liczbg
catkowitg, bedgcg wynikiem powyzszego dziatania. Co jednak, jesli wynikiem operac;ji
arytmetycznej jest liczba dziesietna? Sprawdzmy to na kolejnym przykfadzie:

SELECT 1/3

Tym razem wynik zdecydowanie odstaje od oczekiwan:
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Query Editor  Query History

1 SELECT 1/3

Data Qutput  Explain  Mes

?column?
4 integer

1 u[

Instrukcja zwraca bowiem liczbe catkowitg, zaokrgglong dodatkowo do jednego miejsca po
przecinku. Jesli zalezy nam na wyniku w postaci liczby dziesietnej, musimy zastosowaé
RZUTOWANIE, tj. ,konwersje typéw. Oto przyktad:

Query Editor  Query History

1 SELECT CAST(1 AS numeric)/CAST(3 AS numeric)

Data Output  Explain  Messages  Notifications

?column?

- 1
4 numeric

1 (0.33333333333333333333

Ten sam efekt uzyskamy stosujgc zapis charakterystyczny dla dialektu PostgreSQL.:



Query Editor  Query History

1 SELECT 1/3::numeric

Data Output  Explain  Messag

?eolumn?

. (1
4 numeric

0.333333333333333333313

Filtrowanie danych przy uzyciu klauzuli WHERE

Zastosowanie klauzuli WHERE w zapytaniu pozwala na doprecyzowanie kryteriéw wyboru
danych. Takie dopasowanie moze odnosi¢ sie zaréwno do okreslonej wartosci, zakresu wartosci
lub wielu wartosci okreslonych przez operator. Mozliwe jest réwniez wykluczenie okreslonych
rekordéw poprzez zastosowanie odpowiednio sformutowanego wyrazenia. W standardowe;j
skfadni SQL (jak réwniez w przypadku dialektu PostgreSQL) klauzula WHERE pojawia sie po
klauzuli FROM, np.:

SELECT typ_uslugi, abonament
FROM dane
WHERE abonament > 150

Prze¢wiczmy zastosowanie klauzuli WHERE na kilku przyktadach. Zacznijmy od tabeli facilities.
Sprobujmy wyswietlic tylko te rekordy, w ktérych przypadku koszt skorzystania z ustugi dla
cztonkdw klubu jest wiekszy niz 0.

Otwieramy narzedzie Query Tool, klikajgc na ikone 5 . W tresci polecenia nie podano
dokfadnie, jakie kolumny majg znalez¢ sie w zestawieniu wynikowym. Zaktadamy wiec, ze
chodzi o wszystkie atrybuty. Najwygodniej bedzie wiec skorzysta¢ z symbolu * - jak pamietamy,
oznacza on bowiem zbior wszystkich kolumn z danej tabeli.

SELECT *
Nastepnie wprowadzamy klauzule FROM wraz z nazwg tabeli, do ktérej chcemy sie odwotac:

SELECT *
FROM facilities
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Na koncu za$ umieszczamy klauzule WHERE. Zalezy nam na wszystkich rekordach, ktére w
kolumnie membercost przyjmujg wartos¢ inng niz 0. Warunek ten mozna zapisac na kilka
sposobow, np. membercost <> 0, membercost != 0, lub po prostu membercost > O:

SELECT *
FROM facilities
WHERE membercost <> 0

System powinien zwroci¢ 5 rekordow. Rzut oka na tabele wynikowg pozwoli zweryfikowac, czy
zapytanie zostato wykonane poprawnie:

Query Editor  Query History Scratch Pad

1 SELECT =
2  FROM facilities
3 WHERE membercost <> 0

Data Output  Explain  Messages  Notifications

facid . hame . membercost guestcost . initialoutlay monthlymaintenance P

4 [PK]integer character varying (100) numeric numeric numeric numeric
1 0 Tennis Court 1 5 25 10000 200
2 1 Tennis Court 2 5 25 8000 200
3 4 Massage Room 1 35 80 4000 3000
4 5 Massage Room 2 35 80 4000 3000
5 6 Squash Court 3.5 17.5 5000 a0

W kolejnym ¢wiczeniu z wykorzystania klauzuli WHERE poréwnamy wartosci z dwéch
odrebnych atrybutéw. Tym razem chcemy wyswietli¢ tylko te rekordy, w ktorych przypadku
miesieczny abonament cztonkowski jest wiekszy niz 0 i jednoczesnie mniejszy niz 1/50
miesiecznego kosztu utrzymania obiektu sportowego. Dodatkowo w tabeli wynikowej powinny
pojawi¢ sie cztery wybrane kolumny: id obiektu, nazwa obiektu, cena dla cztonkéw klubu oraz
koszt miesiecznego utrzymania obiektu.

Tym razem po klauzuli SELECT musimy poda¢ nazwy kolumn, ktére zostang wyswietlone w

tabeli wynikowej. Mozemy podejrze¢ nazwy kolumn w wybranej tabeli z poziomu jej zaktadki,
wyswietlajgcej sie po lewej stronie okna aplikacji pgAdmin:
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w facilities

b [ Columns (6)
facid
name

membercost
guestcost
initialoutlay

o O o o O i O o R o |

monthlymainten

Pierwsza czes¢ zapytania powinna wiec wygladac nastepujgco:

SELECT facid, name, membercost, monthlymaintenance
FROM facilities

Jak jednak zapisac zdefiniowany w tresci zadania warunek, a wiec koszt dla cztonkéw mniejszy
niz 1/50 miesiecznego kosztu utrzymania obiektu? W tym przypadku mozna potraktowaé
odpowiednie kolumny jako ekwiwalenty zmiennych, a wiec:

SELECT facid, name, membercost, monthlymaintenance
FROM facilities
WHERE membercost < monthlymaintenance / 50

Pamietamy réwniez o dodatkowym warunku - wartos¢ kolumny membercost nie moze wynosic
0. Aby doda¢ dodatkowe kryterium, postuzymy sie operatorem AND:

SELECT facid, name, membercost, monthlymaintenance
FROM facilities
WHERE membercost < monthlymaintenance / 50

AND membercost =0

Zapytanie powinno zwréci¢ tabele z dwoma wierszami:
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Query Editor  Query History

1

2 SELECT facid, name, membercost, monthlymaintenance
3 FROM facilities

4 WHERE membercost < monthlymaintenance [ 50

5 AND membercost [=| 8

Data Output  Explain  Messages  Notifications

facid P name ., membercost monthlymaintenance ’
4 [PElinteger character varying (100) numeric numeric
1 4 Massage Room 1 35 3000
2 5 Massage Room 2 35 3000

Klauzuli WHERE mozemy uzywac¢ réwniez do filtrowania danych tekstowych. Przyktadowo,
chcac uzyskaé informacje o obiektach sportowych, w ktérych nazwie zawiera sie fraza “Tennis”,
mogliby$my zastosowaé nastepujacy zapis:

SELECT *
FROM facilities
WHERE name LIKE ‘%Tennis%’

Zaréwno sposob wykorzystania operatora LIKE, jak i zapis warto$ci z wykorzystaniem
apostrofow i znaku %, przywodza na mysl kreator filtrowania programu QGIS. Przypomnijmy, ze
operator LIKE, bedacy czescig standardu ANSI SQL, rozréznia mate i wielkie litery.
Natomiast operator ILIKE, jako specyficzny dla dialektu PostgreSQL, takiego rozréznienia nie
uwzglednia. Znak procentu (%) to symbol wieloznaczny, odpowiadajacy jednemu badz
wiekszej liczbie znakdw. Niekiedy stosuje sie réwniez znak podkreslenia (_) - rowniez jest to
symbol wieloznaczny, odpowiada jednak tylko jednemu znakowi. Zastosowanie
pojedynczych apostrofow wskazuje, ze mamy do czynienia z wartoscia z atrybutu name.
Jest to wiec sposéb zapisu analogiczny do tego, jaki zaimplementowano w programie QGIS.
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Query Editor  Query History Scratch Pad

1 SELECT =

2  FROM facilities

3 WHERE name LIKE '%Tennis¥'
4

Data Output  Explain  Messages Notifications

facid . nhame . membercost guestcost

. initialoutlay monthlymaintenance P
[PK] integer character varying (100) numeric numeric numeric numeric
| g ying
1 0 Tennis Court 1 5 25 10000 200
2 1 Tennis Court 2 5 25 8000 200
3 3 Table Tennis 0 5 320 10

Zastosowanie stowa kluczowego AND znaczgco zwigksza uzyteczno$¢ operatorow poréwnania.
Nie jest to jednak jedyna dostepna opcja. Zdarza sie, ze z puli danych chcemy wyfiltrowac
wiersze, ktére przyjmujg nie jedng okreslona, lecz kilka réznych warto$ci. W takim przypadku
mamy do czynienia z alternatywg, oznaczang za pomocg OR. Sprawdzmy, jak przytoczone
rozwigzanie sprawdza sie w praktyce. Z tabeli members wybierzmy tylko te rekordy, gdzie
nazwisko cztonkini lub cztonka klubu zaczyna sie na litere “B” lub “C”:

SELECT firstname, surname
FROM members

WHERE surname LIKE ‘B%’
OR surname LIKE ‘C%’

Wynik zapytania zaprezentowano na ilustracji ponizej:
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SELECT firstname, surname
FROM members

WHERE surname LIKE 'B%'
OR surname LIKE 'C%'

P W

Data Output  Explain  Messages Notifications

firstmame surname
4 character varying (200) character varying (200)
1 Gerald Butters
2 Tim Boothe
3 Anne Baker
4 Florence Bader
5 Timothy Baker
6 Joan Coplin
7 Erica Crumpet

A co w sytuaciji, gdy liczba alternatyw zdecydowanie przekracza dwie? Czy jestesmy skazani na
powielanie stowa kluczowego OR? Na szczesScie istnieje inne, duzo wygodniejsze rozwigzanie,
wykorzystujgce sformutowanie IN. Tym razem w tabeli wynikowej chcielibysmy wyswietli¢ dane
0s0b, ktérych nazwisko zaczyna sie na litere B,C lub D. W tym przypadku skorzystamy
dodatkowo z funkcji LEFT(), ktéra przytnie nam wartos¢ tekstowg do okreslonej liczby znakéw
liczac od lewej strony:

SELECT firstname, surname

FROM members
WHERE LEFT(surname,1) IN ('B','C','D")
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Data Output  Explain  Messages  Notifications
firstname surname a

4 character varying (200) character varying (200)
Gerald Butters

2 Nancy Dare

3 Tim Boothe

4 Anne Baker

5 Florence Bader

& Timothy Baker

7 Joan Coplin

8 FErica Crumpet

To, co rzuca sie w oczy, to brak uporzgdkowania danych wynikowych. Te funkcjonalnos¢

przetestujemy jednak w kolejnych ¢wiczeniach, gdyz wigze sie ona z zastosowaniem odrebnej

klauzuli. Teraz zas zajmiemy sie wyrazeniem warunkowym, przy okazji omawiajgc zasady
nadawania nazwom kolumn tak zwanych aliasow.

WYRAZENIA WARUNKOWE

Na potrzeby kolejnego ¢wiczenia zatdézmy nastepujgcy scenariusz: zostaliSmy poproszeni o
przygotowanie listy nazw obiektow sportowych wraz z przyporzadkowang im kategorig
“tanie”/"drogie”, gdzie kategoria “drogie” odnosi sie do obiektow, ktdérych miesieczny koszt
utrzymania jest wiekszy niz 100. W tym miejscu nasuwa sie pytanie, w jaki sposéb dokonac
przeklasyfikowania wartosci na wskazane w poleceniu kategorie? Do tego celu znakomicie
nadaje sie nalezgca do standardu ANSI SQL instrukcja CASE, ktérg czes¢ z Panstwa moze
kojarzy¢ z Kalkulatora P4l programu QGIS. Od strony strukturalnej zapytanie wyglada
nastepujgco:

CASE WHEN warunek THEN rezultat
WHEN kolejny warunek THEN kolejny rezultat
ELSE inny rezultat

END

Jak widag, struktura nie rézni sie od zapisu, jaki stosuje sie w programie QGIS. Zobaczmy
zatem, w jaki sposéb “wples¢” zaprezentowang konstrukcje w zapytanie:

38



SELECT name AS nazwa_obiektu,

CASE WHEN monthlymaintenance > 100 THEN 'drogie’
ELSE 'tanie'

END

AS koszt

FROM facilities

Zaczynamy od wskazania kolumny z nazwg obiektu. W tym przypadku zmieniamy jednak jej
nazwe domysing, stosujgc alias. Jest to zdefiniowana przez uzytkownika nazwa kolumny w
tabeli wynikowej. W zapytaniu poprzedza jg stowo kluczowe AS. Aliasy stosuje sie przede
wszystkim w ztgczeniach danych z kilku tabel w celu uproszczenia kodu. W zwigzku z
powyzszym zwyczajowo przyjmuje sie, ze dtugosc¢ aliasu nie powinna przekraczaé¢ dwdch
znakéw (DeBarros 2018, 96). Tutaj jednak celem jest zmiana nazwy kolumny, dlatego tez
pozwolilismy sobie na dtuzszy zapis.

Po podaniu nazwy kolumny i aliasu wstawiamy przecinek, po ktérym wprowadzamy do instrukcji
wyrazenie warunkowe. Obecnos¢ aliasu “koszt” pokazuje, ze mamy tu w zasadzie do czynienia
z odrebng instrukcjg tworzenia kolumny, ktérej wiersze zostang uzupetnione zreklasyfikowanymi

wartosciami z kolumny zrédtowej “monthlymaintenance”. Widok tabeli wynikowej powininen
prezentowac¢ sie jak na ilustracji ponize;j:
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Query Editor  Query History

1 SELECT name AS nazwa_obiektu,

2  CASE WHEN monthlymaintenance > 188 THEN 'drogie'
3 ELSE 'tanie' END

4 AS koszt

5 FROM facilities

Data Output  Explain  Messages  Notifications

nazwa_obiektu koszt a
4 character varying (100) text
1 Tennis Court 1 drogie
2 Tennis Court 2 drogie
3 Badminton Court tanie
4  Table Tennis tanie
5 Massage Room 1 drogie
& Massage Room 2 drogie
7 Squash Court tanie
8 Snooker Table tanie

Daty w systemie PostgreSQL
Obstuga dat i godzin w PosgtreSQL uwzglednia cztery typy danych:

e timestamp - zapisuje date i godzine. Dodatkowo mozna postuzy¢ sie stowem
kluczowym with time zone - daje to pewnos¢, ze czas zarejestrowany dla
dokumentowanego wydarzenia odnosi sie do strefy czasowej, w ktorej ono nastgpito

e date - zapisuje tylko date

e time - zapisuje wytgcznie godzine

e interval - przechowuje warto$¢ odpowiadajgca jednostce czasu wedtug zdefiniowanego
typu przedziatu czasowego, przyktadowo 12 dni lub 8 godzin

Daty i godziny zapisywane sg zazwyczaj w dedykowanym im standardzie 1SO: YYYY-MM-DD
HH-MM-SS. Inne formaty, np. MM/DD/YYYY réwniez sg obstugiwane.
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W naszym kursie ograniczymy sie do pracy z timestamp. Aby oswoi¢ sie z tym typem danych,
wykonajmy ¢wiczenie polegajgce na pozyskaniu listy cztonkdéw Country Clubu, ktérzy nalezg do
organizacji od wrzesnia 2012. W tabeli wynikowej powinny znalez¢ sie kolumny z imieniem,
nazwiskiem i datg przystgpienia do klubu. Aliasy nie sg wymagane - mozemy pozostac przy
oryginalnych nazwach atrybutow.

SELECT surname, firsthame, joindate

FROM members
WHERE joindate >= 2012-09-01’

Tabela wynikowa powinna prezentowaé sie nastepujgco:

Query Editor  Query History

1 SELECT surname, firstname, joindate
2  FROM members
3 WHERE joindate »>= '2812-8%-81'

Data Output  Explain  Messages  Notifications

surname firstname joindate a
4 character varying (200) character varying {200) timestamp without time zone
1 Sarwin Ramnaresh 2012-09-01 08:44:42
2 Jones Douglas 2012-09-02 18:43:05
3 Rumney Henrietta 2012-09-05 08:42:35
4 Farrell David 2012-09-15 08:22:05
5  Worthington-Smyth Henry 2012-09-17 12:27:15
&6 Purview Millicent 2012-09-18 19:04:01
7 Tupperware Hyacinth 2012-09-18 19:32:05
8 Hunt John 2012-09-19 11:32:45

Porzadkowanie danych z wykorzystaniem klauzul ORBER BY i LIMIT
Pozostanmy przez chwile przy pozyskanym zbiorze. Dane wynikowe pogrupowane sg w

kolejnosci rosngcej wedtug dat, ktore, jak wida¢, mozna filtrowac¢ przy uzyciu operatorow tak
samo jak wartosci liczbowe - z tg jednak réznicg, ze timestamp nalezy podawaé w apostrofach.
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Zatézmy jednak, ze taki sposdb porzgdkowania danych nie do korica nam odpowiada.
Przyktadowo chcielibysmy wyswietli¢ ten sam zbiér danych wedtug daty, ale tym razem w
kolejnosci malejgcej. Umozliwi nam to klauzula ORDER BY. DomysInie zwraca ona dane w
kolejnosci rosngcej, co mozna szerzej zapisac jako:

ORDER BY wartos¢ ASC (od ASCENDING, czyli rosngco)

Aby uzyska¢ uporzgdkowanie odwrotne, nalezy stowo ASC zastgpi¢ DESC (od DESCENDING,
czyli malejgco):

ORDER BY wartos¢ ASC (od ASCENDING, czyli rosngco)
Petna instrukcja powinna wygladac tak:
SELECT surname, firsthame, joindate
FROM members

WHERE joindate >= 2012-09-01’
ORDER BY joindate DESC

| zwracac nastepujacy wynik:
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Query Editor  Query History

1 SELECT surname, fTirstname, joindate
2  FROM members

3 WHERE joindate »>= '2012-89-081'

4 ORDER BY joindate DESC

Data Output Explain Messages Notifications

surname . firstname _ a jpindate . _ a
4 character varying (200) character varying (200) timestamp without time zone
1 Smith Darren 2012-09-26 18:08:45
2  Crumpet Erica 2012-09-22 08:36:38
3 Hunt John 2012-09-19 11:32:45
4 Tupperware Hyacinth 2012-09-18 19:32:05
5 Purview Millicent 2012-09-18 19:04:01
&  Worthington-Smyth Henry 2012-09-17 12:27:15
7 Farrell David 2012-09-1508:22:05
8 Rumney Henrietta 2012-09-05 08:42:35

Ponadto czesto zdarza sie, ze z dtugiej puli wierszy interesuje nas zaledwie kilka wartosci. W
PostgreSQL mozemy sami zdefiniowa¢ liczbe zwracanych rekordéw stosujgc klauzule LIMIT.
Nalezy pamietaé, by umiesci¢ jg na koncu wyrazenia, tak jak na ponizszym przyktadzie:

SELECT surname, firsthame, joindate
FROM members

WHERE joindate >= '2012-09-01'
ORDER BY joindate DESC

LIMIT 5
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Query Editor  Query History

SELECT surname, firstname, joindate
FROM members

WHERE joindate >= '2012-09-01'
ORDER BY joindate DESC

LIMIT 5

[T I R FY N S

Data Output  Explain  Messages  Notifications

surname firstname joindate a
4 character varying (200) character varying (200) timestamp without time zone
1 Smith Darren 2012-09-26 18:08:45
2  Crumpet Erica 2012-09-22 08:36:38
3  Hunt John 2072-09-19 11:32:45
4  Tupperware Hyacinth 2012-09-18 19:32:05
5 Purview Millicent 2012-09-18 19:04:01

Pozyskiwanie wartosci unikalnych z wykorzystaniem klauzuli DISTINCT

Przeglgdane przez nas tabele mogg zawiera¢ kolumny z powtarzajgcymi sie wartosciami. Moze
to stanowic¢ ktopot w sytuacji, gdy zalezy nam wytgcznie na wykazie wartosci unikalnych z
danego atrybutu. Aby tego dokonaé, nalezy zastosowac klauzule DISTINCT, ktérg
umieszczamy zaraz po SELECT. Przedstawie dziatanie opisywanego rozwigzania na
przyktadzie kodu zwracajgcego pierwsze dziesie¢ nazwisk cztonkéw klubu, uporzgdkowanej
wedtug kolejnoéci alfabetycznej. Dodatkowo zbiér wynikowy nie moze zawiera¢ duplikatow.

SELECT DISTINCT surname, firstname
FROM members

ORDER BY surname

LIMIT 10
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Query Editor  Query History

SELECT DISTINCT surname
FROM members

ORDER BY surname

LIMIT 1@

B o e

Data Output  Explain  Messages  Notifications

surname

4 character varying (200) a
1 Bader
2  Baker
3 Boothe
4  Butters
5 Coplin

6 Crumpet

7 Dare
8 Farrell
9 Genting

Funkcje agregujace

Oprocz wykonywania operacji matematycznych na poszczegolnych komérkach tabeli system
PostgreSQL pozwala rowniez obliczy¢ wynik w ramach jednej kolumny przy uzyciu funkgciji
agregujacych. Do najczesciej wykorzystywanych nalezg COUNT(), MIN(), MAX(), AVG(),
SUM().

Funkcja COUNT() zlicza wartosci wystepujgce w kolumnie lub tabeli. Przyktadowo, gdybysmy
chcieli poznac taczng liczbe cztonkéw klubu, moglibysmy skorzystac z formuty:

SELECT COUNT(*)
FROM members
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Nieco inaczej wyglada¢ bedzie formuta na obliczenie liczby unikalnych nazwisk:

Query Editor  Query History

1 SELECT COUNT(=+
2  FROM members

Data Qutput  Explain  Messages

count
4 bigint
1 31

SELECT COUNT(DISTINCT surname)
FROM members

Query Editor  Query History

1
2

SELECT COUNT(DISTINCT surname
FROM members

Data Output  Explain  Messages  Notifications

count
4 bigint

25

Funkcji MIN() i MAX() uzywamy do odczytania najmniejszej i najwiekszej wartosci w kolumnie:

SELECT MIN(joindate)
FROM members
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Query Editor  Query History

1 SELECT MIN(joindate
2  FROM members
3

Data Output  Explain  Messages  Notifications

min a
4 timestamp without time zone

1 2012-07-071 00:00:00

Analogicznie:

SELECT round(AVG(membercost),2) AS cost_member,
round(AVG(guestcost),2) AS cost_guest
FROM facilities

Query Editor  Query History

1 SELECT MAX(joindate
2  FROM members
3

Data Output  Explain  Messages Notifications

max

4 timestamp without time zone a

1 2012-09-26 18:08:45

Z kolei funkcja AVG() pozwala poznac¢ srednig warto$¢ w kolumnie, tj. sume wszystkich
wartoéci podzielong przez liczbe wartosci:



Query Editor  Query History

1 SELECT round(AVG(membercost),2) AS cost_member,
2 round (AVG(guestcost) ,2) AS cost_guest
3 FROM facilities

Data Output  Explain  Messages  Notifications

cost_member cost_guest

- - [*]
| numeric numeric

1 9.28 28.67

Powyzsze zapytanie zwrdcito sredni koszt korzystania z obiektéw sportowych dla czionkow i
gosci. Dodatkowo zastosowano funkcjg ROUND(), zaokraglajgca liczbg wynikowg do okreslone;
(w tym przypadku do dwdch) miejsc po przecinku.

taczac funkcje agregujgce z klauzulag GROUP BY mozemy uzyskaé jeszcze bardziej
szczegotowe informacje, jak choéby tgczny czas (mierzony w dniach i godzinach) korzystania z
obiektéw sportowych w danym miesigcu:

SELECT
foo.miesigc,
foo.rok,
MAX(starttime) - MIN(starttime) AS czas
FROM
(SELECT *,

EXTRACT(YEAR FROM starttime::date) AS rok,
EXTRACT(MONTH FROM starttime::date) AS miesigc
FROM bookings
ORDER BY starttime)foo

GROUP BY miesigc, rok

ORDER BY rok, miesigc
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Query Editor  Query History

1 SELECT

2 foo.miesiac,

3 foo.rok,

4 MAX(starttime) - MIN(starttime) AS czas

5 FROM

6 (SELECT =#,

7 EXTRACT(YEAR FROM starttime::date) AS rok,

8 EXTRACT(MONTH FROM starttime::date) AS miesiac
9 FROM bookings

1 MOMRCD DWW ~sm e amme | Em -

Data Output  Explain  Messages  Notifications

miesigc a rok czas
4 double precision double precision interval
1 7 2012 28 days 11....
2 8 2012 30 days 12:..
3 9 2012 29 days 11:...
4 1 2013 00:00:00

Struktura tego wyrazenia na pierwszy rzut oka wyglgda na skomplikowang. Warto zauwazy¢, ze
nazwy kolumn odnoszg sie nie do istniejgcej tabeli, lecz odrebnej instrukcji przetwarzajgcej
dane zawarte w tabeli bookings; stad “dziwne” nazwy atrybutdw, takie jak czas, rok czy miesigc.
Funkcja EXTRACT() stanowi systemowy odpowiednik funkcji DATE_PART(), nalezacej do
standardu ANSI SQL. Obie wykorzystuje sie do wyodrebniania komponentéw z wartosci
timestamp, dlatego tez mozna je stosowac¢ wymiennie. Dziatanie MAX(starttime) -
MIN(starttime) zwraca czas korzystania z obiektow sportowych w danym dniu.

Alias “foo” to termin czesto stosowany w dokumentacji kodu jako zamiennik faktycznych nazw
funkgcji czy zmiennych w sytuacji, gdy charakter tych nazw nie ma istotnego znaczenia. W
praktyce mogg Panstwo uzy¢ jakiegokolwiek innego aliasu, ktérego obecnos¢ - przypomnijmy -
jest konieczny, gdy po klauzuli FROM w miejscu warstwy pojawia sie instrukcja SQL.

W tym konkretnym przypadku klauzula GROUP BY zostata wykorzystana do zsumowania
czasu dla kazdego miesigca z osobna.
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Ztaczenia i podzapytania

Relacyjnos¢ bazy danych polega na mozliwosci obstugi danych przechowywanych w wielu
powigzanych tabelach. Model relacyjny charakteryzuje sie tym, ze kazda tabela zawiera
zazwyczaj dane dotyczgce jednej encji (klasy obiektow). Encjg moze by¢ np. grupa
pracownikéw, flota samochodowa, rejestr obszaréow objetych ustalong formg ochrony
przyrody, etc. Kazdy wiersz w tabeli stanowi natomiast instancje encji, a wiec pojedynczy
obiekt (danej klasy). Wiersze z roznych tabel mozna tgczy¢, uzyskujgc tym samym nowe
tabele wynikowe. Do wykonania ztgczenia niezbedna jest obecnos¢ kolumn zawierajgcych
te same wartosci w obu tgczonych tabelach. Omoéwmy te operacje na konkretnym
przyktadzie: chcemy uzyskac¢ dane o wszystkich rezerwacjach obiektéw sportowych,
poczynionych na konkretng osobe. Tabela wynikowa powinna zawierac jedng kolumne,
przechowujgcg dane typu timestamp. Zanim przejdziemy do obmyslania struktury
zapytania, rzu¢my okiem na ponizszy schemat:

members
memid I integer I facilIlIES
surname character varying(200) bookings facid I integer
firstname | charactar varying(200) | facid integer —I—. name [ charaster varying{100)
address | character varying(300) | | memid integer embearcost [ Aumeric
zipcode | integer | I starttime timestamp guestcost numeric
telephane character varying(20} [ slots inleger initialoutlay numeric
recoiimanciadhy Integer monthlymaintenance | numeric
joindate timestamp i

Grafika przedstawia schemat potgczen miedzy poszczegolnymi tabelami. Widzimy, ze pole
memid, petnigce funkcje klucza gtébwnego w tabeli “members”, jest jednoczesnie kluczem obcym
w tabeli “bookings”. Obie kolumny zawierajg te same wartosci, przez co mogg zostac
wykorzystane do utworzenia ztgczenia z poziomu zapytania, ktérego celem jest, jak pamietamy,
wygenerowanie listy wszystkich rezerwacji na konkretng osobe - przyjmijmy, iz bedzie to niejaki
David Farrell.

Zeby nie byto jednak zbyt tatwo, imie i nazwisko przechowywane sg w dwéch odrebnych
kolumnach. W zapytaniu musimy zatem odwotac sie do atrybutow firstname i surname z tabeli
“‘members” oraz starttime z tabeli “bookings”. Poczatek instrukcji wydaje sie zatem stosunkowo
prosty do przygotowania. Mégtby on wyglgda¢ mniej wiecej tak:

SELECT firstname, lasthname, starttime

Nie jest to jednak poprawny zapis, gdyz nie uwzglednia faktu, ze kolumny nalezg do dwdéch
roznych tabel. Informacje te nalezy wiec zawrze¢ w kwerendzie:
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SELECT members.firsthame, members.lastname,
bookings.starttime
FROM members, bookings

Aby uprosci¢ zapis i nie przywotywac¢ za kazdym razem nazwy tabeli, mozna postuzy¢ sie
aliasami:

SELECT mb.firstname, mb.lastname, bk.starttime
FROM members mb, bookings bk

Przechodzimy do zdefiniowania ztgczenia. Mozna to zrobi¢ na co najmniej dwa sposoby.
Pierwszy zaktada wykorzystanie klauzuli WHERE, z ktorg spotkaliSmy sie w jednym z
wczesniejszych ¢wiczen.

WHERE mb.memid = bk.memid

Drugi natomiast wprowadza stowo kluczowe JOIN. W tym przypadku konstrukcja sktadni
prezentuje sie nastepujgco:

FROM members mb JOIN bookings bk
ON mb.memid = bk.memid

Pamietajmy réwniez, ze rezerwacje dotyczg konkretnej osoby. Niezbedne jest wiec dodanie
drugiego warunku:

WHERE mb . firsthame = ‘David’ AND mb.lasthame = ‘Farrell’
Lub jesli trzymamy sie pierwszego wariantu:

WHERE mb.memid = bk.memid
AND mb.firstname = ‘David’
AND mb.lasthame = ‘Farrell’

Sprawdzmy, jaki wynik zwrdci petna instrukcja (tutaj korzystam z wariantu pierwszego):

SELECT mb.firstname, mb.lasthame, bk.starttime
FROM members mb, bookings bk

WHERE mb.memid = bk.memid

AND mb.firstname = ‘David’

AND mb.lastname = ‘Farrell’

51



Query Editor  Query History

SELECT mb.firstname, mb.surname, bk.starttime
FROM members mb, bookings bk

WHERE mb.memid = bk.memid

AND mb.firstname = 'David’

AND mb.surname = 'Farrell’

ol pa

Data Output Explain Messages Notifications

firstname surname a starttime
4 character varying (200) character varying (200) timestamp without time zone
1 David Farrell 2012-09-18 09:00:00
2 David Farrell 2012-09-18 13:30:00
3 David Farrell 2012-09-18 17:30:00
4 David Farrell 2012-09-18 20:00:00
5 David Farrell 2012-09-19 09:30:00
& David Farrell 2012-09-19 12:00:00
7 David Farrell 2012-09-19 15:00:00

Sprobujmy wykonac kolejne éwiczenie o nieco wiekszym stopniu ztozonosci. Tym razem chodzi
0 przygotowanie listy rezerwacji obu kortéw tenisowych z 21 wrzeénia 2012 roku. Wiersze w
tabeli wynikowej powinny by¢ uporzgdkowane wedtug czasu rezerwacji. Do wykonania zadania
bedziemy potrzebowali kolumn z tabel bookings i facilities.

SELECT fc.name, bk.starttime
FROM facilities fc, bookings bk
WHERE
fc.facid = bk.facid
AND fc.name IN ("Tennis Court 1', "Tennis
Court 2)
AND bk.starttime::date = '2012-09-21'
ORDER BY bk.starttime

52



Query Editor  Query History

1 SELECT fc.name, bk.starttime

2 FROM facilities fc, bookings bk

3 WHERE

| fc.facid = bk.facid

5 AND fc.name IN ('Tennis Court 1', "Tennis Court 2'
b AND bk.starttime::date = '2012-89-21"

7 ORDER BY bk.starttime

Data Output  Explain  Messages  Notifications

name starttime a
4 character varying (100) timestamp without time zene
1 Tennis Court 1 2012-09-21 08:00:00
2  Tennis Court 2 2012-09-21 08:00:00
3  Tennis Court 1 2012-09-21 09:30:00
4 Tennis Court 2 2012-09-21 10:00:00
3  Tennis Court 2 2012-09-21 11:30:00
6 Tennis Court 1 2012-09-21 12:00:00

W wyniku wykonania instrukcji powinnismy otrzymac 12 rekordéw. Po raz kolejny dokonalismy
ztgczenia typu INNER JOIN, ktére zwraca wytgcznie pasujgce pary rekordoéw. Co jednak, jesli

zalezy nam na zbiorze, w ktérym niektore rekordy z prawej badz lewej kolumny intencjonalnie

nie posiadajg dopasowania?

W takiej sytuacji mozemy skorzysta¢ z dwéch kolejnych typdw ztgczenia, mianowicie LEFT lub
OUTER RIGHT JOIN.

Przetestujmy dziatanie omawianego typu ztgczen na kolejnym przyktadzie: mamy do
wygenerowania tabele z imieniem i nazwiskiem wszystkich cztonkéw Country Clubu, wraz z
imieniem i nazwiskiem osoby rekomendujgcej, umieszczonymi w jednej kolumnie. W tym
przypadku kluczowe znaczenie ma informacja, ze kolumny memid i recommendedby z tabeli
‘members” zawierajg te same wartosci.
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SELECT mb.firstname,mb.surname,
rc.firstnamel||' '||rc.surname AS fullname

FROM members mb
LEFT OUTER JOIN members rc

ON rc.memid = mb.recommendedby
ORDER BY mb.surname, mb.firstname

Query Editor  Query History

SELECT mb.firstname,mb.surname,

rc.firstname||' '||rc.surname AS fullname

FROM members mb

LEFT OUTER JOIN members rc

ON rc.memid = mb.recommendedby
ORDER BY mb.surname, mb.firstname

[ = L L o I

o

Data Output  Explain  Messages  Notifications

firstname surname fullname
4 character varying (200) character varying (200) & text &
1 Florence Bader Ponder Stibbons
2 Anne Baker Ponder Stibbons
3 Timothy Baker Jemima Farrell
4 Tim Boothe Tim Rownam
5 Gerald Butters Darren Smith

Prawdopodobnie Panstwa uwage przykuta obecnosé wartosci NULL w kolumnie wynikowej
fullname:



Data Output  Explain  Messages  Notifications
firstname surname fullname

4 character varying (200) character varying (200) text
David Farrell [rull]

2 | Jemima Farrell [mull]

3 Max lksowski [rull]

4 Tim Rownam [mull]

5 [Darren Smith [rull]

oraz niestosowany wczes$niej zapis:
rc.firstnamel||' '||rc.surname AS fullname

Odnosnie pierwszego watku - obecnos¢ wartosci NULL jest poktosiem zastosowania ztgczenia
typu LEFT OUTER. Chodzito nam bowiem o przygotowanie listy wszystkich czionkéw, a nie
tylko tych, ktérzy nabyli prawa cztonkowskie na drodze polecenia. Z tego wtasnie powodu w tym
konkretnym przypadku nie moglibysmy skorzysta¢ ze stowa kluczowego JOIN
(odpowiadajgcemu INNER JOIN), gdyz zawierajgce je zapytanie zwrdcitoby wytgcznie pasujgce
do siebie pary rekordow.

Natomiast zastosowany w zapytaniu znak || stuzy, podobnie jak w Kreatorze wyrazen programu
QGIS, do tgczenia ciggu znakéw. Z kolei symbol * * to nic innego jak znak spacji wziety w
apostrofy, wprowadzony w celu rozdzielenia imienia i nazwiska.

Istniejg réwniez inne typy ztgczen, jak cho¢by FULL OUTER JOIN, zwracajgcy wszystkie
rekordy z obu tgczonych tabel oraz CROSS JOIN, dziatajacy na zasadzie rachunku
kartezjahskiego (zwraca kazdg mozliwg kombinacje wierszy z obu tabel). Stosuje sie je jednak
znacznie rzadziej, w zwigzku z czym ogranicze sie jedynie do wzmianki o nich.

Do omoéwienia pozostaje jeszcze jedna, istotna funkcja, mianowicie wyszukiwanie wierszy
zawierajgcych wartosci NULL. Nie jest to szczegdlnie trudne dziatanie, sprowadza sie bowiem
do dodania warunku wedle wzoru:

WHERE warto$¢ IS NULL

Dodajgc te fraze do naszej poprzedniej instrukcji, mozemy tatwo wydrukowac liste czionkdw,
ktérych przyjeto do klubu mimo braku polecenia:
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SELECT mb.firstname,mb.surname,
rc.firstname||' '||rc.surname AS fullname

FROM members mb

LEFT OUTER JOIN members rc

ON rc.memid = mb.recommendedby
WHERE rc.firsthame]||' '[|rc.surname IS NULL
ORDER BY mb.surname, mb.firstname

Query Editor  Query History

1 SELECT mb.firstname,mb.surname,

2 rec.firstname||' '||rc.surname AS fullname

3

4 FROM members mb

5 LEFT OUTER JOIN members rc

6 ON rc.memid = mb.recommendedby

7  WHERE rc.firstname||' '||rc.surname IS NULL
8 ORDER BY mb.surname, mb.firstname

9

Data Output  Explain  Messages Notifications

firstname surname fullname

4 character varying (200) character varying (200) text
1 David Farrell [mull]
2 Jemima Farrell [rull]
3 Max lksowski [mull]
4 Tim Rownam [rull]
5 Darren Smith [rull]

W przypadku matych zbioréw danych, liczgcych kilka lub kilkanascie wierszy, rekordy z

brakujgcymi wartosciami lokalizuje sie stosunkowo tatwo. Problem pojawia sie w momencie, gdy

nasza tabela liczy dziesiatki tysiecy rekordow, a my stoimy przed koniecznoscig obmyslenia
szybkiej i efektywnej strategii kontroli poprawnosci danych. W analogicznych przypadkach

zastosowanie warunku IS NULL odgrywa kluczows role.
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Wprowadzenie do PostGIS - omoéwienie wybranych metod importu
danych przestrzennych do bazy danych

Import danych przestrzennych do PostgreSQL

Najprostsza metoda zasilenia bazy danymi przestrzennymi sprowadza sie do wykorzystania
programu QGIS.

Uruchamiamy program, tworzymy nowy projekt w uktadzie wspotrzednych EPSG:2180 i

dodajemy do niego warstwe wektorowg wojewodztwa.shp (znajdg jg Pahstwo w katalogu z
danymi).

» 'r-\ii - T - ) - o ola @‘ AD 0,000 » %
Warstwy [F=2]ES) /__;—-—-‘\
[ p—— h
& [ ® T [F 3= y L R
v| ] wojewodztwa .
{
.—/I
:I
$ ™
<
/
o
4 (\:H_ &
)
Ry . -
U e
v N C /
?"'. /'
il e S0 h 3
Przegladarka = Konsola Pythona | Warstwy -

Nastepnie przechodzimy do Okna zarzgdzania Zzrédtami danych

i z listy zaktadek po

'E] PostgreSQL

lewej stronie okna wybieramy . Stworzymy teraz potgczenie z wczesniej

MNowwe

utworzong bazg danych. Klikamy na
wzoru:

, @ hastepnie wypetniamy okna wedtug
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L5 Utwérz nowe potaczenie z PostGls

Informacja o potaczeniu

Nazwa postgres

Ustuga

Host 127.0.0.1

Port 5433 h432

Baza danych |gis

Tryb S5L wylgcz -

Uwierzytelnianie
Konfiguracje | Bez zabezpieczen
Mazwa uzytkownika |postgres Zapisz

Hasto see gis ® Zapisz

ﬂ Warning: credentials stored as plain
£ text in plik projektu.

Konwertuj na szyfrowang konfiguracije

Test potgczenia
Wyswietlaj tylko zarejestrowane warstwy
Mie sprawdzaj typu dla kolumn GEOMETRY

Sprawdz tylko schemat "public"

v PokazZ takZe tabele bez geometrii

Uzyj szacunkowrych metadanych tabeli

v Zezwdl na zapisywanie i wczytywanie z bazy projektdw QGIS

QK Anuluj Pomoc

Zaznaczajgc dwie wyszczegodlnione opcje uzyskujemy wglad w tabele pozbawione geometrii
oraz mozliwosé zapisywania i wczytywania naszych projektéw QGIS bezposrednio w bazie

danych. Opcja pierwsza przydaje sie w sytuacji, gdy oprécz danych przestrzennych planujemy

przechowywac rowniez tabele bez geometrii, np. arkusze kalkulacyjne. Druga natomiast

Zznaczgco utatwia zarzgdzanie projektami.
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Potaczenie z bazg powinno by¢ juz widoczne na rozwijane;j liscie w gornej czesci okna:

Potaczenia

:

Potgcz | MNowve | Edytuj Usun Wezyta] Zapisz

Otwieramy narzedzie Zarzgdzanie bazami danych z zaktadki Bazy danych, znajdujgcej sie na
pasku menu QGIS:

EEra GO W internecie  Siatka Location

Edycia offline r

pgRouting Layer L

& Zarzadzanie bazami danych...

W panelu Dostawcow Algorytmoéw rozwijamy kolejno zaktadki Warstwy wirtualne oraz Warstwy
projektu. Ta ostatnia zawiera liste warstw z aktualnie edytowanego projektu:

Dostawey algorytmow

y @ GeoPackage

v @ Oracle Spatial

W PostGls

f Spatialite

i Warstwy wirtualne

- w

i

= wojewodztwa

W ten sam sposéb rozwijamy zaktadke PostGIS oraz drzewo bazy danych, ktérej zaséb chcemy
zasilic. Pamigtamy rowniez o wskazaniu docelowego schematu:

~ W PostGIS
¥ = Szkolenie
¥ & dragen.gis-support.pl
¥ = elefant.gis-support.pl
~ [=) postgres
» 2 gfield
¥ 5 szkolenia.gis.support
v = wasyl_bobolewski
v & webgis
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Klikamy teraz na Importuj warstwe/plik. Opcja ta zlokalizowana jest w gérnej czesci okna
narzedzia Zarzgdzanie bazami danych:

"-: &* |§ Importuj warstwefplik.. % Eksportuj do pliku...

W polu wejscie podajemy nazwe warstwy przeznaczonej do importu. Dodatkowo w
ustawieniach Tabeli wyj$ciowej nalezy ostatecznie zdefiniowac¢ docelowy schemat bazy i podaé
nazwe tabeli wynikowej (domysinie jest ona tozsama z nazwg warstwy wejsciowej):

= Import warstwy wektorowej x

Weijsde |wojewodztwal -

Importuj tylko zaznaczone obiekty

Tabela wyjsciowa

Schemat | public -

Tabela |wojewodztwa -

Operacje zatwierdzamy, klikajgc na OK.

Efektywnos¢ tego rozwigzania (zwtaszcza w przypadku wiekszych zbioréw) pozostawia jednak
wiele do zyczenia, zwtaszcza w kwestii czasu oczekiwania na zakonczenie procesu importu.
Alternatywg jest wykorzystanie narzedzi obstugiwanych z poziomu wiersza polecen systemu
Windows (shp2pgsql) lub powtoki OSGeo4W (ogr2ogr).

UWAGA! WSZYSTKIE DANE DO POSZCZEGOLNYCH CWICZEN MOZNA POBRAC STAD
(podobnie jak poprzednio, znajdg Panstwo ten zestaw w katalogu z materiatami do ¢wiczen).

Narzedzie shp2pgsq|l

Aby uruchomié narzedzie shp2pqsql, nalezy zaczg¢ od otwarcia wiersza polecenh. Najprostszg
metoda jest otwarcie menu Start i wpisanie frazy “wiersz polecenia”:
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https://drive.google.com/file/d/14glBNEkDxYWM8UbjCajmCfwGlA2eNS0T/view?usp=sharing

Majlepszy wynik

- Wiersz polecenia
Aplikacja

Wyszukaj w sieci Web

Wiersz polecenia
L wiersz polecenia - Zobacz wyniki z sieci y Aplikacz

wWiah
LA =

Ustawienia (2)
' otworz

al

Uruchom jako administrator
Otworz lokalizagje pliku

Przypni] do obszaru startowego

v ou ©

Przypnij do paska zadanh

Do uruchomienia niezbedna jest znajomos¢ Sciezki do aplikacji. Domy$inie znajduje sie ona w
katalogu “C:\Program Files\PostgreSQL\13\bin”. W wierszu polecenia nalezy, wobec tego
wpisac “C:\Program Files\PostgreSQL\13\bin\shp2pgsql.exe:

C:\Users\Lenovo>C:\Program Files\PostgreSQL\13\bin\shp2pgsqgl.exe

Co jednak, jesli po wcisnieciu klawisza Enter w oknie pojawia sie komunikat nastepujgce;
tresci?:

C:\Users\Lenovo>C:\Program Files\PostgreSQL\13\bin\shp2pgsql.exe
"C:\Program’ is not recognized as an internal or external command,

operable program or batch file.

Najprawdopodobniej oznacza to, ze zapomnieli Panstwo skopiowa¢ wyrazenie wraz z
cudzystowami. Brak cudzystowu na poczatku i koncu wyrazenia powoduje, ze jest ono
traktowane jako dwa odrebne ciggi znakow. Problemem jest bowiem spacja w nazwie katalogu
“Program Files”.

Po wpisaniu odpowiedniej frazy ponownie wciskamy Enter. Wy$wietli sie dokumentacja
narzedzia wraz z opisem poszczegolnych funkcji:
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\Program FilesWPostgreSQL\13\bin\shp2pgsqgl.

RELEASE 1.2 (
USAGE: shp2pg <options>] <shapefile> [[<schema>.]<table>]
OPTIONS:
-5 [<from>:]<srid> Set the SRID field. Defaults 8.
Optionally reprojects from given SRID.
{(-d|lalc|p) These are mutuwally exclusive options:
Drops the table, then recreates it and populates
it with current shape file data.
Appends shape file into current table, must be
exactly the same table schema.
Creates a new table and populates it, this is the
default if you do not specify any options.
-p Prepare mode, only creates the table.
<geocolumn> Specify the name of the geometry/geography column
{(mostly wseful in append mode).
Use puqrcre gl dump format (defaults to SQL insert statements).
Execute each statement individuwally, do not use a transaction.
Mot compatible with -D.
Use geography type (requires lon/lat data or -s to reproject).
Keep pnstgﬁesql identifiers case.
Use intd4 type for all integer dbf fields.
Create a «paflal index on the geocolumn.
<filename> cify a file containing a set of mappings of (long) column
names to 18 character DBF column names. The content of the file is one or
more lines of two names separated by white space and no trailing or

W tym éwiczeniu ograniczymy sie do najprostszego wariantu importu - do wczesniej utworzonej
bazy gis wgramy plik .shp z granicami gmin. Do osiggniecia celu postuzy nam polecenie:

"C:\Program Files\PostgreSQL\13\bin\shp2pgsql.exe" -I-s 2180 C:\gminy\gminy.shp
public.gminy_test C:\gminy\gminy.sql

UWAGA! Zapis sciezki ma charakter przyktadowy. Dla Panstwa wygody zaleca sie
utworzenie katalogu “C:\szkolenie_dane”, w ktérym przechowywane beda dane
szkoleniowe oraz “C:\cwiczenia”, przeznaczonego na warstwy wynikowe.

Zapis komendy jest dos¢ ztozony, w zwigzku z czym warto poswieci¢ chwile na zapoznanie z
sie z poszczegolnymi argumentami:

-D - uzycie masowego importu danych w miejsce instrukcji INSERT

-l - tworzy indeks przestrzenny na kolumnie geometrii w nowej tabeli

-s - pozwala zdefiniowac uktad wspotrzednych danych wynikowych

Po zakonczeniu procesu przetwarzania (o ile wszystko zadziatato zgodnie z zatozeniami)

naszym oczom powinien ukazac sie nastepujgcy komunikat:
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CREATE INDEX ON “public™."gminy test™ USING GIST (“geom™);
COMMIT;

ANALYZE "public"."gminy test";

C:\Users\Lenovo:

W folderze C:\gminy powinien pojawi¢ sie plik gminy.sql, bedgcy wynikiem konwersji warstwy
wejsciowej w formacie .shp. Mozemy teraz przejs¢ do kolejnego kroku, polegajgcego na
uruchomieniu wygenerowane;j instrukcji sql przy uzyciu aplikacji psql. Podobnie jak w
przypadku shp2pgsql zaczynamy od wskazania sciezki do aplikacji, nastepnie zas podajemy
argumenty:

C:\Users\Lenovo>"c:\Program Files\PostgreSQL\13\bin\psql.exe" -U postgres -d gis -f
C:\gminy\gminy.sql

-U - argument okreslajgcy nazwe uzytkownika

-d - nazwa bazy danych

-f - wskazanie pliku bedacego zrédtem instrukcji do wykonania (przypomnijmy - jest to wynik
konwersji danych wektorowych przy uzyciu narzedzia shp2pgsql, wygenerowany w
poprzednim ¢wiczeniu).

Uruchamiamy komende, wciskajgc klawisz Enter. W trakcie wykonywania polecenia zostaniemy
dodatkowo poproszeni o podanie hasta gtéwnego dla uzytkownika postgres (UWAGA! Podczas
wpisywania hasta nie sg wyswietlane zadne znaki!).

ers’Lenovo:
ord for use

C:\Users\Lenovo>,

Mozemy teraz przejs¢ do aplikacji pgAdmin i sprawdzié, czy instrukcja zostata wykonana
poprawnie. Jesli tak, na liScie Tables w bazie danych gis pojawi sie pozycja o nazwie
gminy_test:
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~ & public
> Collations Type Name

iy Domains
?QFTS Configurations 1.3 Sequence public.gminy_test_gid_seq auto

[Id FTS Dictionaries % Index public.gminy_test_geom_idx auto

Aa FTS Parsers
FTS Templates

[E] Foreign Tables Primary Key public.gminy_test_pkey auto

{=} Function nextval('gminy_test_gid_seq:regclass) auto

>
>
>
>
>
>
» {[f}Functions
> Materialized Views
> ([ Procedures
> 1.3Sequences
~ [ Tables (2)
> [ gminy_test I
> spatial_ref_sys

Narzedzie ogr2ogr

Ogr2ogr to potezne narzedzie do bedgce czescig biblioteki GDAL. Za jego pomocg mozna
konwertowa¢ niemal 70 formatéow danych wektorowych. W tym éwiczeniu wykorzystamy je do
zaimportowania do bazy danych gis pliku w formacie .gpkg, przechowujgcego geometrie ciekow
wodnych oraz obszaréw zalesionych, znajdujacych sie w granicach wojewddztwa
mazowieckiego.

Konwerter obstugujemy z poziomu powtoki OSGeo4W. Najprosciej uruchomic jg klikajgc na
stosowng ikone w folderze instalacji programu QGIS:

Mazwa - Data modyfikacji Typ

@ GRASS GIS 7.8.6RC1 02.08.20217 10:44 Skrot
05GecdW Setup 02.08.2021 10:44 Skrot
05GecdW Shell 02.08.2021 10:44 Skrot
0GIS Desktop 3.20.1 02.08.2021 10:44 Skrot

) Ot Designer with QGIS 3.20.1 customn wid...  02.08.2021 10:44 Skrot

B SAGA GIST 02.08.2021 10:44 Skrot

Aby unikna¢ ucigzliwych komunikatéw o btedach, mozemy uruchomi¢ aplikacje w trybie
administratora:
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Udostepnian Otworz
Przenies do ustugi OneDrive
153.20.1 _
Uruchom z procesoremn graficznyrn

Mazwa Otwaorz lokalizacje pliku

- Dodaj do archiwum...

& GRASS GIS 7
7] 0S5GecdW 5 —
0’ 05GeodW Skompresuj i wyslij e-mailem...

- Dodaj do "05Geo4W Shell.rar"

£ QGIS Deskt: i Skompresuj do “05Geo4W Shell.rar” i wyslij e-mailem
g Ot Designe Edytuj
i SAGA GIS 7. Drukuj

== Uruchom jako administrator

Sprawdzmy, czy wszystko dziata jak powinno. W tym celu w oknie powtoki wpiszmy fraze:
ogr2ogr --info

Program powinien wyswietli¢ liste parametrow dla wywotanego narzedzia:
Advanced options :

LUE] ]
in ymin x

=r

[[—simﬁll

Cp ung 0 1* [-order n -tps]

-nomd] [-mo

Do dyspozycji mamy geopaczke z dwiema warstwami, zawierajacymi geometrie ciekoOw oraz
obszaréw zalesionych. Zacznijmy od dodania warstwy z ciekami. Pomoze nam w tym ponizsza
komenda:

ogr2ogr -f PostgreSQL PG:"host=127.0.0.1 port=5432 user=postgres dbname=gis
password=gis" C:\gminy\geopaczka.gpkg cieki
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Po wykonaniu importu tabela z danymi o ciekach powinna znalez¢ sie w schemacie public bazy
danych gis:

- . —— Tablel public.cieka
> [3FTS Configurations

> [Ii FTS Dictionaries
> AaFTS Parsers

> FTS Templates
> [ Foreign Tables

-— DROP TABLE public.cieki;

'r...‘- i g . - . - -
> {E}Functions fid integer NOT NULL DEFAULT nextval('cieki_fid_seq':iiregclass),

gml_id character wvarying COLLATE pg_catalog."default",

T
2
3
4
5 CREATE TABLE public.cieki
6
7
» Materialized Views 8
9

> {{)Procedures lokalnyid character wvarying(25) COLLATE pg_catalog."default",

> 1.35equences 18 przestrzennazw character varying(1l7) COLLATE pg_catalog."default",
~ [FTables (3) 11 wersjaid character varying(19) COLLATE pg_catalog."default",

> cieki I 12 czyobiektbdoo boolean,

> gminy_test 13 %x_kod character varying(6) COLLATE pg_catalog."default",

> spatial_ref_sys 14 x_skrkarto character wvarying COLLATE pg_catalog."default",
> {E)Trigger Functions 15 %x_katdoklgeom character varying(3) COLLATE pg_catalog."default",
N Types 16 x_zrodlodanychg character varying(7) COLLATE pg_catalog."default",
N Views 17 x_zrodlodanycha character varying(T7) COLLATE pg_catalog."default",
ares 18 x_katistnienia character varying COLLATE pg_catalog."default",
roup Roles 19 ¥x_rodzajreprgeom character varying(2) COLLATE pg_catalog."default",

W analogiczny sposdb zaimportujmy rowniez dane o lasach. Mozemy w zasadzie uzy¢
poprzedniej komendy; nalezy zmienic jedynie ostatni parametr odnoszacy sie do nazwy
warstwy:

ogr2ogr -f PostgreSQL PG:"host=127.0.0.1 port=5432 user=postgres dbname=gis
password=gis"” C:\gminy\geopaczka.gpkg lasy

Dodatkowo mozliwe jest zaimportowanie do bazy danych wszystkich plikéw o tym samym
rozszerzeniu, przechowywanych w jednym katalogu. W tym celu nalezy postuzy¢ sie instrukcjg
FOR stworzong wedtug sktadni wiersza polecen systemu Windows:

>FOR %i IN (F:\GML\*.gml) DO ogr2ogr -f PostgreSQL -lco GEOMETRY_NAME=geom -Ico
FID=id PG:"host=127.0.0.1 port=5433 user=postgres dbname=gis password=gis" "%i"

Stowo kluczowe FOR otwiera petle; wszystkie pliki z rozszerzeniem .gml, przechowywane w

okreslonym katalogu, zostang zaimportowane do zdefiniowanej w instrukcji bazy danych
PostgreSQL:
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dbname=gis password=g]

dbname=gis password=g]

W niektérych przypadkach moze by¢ konieczne skorzystanie z dodatkowego parametru -nlit
(new layer type). Pozwala on zdefiniowac¢ typ geometrii warstwy wynikowej. Funkcja ta jest
szczegdlnie istotna w imporcie warstw poligonowych. Brak parametru -nlt
PROMOTE_TO_MULTI moze bowiem zakonczy¢ sie komunikatem o btedzie. Przetestujmy to
dziatanie na przyktadzie warstwy z granicami powiatéw. Na poczatek instrukcja bez parametru
-nlt:

es not match colu pe (Polygon)
n geom: "©18600082 Febeeoloo000ee10300000601000000E700000GF

Komunikat o btedzie znika, gdy do instrukcji dodamy wymieniony wyzej parametr:

ogr2ogr -f PostgreSQL -lco GEOMETRY_NAME=geom -Ico FID=id -nit
PROMOTE_TO_MULTI PG:”host=127.0.0.1 port=5433 user=postgres dbname=gis
password=gis” F:\powiaty_shp\powiaty.shp powiaty

DB Manager - zapytania przestrzenne do bazy danych w QGIS

Do tej pory analizowaliSmy zbiory danych nieprzestrzennych. Nadszedt wiec czas, by przyjrzeé
sie mozliwosciom wykorzystania instrukcji SQL w zarzagdzaniu danymi majgcymi odniesienie do
obiektow istniejacych (lub wytyczonych) w przestrzeni.

Dziatania na danych mozemy wykonywac na kilka sposobdw. W tym przypadku pominiemy
wiersz polecenia oraz powloke OSGeo4W, koncentrujgc sie przede wszystkim na natywnej

wtyczce QGIS o nazwie DB Manager. Alternatywnie mogliby$smy skorzysta¢ z pgAdmin, jednak
DB Manager daje nam duzo wieksze mozliwosci w zakresie wizualizacji danych wynikowych.

Mozemy teraz przej$¢ do zaktadki Bazy danych i wybra¢ Zarzgdzanie bazami danych:
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EEREREGTN W internecie  Siatka Locatior

Edycja offline b

b

pgRouting Layer

# Zarzadzanie bazami danych...

Po lewej stronie okna narzedzia wyswietla sie lista dostepnych opcji. Rozwijamy kategorie
Postgis i przechodzimy do naszej bazy; zawiera ona tylko jeden podstawowy schemat oraz
zbiér dodanych wczesniej tabel:

~ @ PostGls
b = Szkolenie
* = dragon.gis-support.pl
b = elefant.gis-support.pl
v [ postgres
V7 cieki

gecgraphy_columns
geometry_columns
) gminy_test
MMiEjSCoOWosC
! parki_kraj
! powiaty
! rezerwaty

[HiH 7 <

spatial_ref_sys

Sprébujmy wykonac proste zapytanie - wyswietlamy wszystkie obiekty z warstwy powiaty i
uporzadkujmy je w kolejnosci alfabetycznej. Zaznaczamy warstwe na liscie i otwieramy okno

SQL, ukrywajace sie pod ikonkg .

Zasada pisania instrukcji jest doktadnie taka sama jak w aplikacji pgAdmin:



1

1 |42
2 217
3 308
4 |64
5 |[285

id

42.0

217.0

308.0

B4.0

265.0

380 wierszy, 2,039 sekund

fid

1 SELECT * FROM powiaty
2 ORDER BY jpt nazwa

twarz widok Wyczysd

iip_przest lip_identy jpt_sjr_ko
PL.PZGIK.200 20bd1fbc-6130-... POW
PL.PZGIK.200 46c533311-3b2d... POW
PL.PZGIK.200 171c?527-7107-...  POW
PL.PZGIK.200 bd275e62-54ee.. POW
PL.PZGIK.200 3078fc9c-2cea-... POW

Aby uruchomi¢ instrukcje klikamy (nomen omen) Uruchom. Nie bedziemy na razie wyswietla¢
wizualizacji wyniku, gdyz zawiera on dokfadnie te same obiekty, co warstwa zrédtowa. Mozemy
jednak wprowadzi¢ do naszego wyrazenia funkcje obliczajgca powierzchnie i pogrupowaé
obiekty wedtug liczby km2. Aby tego dokonaé, bedziemy musieli przeliczy¢ jednostki z
bazowych metrow kwadratowych. Ponadto tabela wynikowa nie musi zawiera¢ wszystkich
kolumn i obiektéw - ograniczmy sie do atrybutu z numerem porzadkowym, nazwg oraz
nowoutworzong kolumng o nazwie AREA, w ktorej zapiszemy wynik dziatania na obliczenie
powierzchni. Ograniczmy sie ponadto do pieciu najwiekszych powiatéw:

SELECT id AS id, jpt_nazwa_ AS nazwa,

round((ST_Area(geom)/10”6)::numeric,2) AS area
FROM powiaty

ORDER BY area DESC

LIMIT 5
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s Zapisane zapytanie ¥ | Mame
1 SELECT id AS ID, Jjpt nazwa AS nazwa,
Zround ( (ST Area(geom)/1076) : :numeric,Z2) AS area
3 FROM powlaty
4 ORDER BY area DESC
5 LIMIT 5
4
Uruchom 5 wierszy, 0.323 sekund | Utwarz widok Wyczysd
id nazwa area
1218 biatostocki 2978.27
2/2599 olsztynski 2834.84
3|78 bialski 2736.11
4/234 stupski 2302.09
5(280 kielecki 2243.65

W przytoczonej instrukcji sporo sie dzieje, rozbijmy wiec na mniejsze czesci w celu omdwienia
ich dziatania.

SELECT id AS id, jpt_nazwa_ AS nazwa,
Uzywamy instrukcji SELECT i aliaséw do wyboru i przemianowania kolumn wynikowych;
round((ST_Area(geom)/1076)::numeric,2) AS area

Funkcja ST_Area oblicza pole powierzchni obiektu, zwracajgc wynik w jednostkach ukfadu
warstwy (a wiec w metrach). Aby przeliczy¢ metry kwadratowe na kilometry kwadratowe,
musimy podzieli¢ rezultat funkcji przez 1076, czyli 1 000 000. Wynik chcielibysmy dodatkowo
zaokragli¢ do dwdch miejsc po przecinku przy uzyciu funkcji round(). Tutaj jednak pojawia sie
problem. Rzecz w tym, ze funkcja round() jako pierwszy argument przyjmuje typ numeric.
Wynik obliczen powierzchni nalezy do typu double precision, ktérego funkcja nie akceptuje
(wiecej szczegotdw w tym watku:
https://stackoverflow.com/questions/13113096/how-to-round-an-average-to-2-decimal-places-in-
postgresql). Musimy wiec zastosowac rzutowanie, tj. konwersje double precision na numeric.
Jak pamietamy, rzutowanie mozemy wykona¢ stosujgc zapis ::nowy_typ_danych.
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FROM powiaty
ORDER BY area DESC
LIMIT 5

Pozostata czesc instrukgji jest mniej skomplikowana. Wskazujemy tabele, z ktorej pozyskujemy
kolumny, wprowadzamy porzgdkowanie wedtug pola powierzchni w kolejnosci malejgcej (stowo
kluczowe DESC) i ograniczamy liczbe rekordéw w tabeli wynikowej do 5. Zwréémy rowniez
uwage na to, ze w instrukcji nie uwzglednilismy geometrii obiektéw. Z perspektywy obliczen nie
jest to problematyczne, jednakze w tym momencie nie moglibysmy wyswietli¢ wizualizacji
wyniku. Zmodyfikujmy wiec bazowg instrukcje o kolumne z geometria:

SELECT id AS id, jpt_nazwa_ AS nazwa,

geom,

round((ST_Area(geom)/1076)::numeric,2) AS area
FROM powiaty

ORDER BY area DESC

LIMIT 5

Aby wyswietli¢ wynik dziatania klikamy na Wczytaj jako nowg warstwe. Mozemy rowniez wpisac
unikalny przedrostek (czyli de facto nazwe warstwy wynikowe). Poszczegodlne kroki puentujemy,
klikajgc na Wcezytay.

Uruchom 5 wierszy, 0,805 sekund | Utwdrz widok Wyczyse Historia zapytd
id nazwa geom area
11218 biatostocki 010600002032B... | 2978.27
2| 299 olsztyriski 010600002032B... | 2334.84
3|78 bialski 010600002032B... | 2736.11
4234 stupski 010600002032B... | 2302.09
5/289 kielecki 010600002032B... | 2243.65

V| Wezytaj jako nowa warstwel

- - oe - W " Wezytaj
Kolumna(y) z unikalnymi wartosdami | id * | | Pole geometri - pola
Nazwa warstwy (przedrostek) Ustaw filtr
Unikaj wyboru poprzez ID obiektu Wezytaj

Mozemy teraz zminimalizowa¢ widok okna DB Managera i przej$¢ do ogledzin wyniku w oknie
mapy:
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W tym momencie dysponujecie Pahstwo w petni funkcjonalng instrukcjg, ktérg mozna
wykorzystac¢ z powodzeniem w kolejnych dziataniach. W ramach utrwalenia przyswojonej
wiedzy poprosze teraz o samodzielne wykonanie nastepujgcego zadania:

Cwiczenie

Wykonaj zblizone do powyzszego dziatanie dla gmin. Zastosuj dobor i nazewnictwo kolumn
analogiczne do tych z przyktadu. Tabela wynikowa powinna jednak zawierac nie 5, a 10
geometrii. Dane porzgdkujemy ROSNACO wedtug pola powierzchni gminy, wyrazonego w
HEKTARACH.

Proponowany sposoéb rozwigzania:

SELECT id AS id, jpt_nazwa_ AS nazwa,

geom,

round((ST_Area(geom)/10”4)::numeric,2) AS area
FROM gminy

ORDER BY area

LIMIT 10

taczenie danych na podstawie relacji geometrycznych

Prawdziwa moc PostGISa drzemie w mozliwosci analizowania relacji przestrzennych miedzy
obiektami z r6znych tabel. Przyjete kryteria lokalizacji mozemy zakodowac w instrukcji,
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uzyskujgc tym samym wymierny wynik. Przyktad - interesuje nas wykaz rezerwatéw przyrody
znajdujgcych sie w powiecie otwockim. Dane do naszej instrukcji pozyskamy z tabel powiaty i
rezerwaty. Dokonamy rowniez ztgczenia, tym razem jednak na podstawie relacji przestrzennej.
Zanim jednak przystgpimy do obliczen, sprawdzmy czy nasze dane o powiatach i rezerwatach
majg poprawnie okredlone uktady wspotrzednych. W tym celu zaznaczamy warstwe na liscie po
lewej stronie, po prawej za$ klikamy na zaktadke Informacje:

rezerwaty

Informacje

Typ reladi: Tabela

Wiasciciel; postares

Stron: 23

Wierszy (szacowane): 295

Wierszy (obliczone): 295

Lprawnienia: select, insert, update, delete
PostGIS
IKJ::Iumna: qenmetrvnrnnerg‘l

Geometria: POLYGON

WWhymniar: 2

Miezdefiniowane (-1

Szacowany zasieg: 526370,12500, 372008,40875, 772214.62500, 615635.00000
Fasieq: (nieznane) (odszukai)

Z informacji wynika, ze tabela rezerwaty nie ma zadeklarowanego uktadu wspotrzednych.
Mozna bytoby rowniez zmieni¢ nazwe kolumny przechowujgcej geometrie (geometryproperty).
Obie modyfikacje mozemy wykonac¢ bezposrednio na tabeli zrodtowej. Zacznijmy od
przyporzgdkowania uktadu wspoétrzednych. Wykorzystamy do tego klauzule
UpdateGeometrySRID. Przyjmuje ona trzy argumenty: nazwe tabeli, nazwe kolumny

przechowujgcej geometrie oraz kod EPSG docelowego uktadu wspodtrzednych. Zapis dziatania
przedstawia sie nastepujaco:

SELECT UpdateGeometrySRID(‘rezerwaty’,’geometryproperty’,2180)

Po wykonaniu instrukcji zostaniemy poinformowani o przeprowadzonej zmianie:
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Uruchom 1 wierszy, 0,434 sekund | Utwarz widok

updategecmetrysrid

Wyczysd

1 |public.rezerwaty.gecmetryproperty SRID changed to 2180

[

Pozostaje jeszcze zmiana nazwy kolumny. Tym razem postuzymy sie zapisem ALTER TABLE /

RENAME COLUMN:

ALTER TABLE rezerwaty
RENAME COLUMN geometryproperty TO geom

Sprawdzmy jeszcze raz zaktadke z informacjami nt. tabeli rezerwaty:

reze rwaty

Informacje

Typ reladi: Tabela

Wiasddiel postares

Stron: 23

Wierszy (szacowane): 296

Liprawnienia: select, insert, update, delete
PostGIS

Kolumna: geom

Geometria: POLYGOM

Wymiar: 2

Uktad wspafrz.: ETRSE2 J/ Poland C532 (2180)
Zasieg: {nieznane) (odszukai)

Jak wida¢ na zatgczonej grafice, zmiany zostaty utrwalone.

W przypadku tabeli powiaty sprawa przedstawia sie nieco inaczej. Posiada ona bowiem
przyporzgdkowany uktad wspotrzednych, ktorych rézni sie od tego dla tabeli rezerwaty. Metoda
rozwigzania problemu pozostaje jednak ta sama - mozemy skorzystac z funkcji

o |

UpdategeometrySRID(). Po kliknieciu na refresh "™ zmiany powinny wyswietlié¢ sie w

informacjach o tabeli:
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powiaty

Informacje

Typ reladi Tabela

Wihascidel; postgres

Stron: 12

Wierszy (szacowane): 380

LIprawnienia: select, insert, update, delete
PostGIS

Kolumna: geom

Geometria: MULTIPOLYGOM

Wymiar: 2

ktzad wspairz.: ETRS39 [ Poland C592 (2180)
Szacowany zasieg: 171677.54688, 133223.71875, 8615895,75000, 775019, 158750
Zasieq: (nieznane) (odszukai)

Mozemy zatem wréci¢ do przygotowania wykazu rezerwatéw lezgcych w granicach powiatu
otwockiego:

SELECT rz.gml_id, rz.nazwa, rz.geom
FROM rezerwaty rz, powiaty pw
WHERE ST_Within(rz.geom,pw.geom)
AND pw.jpt_nazwa_ = 'otwocki'

W zapytaniu pojawiajg sie odniesienia do dwdch warstw - rezerwatéw i powiatow. Ztgczenie
wykonali§my na podstawie relacji przestrzennej “zwro¢ tylko te obiekty, ktére w catosci znajdujg
sie w granicach innego obiektu”. Wykorzystalismy do tego celu funkcje ST_Within(),
przyjmujgcg dwa argumenty: pierwszy to geometria zawierajgca sie w-, druga za$ to geometria,
w ramach ktérej zawierajg sie geometrie z argumentu pierwszego. W tym zapytaniu moglibysmy
rowniez skorzystac z funkcji ST_Contains(). Zwraca ona ten sam wynik roznigcy sie jednak
kolejnoscig argumentéw. W pierwszej kolejnosci podajemy geometrie zawierajgca, w drugim
zas te (lub zbidr tych), ktdre zawieraja sie w pierwszej:

SELECT rz.gml_id, rz.nazwa, rz.geom
FROM rezerwaty rz, powiaty pw
WHERE ST_Contains(pw.geom,rz.geom)

AND pw.jpt_nazwa_ = 'otwocki'

Zauwazmy, ze wyrazenie zwrocito 8 obiektow, niemniegj liczba unikalnych nazw jest mniejsza:
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TCRZA-14-28CE... Bagno Bocianowskie 010300002034020000010...
TCRZA-14-DEC..  Wymigklizna 010300002034020000010...
TCRZA-14-AF52... Szerckie Bagno 010300002084020000010...
TCRZA-14-A720...  Mszar Pogorzelski 010300002084020000010...
TCRZA-14-28CE... Bagno Bocianowskie 010300002024020000010...

Mozemy pozby¢ sie zduplikowanych nazw stosujgc stowo kluczowe DISTINCT, lub pogrupowaé

wyniki wedtug nazwy:

1 SELECT DISTINCT rz.gml id, rz.nazwa, rz.geom

ZFROM rezerwaty rz, powlaty pw

3WHERE ST Contains (pw.geom,rz.geom)

4 AND pw.Jjpt nazwa = 'otwocki'

5
i

Urucham 4 wierszy, 0,663 sekund | Utwdrz widok Wyczyst
gml_id nazwa gecrmn

1/ TCRZA-14-28CE... | Bagno Bocianowskie 01030000208408000001000000140...
2| TCRZA-14-AT80... Mszar Pogorzelski 01030000208408000001000000060...
3 TCRZA-14-AF52... Szerokie Bagno 01030000208408000001000000090...
4| TCRZA-14-DEC... Wymieklizna 010300002084080000010000000B0. .

Lub
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1 SELECT rz.gml id, rz.nazwa, rz.geom
2FROM rezerwaty rz, powlaty pw
3WHERE ST Contains (pw.geom, rz.geom)

4 AND pw.Jjpt nazwa = 'otwockl'
5GROUP BY 1,2,3

Uruchom 4wierszy, 0,391 sekund | Utwarz widok Wyczysc
gml_id nazwa geocm

1| TCRZA-14-28CE... Bagno Bociano... | 0103000020840...
2| TCRZA-14-AT720... Mszar Pogorzel.. | 0103000020840,
3 TCRZA-14-AF52... Szerckie Bagno | 0103000020840...

4| TCRZA-14-DEC... | Wymieklizna 0103000020840...

Prosze zauwazy¢, ze po klauzuli GROUP BY zamiast nazw kolumn podalismy po prostu ich
numery okreslajgce kolejnos¢ wystepowania po klauzuli SELECT. W obu przypadkach efekt
kohcowy jest jednak doktadnie taki sam.

Postgis daje nam rowniez mozliwos$¢ wyszukiwania obiektéw znajdujgcych sie w okreslonej
odlegtosci od celu. Zatozmy, Ze interesuje nas, ile miejscowosci znajduje sie w odlegtosci 25 km
od centralnego punktu powiatu garwolinskiego. Zaczynamy od ujednolicenia uktadow
wspotrzednych (na poczatku wykonujemy tylko ponizszg instrukcje):

SELECT UpdategeometrySRID('miejscowosci','geom’,'2180")
Nastepnie przechodzimy do stworzenia wtasciwego wyrazenia:

SELECT ms.nazwa as msc, ms.geom as geom
FROM miejscowosci ms, powiaty pw

WHERE ST_Dwithin(ms.geom,
ST_Centroid(pw.geom),25000)

AND pw.jpt_nazwa_ = 'garwolinski'

W tym przypadku zastosowalismy funkcje ST_DWithin(), ktéra zwraca informacje prawda/fatsz
na pytanie, czy obiekty z tabeli a znajdujg sie w okreslonej odlegtosci od obiektow z tabeli b.
Funkcje ST_Centroid zastosowalismy, by uzyskaé¢ geometrie punktu lezgcego w centralnegj
czesci poligonu reprezentujgcego granice powiatu garwolinskiego.
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Analizy przestrzenne

Oproécz zapytan przestrzennych, PostGIS posiada funkcje stuzace do analiz geometrii, ktore na
podstawie warstw zrodtowych tworzg tabele wynikowa. Przyktadowe funkcije to bufor, suma
przestrzenna (Agreguj, Dissolve), iloczyn przestrzenny (lloczyn, Intersect), réznica przestrzenna
(Réznica, Difference). W kolejnych ¢wiczeniach zapoznamy sie z ich dziataniem.

Zacznijmy od bufora. W ramach éwiczenia spréobujemy wygenerowacé granice strefy
rozciggajgcej sie na odlegtos¢ 500 m od rezerwatu “Wymieklizna”. Struktura takiego zapytania
jest stosunkowo prosta:

SELECT DISTINCT nazwa, ST_Buffer(geom,500) AS
geom

FROM rezerwaty

WHERE nazwa = 'Wymieklizna'
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v . rezerwaty
v . bufor_500m
® msc_garwolin_25k
® migjscowosci
M powiaty
W wynik

Domysiny bufor posiada zaokraglone granice. Szybki rzut oka na oficjalng dokumentacje

(https://postgis.net/docs/ST_Buffer.html) pokazuje, ze parametrami wptywajgcymi na ksztatt
ztgczenia i zakonczenia mozemy sterowac za pomocg odpowiednich argumentéw:

SELECT DISTINCT nazwa,

ST_Buffer(geom,500, 'endcap=flat join=mitre') AS geom
FROM rezerwaty

WHERE nazwa = 'Wymieklizna'

v . rezerwaty
v| [] bufor 500m inne parametry
v| [l bufor_500m

® msc_garwolin_25k

® migjscowosc

W powiaty

W wymik

Funkcja ST_Union umozliwia agregacje pomniejszych obiektéw przestrzennych w jedng
zwartg geometrie. W trakcie tej operacji granice wewnetrzne obiektéw ulegajg zatarciu.
Korzystajgc z ST_Union mozemy przyktadowo uzyskac granice powiatu na podstawie gmin
posiadajgcych te same cztery pierwsze cyfry kodu TERYT:



https://postgis.net/docs/ST_Buffer.html

SELECT ST AsText (ST _Union(geom)) AS Jgeom
FROM gminy test
WHERE jpt kod je LIKE '32C

ko

Ln

Uruchom 1 wierszy, 0.385 sekund | Utwarz widok Wyczyst
gecm

1) POLYGOM((15.222313956000..,

lloczyn przestrzenny (Intersect) zwraca cze$¢ wspdling dwoch geometrii. Wykorzystujemy go
chociazby do obliczenia wtasnosci czesci obiektéw znajdujgcych sie w granicach innych
obiektow, np. dtugosci obiektéw liniowych w granicach poligonéw. Zademonstrujemy dziatanie
iloczynu wykonujgc ¢wiczenie polegajace na obliczeniu dlugosci sieci rzecznej w powiecie
otwockim:

SELECT

round((ST_Length(ST_Intersection(rz.geom,pw.geom))/1073)::numeric,2) AS dlugosc_rzek,
ST_Intersection(rz.geom,pw.geom) AS geom

FROM

(SELECT ST_Union(geom) AS geom FROM cieki)rz,

(SELECT jpt_nazwa_ AS nazwa, geom FROM powiaty

WHERE jpt_nazwa_ = 'otwocki')pw

WHERE ST _Intersects(rz.geom,pw.geom)

s, Zapisane zapytanie > | Mame Zapisz Usun Wezytaj plik | | Z3|
1 SELECT
2 round ( (ST_Length (ST_Intersection(rz.geom,pw.geom))/10°3) : :numeric,2) AS dlugosc rzek,
3 ST Intersection(rz.geom,pw.gecm) AS geom
4 FROM

5 (SELECT ST Union(geom) AS geom FROM cieki)rz,

6 (SELECT jpt nazwa AS nazwa, geom PRIOM powlaty
7WHERE jpt nazwa = 'otwocki')pw
8 WHERE ST Intersects(rz.geom,pw.Jgeom)

9
10
1

Uruchom 1 wierszy, 0.977 sekund | Utwérz widok Wyczyst Hist|
dlugosc_rzek geom
1/134.46 0105000020840...
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Roéznica (Difference) zwraca czes$¢ geometrii A, ktdra nie przecina sie z geometrig B. Rezultat
dziatania réznicy mozna przedstawi¢ réwnaniem A - ST _Intersection(A,B). Funkcje t¢ mozna
wykorzysta¢ miedzy innymi do wygenerowania piersciennych stref zasiegu danego zjawiska,
rozchodzgcych sie koncentrycznie od miejsca centralnego (np. centrum skazenia, miejsce
zagrozone wybuchem, emiter hatasu, etc.).

W kolejnym ¢éwiczeniu napiszemy instrukcje generujgcg tego typu pierscienie. Za punkt
centralny przyjmiemy centroid z granic powiatu otwockiego. Pierwszy bufor bedzie miat promien
5 km, natomiast dwa kolejne pierscienie obejmowaé bedg obszary miedzy 5-10 km i 10-25 km.
W tabeli wynikowej powinny pojawi¢ sie trzy rekordy (po jednym dla kazdej ze stref) oraz dwa
atrybuty + pole z geometrig (pow. strefy w kilometrach kwadratowych oraz liczba miejscowosci
znajdujgcych sie w granicach poszczegdélnych stref). Zadanie jest stosunkowo ztoZzone.
Zaczynamy bowiem od stworzenia geometrii dla poszczegdlnych stref; nastepnie ztgczymy je w
jedng warstwe z trzema rekordami przy uzyciu funkcji UNION. Dla tak przygotowanej warstwy
obliczymy liczbe miejscowosci, ktérych geometrie zawierajg sie w granicach poszczegdlnych
stref.

Definicja pierwszej strefy przedstawia sie nastepujgco:

81



SELECT ST_Buffer(cn.geom,5*10*3) AS geom,
ST_Area(ST_Buffer(cn.geom,5*10"3)) AS pow_strefy
FROM

(SELECT ST_Centroid(geom) AS geom

FROM powiaty

WHERE jpt_nazwa_ = 'otwocki')cn

Do tak utworzonego bufora o promieniu 5km (5*10”3) musimy dotgczy¢ kolejne strefy. Do
tgczenia warstw zawierajgcych te same kolumny mozemy uzy¢ stowa kluczowego UNION.

SELECT ST_Buffer(cn.geom,5*10*3) AS geom,
ST_Area(ST_Buffer(cn.geom,5*10"3)) AS pow_strefy
FROM

(SELECT ST_Centroid(geom) AS geom

FROM powiaty

WHERE jpt_nazwa_ = 'otwocki')cn

UNION

SELECT

ST_Difference(
ST_Buffer(cn.geom,10*1073),ST_Buffer(cn.geom,5*10"3)) AS
geom,

ST_Area(

ST_Difference(
ST_Buffer(cn.geom,10*1073),ST_Buffer(cn.geom,5*10"3))) AS
pow_strefy

FROM

(SELECT ST_Centroid(geom) AS geom

FROM powiaty

WHERE jpt_nazwa_ = 'otwocki')cn

UNION
Kolejna instrukcja generuje pierscien bedgcy geometryczng wizualizacjg réznicy dwoch buforow

(10i 5 km). Reszta wyrazenia nie rézni sie od poprzedniego. Pamietamy o dodaniu stowa
UNION na koncu tekstu - nasz “agregat” warstw musimy rozszerzy¢ o trzeci, ostatni segment:
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SELECT

ST_Difference(
ST_Buffer(cn.geom,10*1073),ST_Buffer(cn.geom,5*10"3)) AS
geom,

ST_Area(

ST_Difference(
ST_Buffer(cn.geom,25*1073),ST_Buffer(cn.geom,10*1073))) AS
pow_strefy

FROM

(SELECT ST_Centroid(geom) AS geom

FROM powiaty

WHERE jpt_nazwa_ = 'otwocki')cn

Cate to wyrazenie wezmiemy niebawem w nawias i potraktujemy jako tabele. Teraz jednak
musimy stworzy¢ instrukcje zwracajgcg liczbe miejscowosci w poszczegdinych strefach:

SELECT str.geom,
round((str.pow_strefy/10"6::numeric)) AS pow_strefy

COUNT(msc.geom) AS liczba_msc
FROM miejscowosci msc,

tutaj wklejamy wczeSniejszg instrukcje
ujetg w nawiasy

WHERE ST _Intersects(msc.geom, str.geom)
GROUP BY 1,2

Wykonujemy analize. W rezultacie otrzymujemy trzy obiekty poligonowe wraz z atrybutem
zawierajgcym liczbe miejscowosci w kazdej ze stref:

geom pow_strefy liczba_rnsc
0103000020840... | 73.0 7
0103000020840... | 234.0 25
0103000020340... | 1639.0 152
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Zaawansowana integracja QGIS i PostGIS

Integracja aplikacji PostgreSQL z naktadkg PostGIS z programem QGIS stwarza dodatkowe
mozliwosci w zakresie przechowywania i wizualizacji danych, jak rowniez zapisywania
projektéw. Symbolizacje przygotowane dla poszczegdlnych warstw mozna zapisywacé
bezposrednio w bazie danych.

Stwdrzmy nowy projekt QGIS, przejdzmy do bazy danych postgres i dodajmy do widoku mapy
warstwy powiaty, miejscowosci i cieki:

4 e7 o -380
V| © miejscowosci
v deki

v| [l powiaty
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Zadna z tabel nie ma przypisanej symbolizacji, w zwigzku z czym u kazdego wy$wietlg sie one
inaczej. Na szczescie nic nie stoi na przeszkodzie, by zmodyfikowaé bazowg symbolizacje i
zapisa¢ zmiany bezposrednio w bazie.

Zacznijmy od stylizacji warstw (w tym zakresie pozostawiam Panstwu wolng reke):

Przechodzimy do zapisu symbolizac;ji:
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“l Grayscale

Wezytaj styl...

Zapisz jako domysiny
Przywirdc domysiny
Dodaj...

®* domysiny

Zmien nazwe bieZgcego...

syl -

@ Lapisz styl warstwy

Zapisz styl | w bazie danych (postgres)

Mazwa stylu |styl_msc

Opis

I

v | jako domysginy dla tej warstwy

OK

Anuluj

Pomoc

86



W analogiczny sposéb utrwalamy symbolizacje dla pozostatych warstw. Od teraz zapisane style
przechowywane bedg w nowej tabeli layerstyles w schemacie public:

" GeoPackage
Oracle Spatial
PostGIS L

=l Szkolenie

= dragon.gis-support.pl
= elefant.gis-support.pl 3|3
=| postgres

- @ public

O e
W cieki

[ 3|2
[
[
- [

geography_columns
geometry_columns
L gminy_test
layer_styles
o migjscowosci
) parki_kraj
) powiaty

e T

id f_table_catalog
gis public
gis public

gis public

f_table_schema

f_table_name _geometry_columi

migjscowosci geom
cieki geom

powiaty geom

stylename
styl_msc
styl_cieki
styl_powiaty

stylegml
<IDOCTYPE qgi...

<IDOCTYPE qgi..

<IDOCTYPE qgi..

Jak juz wspomniano, w bazie danych mozemy rowniez zapisywac cate projekty:

Wityczki  Wekior Raster

Nowy
Mowy z szablonu
Otwidrz...
Otwidrz z
Otwidrz ostatnie
Zamknij

- Zapisz

[} Zapisz jako...

]
o Wiasciwosci...
Import/Eksport
o Nowy wydruk...

+) Nowy raport...

Uktady wydruku
Wyjdz z QGIS

Opcje przyciggania..

Edycja Widok Warstwa Ustawienia

Ctrl+M

Ctrl+0

Ctrl+5
Ctrl+5hift+5

Przywric stan projektu...

Ctrl+Shift+P

Ctrl+P

4 Menedzer wydrukdw...

Ctrl+0Q

12 RPP

Szablony...

GeoPackage...

PostgreSqQL...

A
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L) Zapisz projekt do PostgreS0L et

Polgczenie postgres -

Schemat public -

Projekt projekt_postgis -
QK Zarzadzaj projektami = Anuluj

Po kliknieciu na OK projekt zostanie zapisany w bazie w odrebnej tabeli o nazwie qgis_projects:

Dostawcy algorytmdw

Informacje | Tabela | Podglad
’ 61" GeoPackage

® name metadata content

] Oracle Spatial

- @ PostGlS 1 projekt_postgis  {"last_modified_time": "2021-08-24 22:44:27.8517... "x504b030414000000020028d05195396d8eed4c24F000...
b 5 Szkolenie

=) dragon.gis-support.pl
=) elefant.gis-support.pl
=) postgres
- & public

~ cieki

b
b

geography_columns

geometry_columns
) gminy_test
E layer_styles
migjscowosci
= parki_kraj

= qgis_projects

Zamknijmy teraz biezgcy projekt bez zapisywania a nastepnie sprobujmy wczytac ten, ktory
zapisalismy przed chwilg w bazie postgres:

88




Edycja Widok

Warstwa

Ustawienia

Wiyczki Wektor Raster

Ty ﬂﬂw
Mowy 2 szablonu
Otwiarz...

Otworz z

Obtwirz ostatnie

Ctrl+M

P HEP

GeoPackage...

b PostgreSQL...

Q@ Wezytaj projekt z PostgreSCL

Polgczenie
Schemat

Projekt

postares

public

projekt_postgis

Efekt koncowy jak najbardziej pozostaje w zgodzie z naszymi oczekiwaniami:

Warstwy (&)
v @l ® T &~F AL

miejscowosci

v~ cieki

v powiaty

Administrowanie baza danych - tworzenie uzytkownikéw, nadawanie

uprawnien

Tworzenie nowego uzytkownika

Jedng z fundamentalnych idei stojgcych za systemami baz danych jest mozliwos¢

udostepniania przechowywanych w niej informacji innym uzytkownikom. PostgreSQL

udostepnia narzedzia do tworzenia nowych kont uzytkownikéw oraz zarzgdzanie ich
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uprawnieniami, takimi jak prawo do wyswietlania, edycji, czy tworzenia nowych baz. Operacje te
mozemy przeprowadzac z poziomu interfejsu graficznego lub poprzez uruchomienie stosowne;j
instrukcji. W tym przypadku skupimy sie na opcji “graficznej”, gdyz jest prostsza i wygodniejsza
w obstudze.

Uruchamiamy aplikacje pgAdmin; wsréd kategorii widocznych po lewej stronie odszukujemy
Login/Group roles.

> FTS Templates

> [ Foreign Tables

> {z}Functions

> Materialized Views
» {}Procedures

> 1.3 Sequences

> [FTables

» {= Trigger Functions

> [ Types
> Views
> = postgres

b

&b, Login/Group Roles (9)

W wersji bazowej zaktadka zawiera szereg uprawnien systemowych oraz jednego superusera,
(postgres) tworzonych w procesie instalacji:

L &b Login/Group Roles (9)

A8, pQ_EXecute_server_program
£ pg_monitor
n.pg_read_all_settings
sn.pg_read_all_stats
An.pg_read_server_files
Ax.pg_signal_backend
£npg_stat_scan_tables
An.pg_write_server_files

& postgres

Nowego uzytkownika dodajemy, klikajgc prawym przyciskiem myszy na Login/Group roles i
wybierajac
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v &h Login/Group Roles (9)
5 pg_execute_server_progr
£&.pg_monitor
4n.pg_read_all_settings
4npg_read_all_stats
gn.pg_read_server_files
4n.pg_signal_backend
g pg_stat_scan_tables
an pg_write_server_files

&4 postgres

Refresh...

Nastepnie w zaktadce General wprowadzamy nazwe uzytkownika;

£ Create - Login/Group Role

Mame

Comments

Generall Definition  Privileges Membership  Parameters

Security SQL

wasyl_bobolewski

Hasto uzytkownika w zaktadce Definition;

Password

Account expires

Connection limit

General Privileges Membership Paramet

YYYY-MM-DD HH:mm:ss Z
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Oproécz ustanowienia hasta mamy réwniez mozliwo$¢ okreslenia terminu uptywu waznosci konta
(w zapisie YYYY-MM-DD (...), czyli rok-miesigc-dzieh godzina-minuta-sekunda) oraz limitu
liczby potgczen, wyrazonego za pomocg dodatniej liczby catkowitej. Wartos¢ -1 oznacza brak
jakichkolwiek limitow.

Nastepnie przechodzimy do zaktadki Privileges:

Can login?

Superuser?

Create roles?
Create databases?
Update catalog?

Inherit rights from the parent Yes
roles?

g AogooA

Can initiate streaming
replication and backups?

Na tym etapie nadamy uzytkownikowi jedynie prawo do logowania. Kwestig dostepu do edyc;ji
zajmiemy sie poznie;j.

Dodatkowo w zaktadce SQL mozemy podejrze¢, jak proces tworzenia uzytkownika oraz
nadawania uprawnien wyglgda od strony kodu:
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General Definition Privileges Membership Parameters  Security SOL

1 CREATE ROLE wasyl_bobolewski WITH
LOGIN

NOSUPERUSER

NOCREATEDB

NOCREATEROLE

INHERIT

NOREPLICATION

CONNECTION LIMIT -1

PASSWORD "o '}

L = 2 B I | I

Zapisujemy zmiany, klikajgc na Save. Nowy uzytkownik powinien by¢ juz widoczny na liscie:

v &b Login/Group Roles (10)

A, pg_execute_server_program
Zza pg_monitor

£ pg_read_all_settings

£ po_read_all_stats

g po_read_server_files

£ pg_signal_backend

£ pg_stat_scan_tables

g pg_write_server_files

&4 postgres
| £ wasyl_bobolewski

Sprawdzmy teraz, czy mozemy utworzy¢ nowe potgczenie z bazg danych, wykorzystujgc do
tego dane z nowoutworzonego konta uzytkownika:

93



s Utwarz nowe polaczenie z PostGIS *

Informacja o potaczeniu

MNazwa wasyl_bobolewski
Ustuga

Host

Port 5433

Baza danych |gis
Tryb S5L wiytgcz -
Uwierzytelnianie

Konfiguracje | Bez zabezpieczer

Mazwa uzytkownika wasyl_bobolewsski v | Zapisz

Hasto porfirogeneta v | Zapisz

& Warning: credentials stored as plain
£ text in plik projektu.

Konwertuj na szyfrowang konfiguracje

Test potgczenia

Wyswietlaj tylko zarejestrowane warstwy
Mie sprawdzaj typu dla kolumn GEOMETRY
Sprawdz tylko schemat "public"

v | Fokaz takze tabele bez geometrii

v | UZyj szacunkowrych metadanych tabeli

v | Zezwidl na zapisywanie | wczytywanie z bazy projektdw QGIS

Préba potgczenia zakonczyta sie sukcesem, niepokoi jednak brak danych przestrzennych w
schemacie public:



Schemat ~ Tabela Komentarz Kolumna Typ danych Dane przestrzent SRID ID obiektu Wybierz pqg
v information_schema
b pg_catalog
* public
Ay public geography_co... brak & NoGeometry f_table_catalog v
M public geometry_col... brak 8 NoGeometry f_table_catalog v
public spatial_ref_sys brak & NoGeometry v

Stato sie tak, gdyz domys$inie utworzony uzytkownik nie praw do odczytu informacji zawartych w
jakiejkolwiek tabeli. Sprébujemy zatem nadaé¢ mu uprawnienia do odczytu przy uzyciu
stosownej instrukcji w pgAdmin:

& gis/postgres@Lokalna 13

Query Editor  Query History

1 GRANT SELECT ON powiaty TO wasyl_bobolewski:

Po wykonaniu instrukcji przejdzmy do aplikacji QGIS i sprawdzmy, czy nasz uzytkownik uzyskat
dostep do przeglgdania zawartosci wymienionej w wyrazeniu tabeli powiaty:

~ public
/% public geography_co... brak & NoGeometry f_table_catalog
/M public geometry_col... brak & NoGeometry f_table_catalog v
public powiaty geom Geometry =) MultiPolygon 2180 v
public spatial_ref_sys brak B NoGeometry v

Jak wida¢ na zatgczonym obrazku, na liscie udostepnionych tabel pojawita sie jedna pozycja o
nazwie powiaty.

Co wiecej, mozemy w prosty sposéb wydatnie rozszerzy¢ prerogatywy naszego uzytkownika,
nadajgc mu prawo do przeglgdania wszystkich tabel ze schematu public:

GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO wasyl_bobolewski;
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¢ |gis/postgres@Lokalna 13

Query Editor  Query History

1 GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA public TO wasyl_bobolewski;

Data Output  Explain Messages  Notifications

GRANT

Query returned successfully in 178 msec.

co oczywiscie przetozy sie na widok listy udostepnionych warstw:

wasyl_bobolewski -
Potacz Nowe | Edytuj Usuri Wezytaj Zapisz

Schemat ~ Tabela Komentarz Kolumna Typ danych Dane przestrzent SRID ID obiektu Wybierz pg
~ public

public ciek geom Geometry %/ LineString 2180 v

public gminy_test geom Geometry 2 MultiPolygon 2180 v

public miejscowasci geom Geometry 2" Point 2180 v

public parki_kraj geom Geometry = Polygon 0 v

public powiaty geom Geometry = MultiPolygon 2180 v

public rezerwaty geom Geometry = Polygon 2180 v

Nadajgc prawo do przeglgdania zawartosci wszystkich tabel, umozliwilismy naszemu

uzytkownikowi dodawanie warstw z przypisang symbolizacjg oraz wczytywanie projektéw
bezposrednio z bazy danych.

b — ek AT N

cieki (LineString - EPSG:2180)
dbname="gis" host=127.0.0.1
port=5433
user="wasyl_bobolewski"
sslmode=disable key="fid"
estimatedmetadata=true srid=2180
type=LineString
checkPrimaryKeyUnicity="0"
table="public". "cieki" {geom)
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W sytuacji, gdy ktéremus z uzytkownikéw trzeba nadac¢ dodatkowe uprawnienia, np. w zakresie
edycji, mozemy skorzystac¢ z instrukcji

GRANT SELECT, INSERT UPDATE ON nazwa_tabeli TO nazwa_uzytkownika
lub

GRANT ALL ON nazwa_tabeli TO nazwa_uzytkownika.
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