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Architektura aplikacji internetowej

Aplikacja internetowa (webowa, web application) to program zainstalowany na serwerze,
ktéry pozwala na komunikacje z aplikacjg klienckg (zazwyczaj przegladarka internetowa).
Przegladarka wysyta do serwera na podany adres URL Zgdanie (np. pobranie strony lub
pliku), aplikacja internetowa przetwarza je i zwraca odpowiedz (np. plik HTML, obraz).
Systemy webgis pozwalajg na zarzgdzanie danymi przestrzennymi z poziomu przegladarki.
Uzytkownik moze m.in. wyswietli¢ dane w formie mapy, filtrowa¢ informacje, tworzyé nowe i
edytowac istniejace elementy. Dzieki duzemu rozwojowi technologii internetowych (m.in.
JavaScript) systemy tego typu majg coraz wieksze mozliwosci i w duzej mierze potrafig
zastgpi¢ rozwigzania desktopowe. Zaletg webgis dla uzytkownikdw koncowych jest brak
koniecznosci  instalowania dodatkowego oprogramowania, najczesciej wystarczy
przegladarka. Umozliwiajg one rowniez wykonywanie skomplikowanych obliczen w znacznie
krotszym czasie, poniewaz czesto serwery majg wiekszg moc obliczeniowg niz komputery
stacjonarne i laptopy lub moga wykonywa¢ obliczenia w systemach rozproszonych (sg one
wykonywane rownolegle na wielu komputerach). Duze znaczenie ma réwniez mozliwosc
centralizacji dostepu do danych co utatwia m.in. rbwnoczesng prace wielu osob, szybkie
przesytanie wynikow pomiedzy uzytkownikami i tatwiejszg kontrole dostepu do informaciji
oraz tatwiejszy proces aktualizacji oprogramowania.

Nalezy jednak pamietaé, ze dostep do aplikacji webowych wymaga statego potaczenia
internetowego oraz serwera. W razie przerwania potaczenia sieciowego petne wykorzystanie
ich mozliwosci jest utrudnione lub wrecz niemozliwe. Sam serwer rowniez moze ulec awarii
co grozi utratg danych. Dlatego tak waznym zagadnieniem jest regularne tworzenie ich kopii
bezpieczenstwa (tzw. backup). Réwniez pomimo rozwoju technologii internetowych aplikacje
czesto sa mniej responsywne od ich desktopowych odpowiednikdéw, szczegdlnie przy
wiekszych zbiorach danych.

Elementy systemow sieciowych

Aplikacje internetowe sktadajg sie z dwdch gtéwnych komponentow:

e front-end - warstwa prezentujgca informacje i pozwalajagca na interakcje z
uzytkownikiem, dane pobierane sg z backendu za pomocag np. protokotu HTTP;
najczesciej jest to strona internetowa wyswietlana w przegladarce.

e back-end - cze$¢ serwerowa, niewidoczna dla uzytkownika, obstuguje zapytania
HTTP, przechowuje i zarzadza danymi itp.

Front-end

W przypadku stron WWW front-end jest strong internetowg, ktéra jest wyswietlana w
przegladarce (aplikacja kliencka). Jest to interfejs, dzieki ktéremu uzytkownik komunikuije sie
z serwerem (back-end).
Jezyki programowania wykorzystywane do tworzenia stron internetowych:
e HyperText Markup Language (HTML) - opisuje strukture strony WWW i jej
elementodw,



e Cascading Style Sheets (CSS) - jezyk pozwalajacy zarzadza¢ wygladem (stylami)
elementdéw strony WWW,

e JavaScript (JS) - pozwala na sterowanie elementami strony, wysytanie zadan,
interakcje z uzytkownikiem czy wykonywanie operaciji obliczeniowych bez obcigzania
serwera. Od 1997 r. oficjalng nazwg jest ECMAScript.

W skrocie mozna stwierdzi¢, ze jezyk znacznikbw HTML definiuje strukture strony, CSS
stuzy do stylizacji poszczegdlnych elementéw, a JavaScript pozwala manipulowac
elementami dokumentu HTML i wykonywac obliczenia.

Strony internetowe pisane w jezyku HTML majg strukture hierarchiczng. Budowana ona jest
za pomocg znacznikow (tagéw) definiujgcych konkretne elementy strony, mogg one byé
zagniezdzane tworzac strukture drzewa. Model reprezentujacy strone w formie powigzanych
ze sobg obiektéw o usystematyzowanej strukturze okresla sie jako HTML DOM (Document
Object Model). Kazdy typ obiektu DOM posiada wtasne wtasciwosci, metody i zdarzenia.

[document ]
Root element:
=html=

Elerment:
<head=

Element:

<title=

Text:

"My title"

Element:
<body=>

Element:

=hl=

Document Object Model

Text:

“Aheading”

Element: Attribut:
=a= href

Text:

"Linl text"

Zrédto: Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Document_Object_Model

Za pomocg JavaScript mozliwe jest pobieranie, zmienianie, dodawanie i usuwanie
elementéw HTML oraz reagowanie na zwigzane z nimi zdarzenia, dzieki czemu strony
reagujg na dziatania uzytkownika bez koniecznosci ich przetadowania. Ponadto mozliwe jest
wykonywanie obliczen, dzieki czemu serwer nie jest obcigzony.



Back-end

Back-end znajduje sie na jednym lub wiecej serwerdw, czyli komputerow poditgczonych i
skonfigurowanych do taczenia sie z siecig. Jest na nim zainstalowane specjalne
oprogramowanie umozliwiajace komunikacje z innymi komputerami. Najczesciej aplikacje te
mozna podzieli¢ na 3 kategorie:
e Serwer WWW (lub Serwer HTTP) stuzy do obstugi komunikacji za posrednictwem
protokotu HTTP(S),
e Aplikacja internetowa (webowa) to dedykowany program przetwarzajacy zadania
HTTP i zwracajacy odpowiedzi,
e Baza danych lub inne Zrodto informacji - miejsce przechowywania danych.

Serwery WWW pozwalajg administratorowi na skonfigurowanie dostepu do serwera z
zewnatrz. Umozliwiajg m.in. przesytanie plikow z dysku lub korzystanie z innego
oprogramowania (aplikacji webowej) do zwracania odpowiedzi. Najpopularniejszymi
serwerami WWW sg Apache i nginx, wg roznych szacunkéw obstugujg od 60 do 90% catego
ruchu internetowego na $Swiecie. Oba sg projektami Open Source i mogg byé
wykorzystywane bez optat réwniez w celach komercyjnych. Serwery WWW mogg zwracacé
pliki statyczne zlokalizowane na dysku, w takim wypadku nie ma potrzeby instalowania
dodatkowych aplikacji do obstugi serwiséw internetowych.

Aplikacja webowa to dodatkowe oprogramowanie do przetwarzania danych. Pozwala
tworzy¢ bardzo zaawansowane, dynamiczne serwisy internetowe. Najczesciej sg ukryte za
serwerem WWW, ktory stuzy jako tzw. serwer posredniczacy (proxy server) czyli jedynie
przekazuje zadania i odpowiedzi z/do wtasciwej aplikacji internetowe;.

Jezyki programowania wykorzystywane do tworzenia aplikacji webowych to m.in.: Python,
PHP, Ruby, Java, JavaScript (dzieki sSrodowisku node.js), C++ i wiele innych.

Dane przechowywane sg zazwyczaj albo w formie plikbw na dysku (szczegdlnie dane
binarne) lub w bazach danych. To drugie rozwigzanie pozwala przechowywaé¢ dane w
odpowiedniej strukturze, z uwzglednieniem relacji pomiedzy roznymi obiektami. Umozliwiajg
one rowniez przetwarzanie i analizowanie zgromadzonych danych.

Najpopularniejszym typem sg tzw. relacyjne bazy danych (RDBMS - system zarzadzania
relacyjng bazg danych). Istnieje wiele aplikacji bazodanowych zaréwno komercyjnych
(Oracle, SQL Server, Access) jak i dostepnych na wolnych licencjach (PostgreSQL, SQLite,
MySQL).

Architektura klient-serwer

Architektura klient-serwer opisuje ogélny sposéb dziatania rozproszonych systemoéw, w
ktérych role sg podzielone na klienta i serwer. Klientem okresla sie aplikacje ktéra zada
zasobu lub dostepu do ustugi. Moze to by¢ przegladarka internetowa, aplikacja mobilna lub
desktop. Serwer natomiast jest strong Swiadczacqg ustugi i udostepniajacg zasoby. W
ogolnym ujeciu klient wysyta zadanie do serwera, ten je przetwarza i zwraca wynik.



Jedna aplikacja kliencka moze komunikowac¢ sie rownolegle z wieloma serwerami, a jeden
serwer moze obstugiwac jednoczesnie wiele zapytan od aplikacji klienckich:

a

KLIENT

(przegladarka)

KLIENT

(mobile)

KLIENT
(desktop)

KUENTJL

Serwer 1

Serwer 2

W Internecie komunikacja odbywa sie za pomocg protokotu kontroli transmisji (TCP). Kazdy
komputer podtagczony do sieci posiada unikalny identyfikator tzw. adres IP (/nternet Protocol
address). Jest to zbior liczb, dzieki ktérym mozliwe jest przekazywanie informacji pomiedzy
oddalonymi komputerami. Podstawowg wersjg jest IPv4 zapisujacy adres w formie 4 liczb z
zakresu 0-255. Ze wzgledu na znaczny przyrost urzgdzen podtgczonych do sieci (gtdwnie ze
wzgledu na rozw¢j tzw. loT, Internet of thing - Internet rzeczy) stworzono nastepce IPv6. Aby
uprosci¢ dostep do serwerdw korzysta sie z domen, ktére sg zarejestrowane i wskazujg na
adres IP. Np. domena gov.pl/ wskazuje na adres IP 194.181.92.99, a gis-support.p/ ma adres
IP 185.135.90.37. Za ttumaczenie domen na adresy IP odpowiada system nazw domen
(DNS, Domain Name System).
Czes¢ adresow |IP jest zarezerwowana pod konkretne zastosowania. Przykfadem jest adres
127.0.0.1 (localhost), dzieki ktoremu komputer moze potgczy¢ sie z samym sobg. W tym
przypadku zgdanie nie jest przesytane na zewnatrz tylko przetwarzane na tym samym
komputerze.
W danym momencie moze by¢é uruchomionych wiele procesow, ktdre obstugujg rézne typy
zadan. Np. moze by¢ uruchomiony serwer WWW, serwer poczty, FTP i baza danych. Aby
system wiedziat do ktérego procesu ma przekazaé¢ dane zadanie kazdy z nich ma
przypisany unikalny identyfikator tz. port protokotu. Jest to liczba naturalna z zakresu od 0
do 65535. Port jest okreslany przez klienta razem z adresem |IP/domeng po dwukropku np.
194.181.92.99:443 lub gov.pl:443. niektére numery portdw sg okreslone jako gtéwne i
powigzane z konkretnymi typami ustug. W takich wypadkach mozna je poming¢ przy
podawaniu adresu w przegladarce, doda ona go sama. Wybrane porty i ich zastosowanie:

e 80-HTTP

e 443 -HTTPS



e 5432 - PostgreSQL

Przyktad komunikacji elementow aplikacji internetowych w architekturze klient-serwer z
wykorzystaniem domeny i portu:

Przegladarka

http://www.adres.com:80

Serwer
www.adres.com
Serwer HTTP
port 80
Aplikacja webowa 1 Aplikacja webowa 2
port 8000 port 8080
Dane Dane
Baza danych (port 5432) Pliki

Na powyzszym przykfadzie przegladarka komunikuje sie z serwerem za pomocg protokotu
HTTP. Serwer WWW na podstawie zdefiniowanych regut decyduje, do ktérej aplikacii
webowej zostanie przekazane zadanie.

Narzedzia deweloperskie przegladarki

Wiekszos¢ przegladarek udostepnia zestaw narzedzi utatwiajgcy tworzenie i analizowanie
stron WWW. Pozwalajg one programistom na $ledzenie dziatania strony w celu
zweryfikowania czy dziata ona poprawnie.
W przegladarkach Chrome i Firefox dostep do narzedzi deweloperskich mozna uzyskag:

e klikajgc prawy klawiszem na stronie i wybierajgc opcje Zbadaj (Chrome) lub Zbadaj

element (Firefox),

e wybierajac skrot klawiaturowy Ctrl+Shift+l (jak Irena).
W trakcie szkolenia wykorzystywana bedzie przegladarka Firefox, jednak omawiane
narzedzia sg dostepne rowniez m.in. w Chrome.
Poszczegdlne narzedzia pogrupowane sg w zaktadkach, nazwy w poszczegdinych
przegladarkach mogq nieznacznie sie rézni¢, ale w podstawowe funkcjonalnosci sg do
siebie bardzo podobne. Najwazniejsze zaktadki to:

e Inspektor (Firefox) / Elements (Chrome) - analiza struktury strony (HTML DOM),



e Sie¢ (Firefox) / Network (Chrome) - listowanie zapytah wychodzacych z
przegladarki dla danej strony,

e Konsola (Firefox) / Console (Chrome) - interaktywna konsola JavaScript,
wywotanie w kodzie JS polecenia console.log( obiekt ) pozwala wydrukowac
dowolny obiekt w konsoli przegladarki np. tekst, liczbe, tablice.

Przyktadowy widok zapytan wykonywanych przez przegladarke podczas wczytania
pojedynczej strony internetowej. Po kliknieciu w element listy pojawia sie panel z jego
szczegotami.

W O Inspektor T Sie¢ [J Konsola [ Debuger > 8 0] - X
] ¥ Filtrowanie adreséw Il @ © []Wylaczpamie¢ podreczng  Bez ograni... 5 b

Wszystkie HTML €SS JS XHR Czcionki Obrazy Media WebSocket Inne

Stan M.. Domena Plik Inigj... Typ Przestano Rozmiar

GET @ gis-support.pl 70,51 KB

GET gis-support.pl  jquery.js?ve script s w pamieci podrec... 94,60 KB
GET gis-support.pl  jquery.prett script js w pamieci podrec... 21,47 KB
GET @ gis-supportpl  video-lightl script js w pamieci podrec... 6,76 KB
GET gis-support.pl  jquery.prett script js w pamieci podrec... 22,35 KB v
O 46 7adan Przestano: 4,44 MB / 600,88 KB 12,13 s DOMContentLoaded: 834 ms load: 1,87 4
[E] Nagtowki Ciasteczka  Zgdanie ~ Odpowiedz  Pomiary czasu  Bezpieczeristwo
Y Filt Blokuj Wyslij ponownie
¥ GET https://gis-support.pl/ &
Stan 200 0K (®
Wersja HTTP/1.1

13,54 KB (o rozmiarze 70,51 KB)

cajacego no-referrer-when-downgrade

+ Nagtowki odpowiedzi (486 B) Nieprzetworzone

Accept-Ranges: none

Connection: Keep-Alive
Content-Encoding: gzip
Content-Length: 13382

Content-Type: text/html; charset=UTF-8
Date: Tue, 08 Sep 2020 09:44:01 GMT
Keep-Alive: timeout=>5, max=93

Link: <https://gis-support.pl/wp-json/>; rel="https.//apiw.org/", <https.//gis-support.pl/wp-json v

Protokdt HTTP(S)

Protokot HTTP (Hypertext Transfer Protocol) stuzy do przesytania dokumentéw
hipertekstowych np. stron WWW oraz danych. Na kazde zapytanie sktada sie zestaw
informaciji niezbednych do ich przestania i realizacji po stronie serwera.



HTTP to protokdt, w ktorym informacje sg przesytane za pomoca tekstu. HTTPS (nazywany
czasem HTTP przez SSL) natomiast pozwala szyfrowaé przesytane informacje za pomoca
réznych protokotdw (w przesztosci SSL, obecnie TSL). Zapobiega to przechwytywaniu i
zmienianiu przesytanych danych. Szyfrowanie wymaga posiadanie certyfikatu klucza
publicznego, ktory jest podpisany przez tzw. zaufang trzecig strone, czyli podmiot
uprawniony do wystawiania cyfrowych certyfikatow. Wiekszo$¢ z nich prowadzi dziatalnos¢
komercyjng, mozliwe jest jednak zdobycie certyfikatu darmowego na stronie
https://letsencrypt.org/.

HTTP(S) jest bezstanowe - kazde kolejne zadanie jest niezalezne od poprzednich, zadne
informacje nie sg automatycznie zachowywane. Istniejgq techniki pozwalajgce na
zapamietywanie tych informacji i dotagczanie do kolejnych transakcji (np. danych
zalogowanego uzytkownika) m.in. ciasteczka (cookies), sesje serwerowe, dodatkowe
parametry w URL.

KLIENT SERWER

Wystanie zapytania do serwera
GET /index.html

Czas
Przetworzenie
zapytania

Zwrocenie odpowiedzi

index.html

Kazde Zzadanie opisane jest metadanymi na ktore sktadajg sie metody HTTP, nagtéwki,
ciasteczka i kody odpowiedzi.

Metody HTTP

Metody wysytane sg do konkretnego zasobu identyfikowanego za pomoca adresu URL.
Okreslajg one czynnos¢ jakg chcemy wykonaé na danym zasobie i sposéb przekazywania
dodatkowych informaciji. Sg wysytane wraz z Zgdaniem przez klienta.
e GET - pobranie zasobu z serwera, dodatkowe parametry mozna przekaza¢ w URL,
e POST - wystanie danych do serwera, najczesciej wykorzystywana do logowania i
wysytania danych z formularzy poniewaz przesytane dane sg ukryte i mogg byé
zaszyfrowane (w przypadku korzystania z HTTPS),


https://letsencrypt.org/

PUT - wystanie danych do serwera w celu utworzenia lub aktualizacji zasobu, w
przeciwienstwie do POST metoda jest idempotentna tzn. wielokrotne wystanie
zgdania ma zawsze taki sam skutek (np. nowy zasob nie jest tworzony jesli istnieje)
DELETE - usuniecie zasobu.

Inne czesto spotykane metody to m.in. PATH, OPTIONS i HEAD. Dzieki réznym metodom
ten sam adres URL moze stuzy¢ do obstugi roznych czynnosci np. pobrania (GET) i dodania
nowego elementu (POST).

Nagtowki HTTP

Nagtowki to dodatkowe dane przesylane wraz z zapytaniem i odpowiedzig w formie
nazwa:wartos$¢. Mozna o nich myslec jako metadanych zgdania. Przykladowe nagtéwki:

Referer - adres strony, z ktérej wystano zapytanie

User-Agent - identyfikator aplikacji wysytajgcej zapytanie

Accept - akceptowane typy MIME odpowiedzi (format zwracanych danych)
Cookie - tres¢ ciasteczka przesytana do serwera

Content-Type - format MIME odpowiedzi (odpowiednik Accept)
Content-Length - dtugos¢ odpowiedzi

Date - data wygenerowania odpowiedzi

Mozliwe jest przesytanie rowniez nagtowkéw, ktore nie sg opisane w specyfikacji HTTP, ich
nazwe nalezy rozpocza¢ od X- np. X-Update-Date.

Kod odpowiedzi HTTP

Kazda odpowiedz na Zzgdanie do serwera zwraca informacje o statusie w formie
trzycyfrowego kodu. Pierwsza cyfra informuje o sposobie realizacji zapytania:

1XX - kody informacyjne

2XX - kody powodzenia

3XX - kody przekierowania

4XX - kody btedu aplikacji klienta
5XX - kody btedu serwera HTTP

Wybrane kody odpowiedzi:

200 OK - zgdanie sie powiodto, np. dla GET pobrano zasdb,

201 Created - informuje o poprawnym utworzeniu zasobu np. dla POST udana
rejestracja nowego uzytkownika w serwisie,

301 Moved Permanently - Informuje o przeniesieniu zasoby pod inny URL, nowy
adres jest zwracany z odpowiedzig,

400 Bad Request - wystano niepoprawne dane i serwer nie moze zwrdcié¢
odpowiedzi np. niepoprawne dane logowania,

404 Not Found - nie znaleziono zasobu pod wskazanym URL np. strona nie istnieje,
500 Internal Server Error - btad po stronie serwera, np. btgd w aplikacji
przetwarzajgcej zadanie.
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Ciasteczka

Ciasteczka sg tekstem, ktory moze byé dotaczany do zadan i odpowiedzi. Uzywane sg
gtébwnie do informowania serwera o uzytkowniku np. po zalogowaniu pozwalajg przegladac
witryne bez koniecznosci przesytania loginu i hasta przy kazdym zadaniu. Dzieki temu
uzytkownik nie musi wpisywac¢ tych samych informacji za kazdym razem, gdy powrdci na te
strone lub przejdzie z jednej strony na inna.

Ciasteczka mogg mie¢ postac zaszyfrowana, jesli dany serwer na to pozwala.

Specyfika systemdw webgis

Tworzenie rozbudowanych aplikacji internetowych wymaga wykorzystania wielu
komponentéw. Na rynku dostepna jest szeroka gama oprogramowania do realizowania
wybranych funkcjonalnosci, zaréwno komercyjnych jak i Open Source. Czestym
rozwigzaniem jest tworzenie systemow hybrydowych, w ktérych czes$¢ funkcjonalnosci
realizowanych jest przez otwarte projekty, a czesS¢ przez programy komercyjne. Dzieki temu
mozna zbilansowac¢ koszty wdrozenia i utrzymania oprogramowania przy zachowaniu
optymalnych dla uzytkownikéw mozliwosci. W ramach szkolenia skoncentrujemy sie na
rozwigzaniach Open Source, dlatego w dalszej czesci zostang omowione tego typu
aplikacje.

Istnieje bardzo duzo projektéw Open Source zwigzanych zaréwno z danymi przestrzennymi
jak i tworzeniem aplikacji internetowych. Dzigki temu mozliwe jest stworzenie duzych i
zaawansowanych systeméw GIS tylko w oparciu o otwarte rozwigzania. Aplikacje
komercyjne réwniez moga korzysta¢ z otwartych projektéw i standardow.

Rozwdéj wielu projektéw Open Source GIS wspierany jest przez pozarzadowsg organizacje
non-profit Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Pomaga ona nie tylko w rozwoju
wolnego oprogramowania ale rowniez promuje otwarte standardy oraz prowadzi dziatalnosé
edukacyjng i szkoleniowg m.in. poprzez organizowanie corocznej konferencji Free and Open
Source Software for Geospatial (FOSS4G). Wsréd projektdw rozwijanych w ramach OSGeo
sg m.in. biblioteka GDAL/OGR, PostGIS, QGIS, Geoserver, OpenLayers.

Na systemy Windows udostepniany jest specjalny program OSGeo4W utatwiajacy instalacje
wielu aplikacji GIS rozwijanych w ramach tej fundac;ji.

Otwarte standardy

Otwarte standardy pozwalajg na dostep do petnej specyfikacji danych zagadnien i ich
implementacje w dowolnym oprogramowaniu. Nie sg one limitowane prawnie i finansowo,
dzieki czemu mogg by¢ stosowane bez ograniczen w aplikacjach Open Source jak i
komercyjnych. Petnig wazng role w stymulowaniu rozwoju technologicznego i wzrostu
konkurencyjnosci. Otwarte standardy cechuje m.in.:

e zwiekszenie interoperacyjnosci systeméw,
mozliwo$¢ integracji danych z wielu Zrodet,
oddzielenie sposobu przechowywania danych od formy ich udostepniania,
niskie koszty implementacii,
uniezaleznienie dostepu do danych od posiadanego oprogramowania (tzw. vendor
lock-in).
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W Srodowisku GIS instytucjg odpowiedzialng za tworzenie otwartych standardéw jest Open
Geospatial Consortium (OGC). Jest to miedzynarodowa organizacja typu non-profit
zrzeszajgca firmy, instytucje rzadowe oraz jednostki naukowe, a jej celem jest rozwdj i
implementacja otwartych standardow dla danych i ustug przestrzennych.

Otwarte standardy sg czesto opierane o istniejgce wczesniej rozwigzania np. format
Geopackage wykorzystuje baze danych SQLite. Istniejg rowniez otwarte standardy, ktore nie
sg przygotowane przez OGC, jednak ze wzgledu na wolng licencje, tatwg implementacje i
popularnos¢ stajq sie de facto ogdlnie przyjete. Przyktadami sg m.in. format GeoJSON, ktory
w ciggu kilku ostatnich lat stat sie jednym z najczesciej stosowanych formatéw do
przesytania wektorowych danych przestrzennych oraz ustuga VectorTiles stworzonej przez
firme Mapbox.

Do przesytania danych przestrzennych za posrednictwem Internetu istnieje kilka
standardow. Wsréd ustug przegladania mozna wymieni¢ m.in.:
e Web Map Service (WMS) - format OGC do udostepniania map w postaci
dynamicznie generowanych plikéw,
e Web Map Tile Service (WMTS) - standard OGC udostepniania danych w formie
predefiniowanych rastrowych kafli,
e Slippy Maps, Tiles - dane w formie predefiniowanych rastrowych Kkafli,
wykorzystywane m.in obstugi podktadéw OpenStreetMap.

Ustugi pobierania to m.in.:

e Web Feature Service (WFS) - standard OGC oparty na XML, pozwala pobiera¢,
identyfikowac¢ i edytowaé dane wektorowe,

e Web Coverage Service (WCS) - standard OGC oparty na XML do pobierania
danych, ktére zmieniajg sie w czasie lub przestrzeni,
GeoJSON - format oparty o JSON do przesytania danych wektorowych,
VectorTiles - format pozwalajgcy udostepnia¢ dane wektorowe w formie kafli co
przyspiesza ich wyswietlanie.

Otwarte standardy sg implementowane w réznych projektach Open Source np:
e PostGIS wspiera wszystkie obiekty i funkcje zdefiniowane w specyfikacji OGC
Simple Feature Access,
Geoserver pozwala publikowa¢ dane w formie ustug m.in. WMS, WMTS, WFS,
Projekt QGIS obstuguje otwarte ustugi zaréwno jako aplikacja kliencka (QGIS
Desktop) jak i serwerowa (QGIS Server),
e OpenLayers pozwala wyswietla¢ na stronach WWW dane udostepniane w otwartych
standardach m.in. WMS, WMTS, WFS, GeoJSON.
Otwarte standardy sg réwniez zaimplementowane w oprogramowaniu komercyjnym m.in.
firm ESRI, Oracle, Geomedia czy Intergraph, dzieki czemu mozliwe jest tworzenie systemoéw
w réoznych konfiguracjach - oparte tylko na Open Source, aplikacjach komercyjnych lub
rozwigzania hybrydowe.

Dane przestrzenne w systemach webgis

W systemach webgis mozna wyr6zni¢ dwa kryteria w sposobie dostepu do danych:
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e Rodzaj danych: raster lub wektor,
e Sposob pobierania danych: proste i w formie kafli (tiles).

Rastry sg to po prostu pliki graficzne posiadajace referencje, dzieki ktérej mozliwe jest ich
wyswietlenie na mapie w okre$lonej lokalizacji. Najczesciej stosuje sie dwa formaty
graficzne JPEG i PNG, ale mozliwe jest stosowanie w zasadzie kazdego typu
obstugiwanego przez przegladarke (np. TIFF, GIF). Format JPEG posiada stratng
kompresje, z tego powodu najlepiej sprawdza sie do danych ze zobrazowan np.
ortofotomapa. PNG obstuguje kompresje bezstratng wiec nadaje sie do obstugi danych
gdzie wartodci pikseli majg znaczenie (numeryczne modele terenu) oraz wspiera
przezroczystosc.

W kwestii pobierania proste dane sg pobierane w catosci lub wg okreslonych kryteriow (np.
widoczny fragment mapy). Istnieje jednak mozliwos¢ generowania po stronie serwera tzw.
kafli z danych zrédtowych. Sg to prostokatne (najczesciej kwadratowe) fragmenty danych,
ktére sg przechowywane w formie osobnych plikow lub rekordow w bazie. Kafle moga by¢
okreslone dla kazdego uktadu wspoirzednych plaskich prostokatnych, w Internecie
najpopularniejszym uktadem jest Web Mercator (EPSG 3857) obejmujacy caty Swiat.

Caty swiat podzielony jest na kwadraty o jednakowych rozmiarach i poziomy skalowe.
Zerowy poziom skalowy obejmuje caly swiat i jest to pojedynczy kafelek. Pierwszy poziom
dzieli swiat na 4 kafelki - poprzez rowny podzial wyzszego kafelka poziomu. Podobnie
poziom drugi to 16 kafelkéw - czyli kazdy z czterech kafli poziomu 1 jest podzielony na
kolejne cztery itd. Liczba kafli na kazdym poziomie rosnie wyktadniczo i np. na poziomie 20
jest to ponad 1 bilion kafli. Oczywiscie dotyczy to catego Swiata, jesli mamy dane dla
mniejszego obszaru to nie ma potrzeby ich tworzenia dla innych miejsc. Réwniez w
przypadku uktaddéw, ktére obejmujg jedynie pewien fragment swiata (np. PUWG 1992 dla
terytorium Polski) liczba kafli do pokrycia catego obszaru jest znacznie mniejsza.

Kafle sg zazwyczaj wczesniej wygenerowane i przechowywane na serwerze i mogg byc¢
zwracane jak zwykte pliki statyczne. Przykfad podziatu swiata w regularnej siatce dla
pozioméw od 0 do 4:

Fal | |
; &
y. ¥ L e | e b
P 2 ne<[
Lyl ’ Austrolia A 23 i S
Antarctica
g1
PURE
1= i
| MAL
L. AL i __ffNLEGA_t"
: Wi, L
: g i ]
2 . iMA S |
North E GAML o USRI
America PNTE ) i S
g
: B [ e
i sy el

Zrédfo: https://medium.com/planet-stories/a-gentle-introduction-to-gdal-part-3-geodesy-local-map-projections-794c6ff675ca

Kazdy taki wycinek ma zdefiniowang lokalizacje za pomoca trzech wspétrzednych XYZ.
Wspétrzedne XY okreslajg kolumne i wiersz, natomiast Z to poziom skalowy. Przy obstudze
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danych w formie kafli aplikacja kliencka sama decyduje, ktére kafle ma pobra¢ dla
widocznego obszaru mapy i wysyla osobne zapytania dla kazdego kafla niezaleznie.
Powoduje to szybsze pobieranie nowych informaciji (np. po zmianie widoku).

x=0 y=0z=2 x=1y=02=2 x=2 y=0) z2=2 x=3 y=0 z=2
x=l) y=1 2=2 %=1 y=12=2 | %=2 y=1 2=2 %=3 y=12=2
x=l) y=2 2=2 %=1 y=2 2=2 %=g y=2 z=2 | %=3 y=2 2=2
x=0) y=3 2=2 x=1y=3z=2 x=g y=3 z=2 %=3 y=3 z=2

Zrédfo: https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Slippy _map_tilenames

1. Rastry

Do serwowania prostych rastrow lub kompozycji mapowych najczesciej wykorzystuje sie
ustuge WMS. Jest ona jednym z najstarszych i najbardziej rozpowszechnionych sposobow
przekazywania informacji geograficznej poprzez Internet. Pozwala pobra¢ fragment mapy w
formie obrazu zawierajgcego georeferencje, czyli informacje o lokalizacji w przestrzeni w
danym uktadzie wspoétrzednych. Aplikacja kliencka w zgdaniu okres$la m.in. zasieg, ukfad
wspotrzednych, style i rozmiar obrazu. W odpowiedzi otrzymuje pojedynczy plik
reprezentujgcy dany obszar.
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Gtéwne zalety ustugi WMS:

+
+

+
+
+

Wady

umozliwia wyswietlenie na mapie (zwracanym pliku graficznym) wielu warstw,
wspierana jest przezroczysto$¢ w przypadku korzystania z formatu PNG,

mozliwos¢ wykorzystania réznych stylizacji do tego samego zestawu danych,

tatwa mozliwos¢ dodawania nowych uktadow wspétrzednych,

mozna wyswietla¢ dane rastrowe i wektorowe renderowane na obrazie,
ustugi WMS:

duze obcigzenie dla serwera - mapa zazwyczaj jest generowana po jego stronie i
obcigza caty system,

brak mozliwosci sterowania wygladem po stronie aplikacji klienckiej, np.
wytaczenie/zmiana etykiet lub zmiana koloru linii,

utrudnione buforowanie danych w celu przyspieszenia generowania widoku mapy.
Kafle rastrowe

Do obstugi kafli rastrowych stosuje sie otwarty standard OGC WMTS oraz ustugi TMS i XYZ,
ktére roznig sie implementacjg i sposobem przechowywania danych, ale od strony aplikaciji
klienckiej ich dziatanie jest zblizone.

Zalety
+

kafle sg serwowane jako pliki statyczne, w zwigzku z czym serwer jest minimalnie
obcigzony przez zapytania,

wspierana jest przezroczysto$¢ w przypadku korzystania z formatu PNG,

aplikacja kliencka moze roéwnoczesnie pobieraé kilka kafli co przyspiesza
wyswietlanie catosci mapy,

mozna wyswietla¢ dane rastrowe i wektorowe renderowane na obrazie.

kazda zmiana w danych, stylach lub dodanie uktadu wspétrzednych wymaga
aktualizacji lub stworzenia nowego zestawu plikow,

dane moga zajmowac duzo miejsca na dysku twardym,

najlepiej wygladajg w predefiniowanych poziomach zblizenia, w innych skalach mogg
by¢ nieostre.

Wektory

Proste dane wektorowe sg pobierane w catosci przez aplikacje kliencka i wyswietlane na

mapie

. Najczesciej do wymiany informacji wektorowych stosuje sie format GeoJSON i GML,

rzadziej KML/KMZ. Istnieje otwarty standard OGC WFS, ktéry stuzy do pobierania, edyc;ji i
tworzenia danych wektorowych. Domyslnie wykorzystuje on format GML.

Zalety
+
+
+

mozna stylizowa¢ dane dynamicznie po stronie aplikacji klienckiej,
mozliwo$¢ edycji danych,
dane pobierane sg za jednym razem, przez co serwer jest mniej obcigzony,

15



+ tatwe buforowanie danych, zaréwno po stronie serwera jak i aplikacji klienckie;j.

Wady:
- renderowanie danych odbywa sie po stronie aplikacji klienckiej, wiec przy stabszych
podzespotach moze dziata¢ nieco wolniej niz dane rastrowe,
- przy duzych i skomplikowanych zestawach danych mogg wystepowaé¢ w aplikacji
klienckiej opodznienia w wysSwietlaniu i spadki wydajno$ci dziatania (chwilowe
zawieszanie).

4. Kafle wektorowe

+ mozna stylizowa¢ dane dynamicznie po stronie aplikacji klienckiej,

+ zoptymalizowane pod katem wys$wietlania duzych zbioréw danych wektorowych,

+ aplikacja kliencka moze réwnoczesnie pobiera¢ kilka kafli co przyspiesza
wyswietlenie catosci mapy,

+ maly rozmiar danych w poréwnaniu do kafli rastrowych,

+ szybszy czas generowania w poréwnaniu do kafli rastrowych, poniewaz nie
wymagajg renderowania,

+ mozliwos¢ generalizacji danych dla poszczegodinych poziomoéw przyblizenia, co
zmniejsza rozmiar danych i wydajnosc ich przetwarzania,

+ fatwa mozliwos¢ dodawania nowych uktaddw wspotrzednych,

+ tatwe buforowanie danych, zaréwno po stronie serwera jak i aplikacji klienckie;j.

- renderowanie danych odbywa sie po stronie aplikacji klienckiej, wiec przy stabszych
podzespotach moze dziata¢ nieco wolniej niz dane rastrowe,

- na chwile obecng brak standardu OGC dla tego typu danych, prace nad specyfikacjg
trwaja,

- niezbyt dobrze nadajg sie do edycji m.in. ze wzgledu na generalizacje danych.

Baza danych przestrzennych PostGIS

PostgreSQL to jeden z najpopularniejszych systemoéw zarzadzania relacyjnymi bazami
danych (tzw. RDBMS). Projekt jest rozwijany od lat 80-tych pod nazwg Ingres, obecng
nazwe uzyskat 1996 r.

PostgreSQL wspiera system rozszerzen, dzieki ktéremu mozliwe jest m.in. dodawanie
nowych funkcji jezyka SQL i typow danych. W 2005 r. zostata wydana pierwsza wersja
rozszerzenia PostGIS, ktéra dodata do tej bazy danych obstuge danych przestrzennych.
Opiera sie ona na specyfikacji OpenGIS Simple Features dla jezyka SQL, ktéra zostata
opracowana przez organizacje Open Geospatial Consortium (OGC).

Obecnie PostgreSQL i PostGIS oferujg najwieksze mozliwosci ze wszystkich otwartych baz
danych w obstudze danych przestrzennych. Z tego wzgledu jest to jedno =z
najpopularniejszych rozwigzan wykorzystywanych przy tworzeniu systemoéw webgis.
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Instalacja w systemie Windows

W systemach operacyjnych z rodziny Windows PostgreSQL wraz z rozszerzeniami nalezy
zainstalowa¢ uzywajac instalatoréw dostarczanych przez firme EnterpriseDB. Instalatory te
zawieraja;

e serwer bazy danych

e pgAdmin - narzedzie do zarzadzania oraz pracy na bazie danych

e StackBuilder - manager pakietéw pozwalajacy na pobieranie oraz instalowanie

dodatkowych rozszerzen i sterownikow

Instalator mozna pobrac ze strony
https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads, gdzie dostepne
sgq rézne wersje bazy na systemy z rodziny Linux, Windows i Mac OS X. Po pobraniu i
uruchomieniu instalatora nalezy potwierdzi¢ uprawnienia do instalacji aplikacji w systemie.
Instalacja odbywa sie w kreatorze, w ktérym uzytkownik w kolejnych ekranach ustawia opcje
konfiguracyjne.
Okno powitalne:

=3

Setup - PostgreSQL

Q E DB Welcome to the PostgreSQL Setup Wizard.,

&

PostgreSQL

m
L

Next > Cancel

Ustawienie katalogu instalacyjnego:
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™ Setup — X

Ay
Installation Directory »

Please specify the directory where PostgreSQL will be installed.
Installation Directory |C:\Program Files\PostgreSQL\12 2]

VMware InstallBuilder

<Back Next> | Cancel

Wybdr komponentow do instalacji (nalezy zaznaczy¢ wszystkie pozycje):

® Sctup — X

g
Select Components »

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install, Click Next when
you are ready to continue.

PostgreSQL Server PostgreSQL database server
M pgAdmin 4

Stack Builder

4] Command Line Tools

VMware InstallBuilder

<Back Next> | | Cancel

Wybdr katalogu, w ktérym przechowywane bedg dane:
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Please select a directory under which to store your data.
Data Directory C:\Program Files\PostgreSQL\12\data

VMware InstallBuilder

o

< Back

Next >

Hasto gléwnego administratora, mozna poda¢ dowolne, w celach ¢wiczeniowych ustawimy

webgis.

Password ssssssse

Retype password eeesssee

VMware InstallBuilder

Please provide a password for the database superuser (postgres).

< Back

Next >

X
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Port, na ktérym bedzie dziatata baza:

® Sctup

Port

Port | 5432

VMware InstallBuilder

Please select the port number the server should listen on.

< Back

Next >
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Ustawienia lokalne(pozostawiamy domysine):

Advanced Options

-» Setup —

Select the locale to be used by the new database dluster.
Locale | [Defauit locale] vl

VMware InstallBuilder

<Backk | | Next> Cancel
Podsumowanie ustawien:
¥ Setup — K
Pre Installation Summary ’

The following settings will be used for the installation::

Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\12

Server Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\12

Data Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\12\data

Database Port: 5432

Database Superuser: postgres

Operating System Account: NT AUTHORITY \NetworkService

Database Service: postgresgl-x64-12

Command Line Tools Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\12
pgAdmin4 Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\12\pgAdmin 4
Stack Builder Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\12

VMware InstallBuilder :
< Back Next >
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Po kliknieciu przycisku Next rozpocznie sie instalacja PostgreSQL:

= Setup

Ready to Install »

Setup is now ready to begin installing PostgreSQL on your computer,

< Back Next > Cancel

Po zakonczeniu instalacji PostgreSQL mozna zainstalowaé rozszerzenia za pomocag
aplikacji StackBuilder. Nalezy pozostawi¢ zaznaczenie:

-» SETUp -

Completing the PostgreSQL Setup Wizard

o E DB Setup has finished instaling PostgreSQL on your computer.

Launch Stack Builder at exit?

Stack Builder may be used to download and install
additional tools, drivers and applications to
complement your PostgreSQL installation.

PostgreSQL

< Back Finish Cancel
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Wskazanie instancji PostgreSQL, dla ktorej odbedzie sie instalacja:

e Stack Builder 4.2.0

&

Welcome to Stack Builder!

This wizard will help you install additional software to complement your PostgreSQL
or EnterpriseDB Postares Plus installation.

To begin, please select the installation you are installing software for from the list
below. Your computer must be connected to the Internet before proceeding.

PostgreSQL 12 (x64) on port 5432

Proxy servers

< Back Next > Cancel

Wybér rozszerzen. W celu instalacji PostGIS nalezy rozwinaé opcje Spatial Extensions i
zaznaczy¢ opcje PostGIS 3.0 Bundle for PostgreSQL.

s Stack Builder 4.2.0

&

%
Please select the applications you would like to install.
== Categories

[ Add-ons, tools and utilities

(- Database Drivers

G- Database Server

[+ Registration-required and trial products

[+ Replication Solutions

== Spatial Extensions

“.|¥ PostGIS 3.0 Bundle for PostareSQL 12 (54 bit) v3.0.2

- Web Development
PostGIS 3.0.2 bundle indudes PostGIS 3.0.2 w GDAL 2.4.4 (SQLite 3.30.1, A
OpenJPEG 2.3.1, Expat 2.2.9, FreeXL 1.0.5) , GEOS 3.8.0, Proj 5.2.0,
pgRouting 3.1.0, osm2pgrouting 2.3.6, ogr_fdw 1.0.12 spatial foreign data v

T e
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Tymczasowy katalog do pobrania plikéw:

e Stack Builder 4.2.0 X

Review your selections and choose a download directory if required, and then dick
@ the Next button to begin downloading the packages you have selected.

Selected packages:
PostGIS 3.0 Bundle for PostgreSQL 12 (64 bit) v3.0.2

Download directory:

l C:\Users \pmeasl |

o [0 ] | e

Instalacja rozszerzen, nalezy odznaczy¢ opcje Skip Installation, w przeciwnym razie pliki
zostang tylko pobrane:

‘ & Stack Builder 4.2.0 s

&

All the installation files have now been successfully downloaded.

Please dick the "Next™ button to start the installations.

Note: You must allow all installations to run to completion, If you are prompted to
restart the computer, dick "No® or "Restart Later” and manually restart your
computer when all the installation have finished.

[ skip Installation

T e
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Akceptacja licencji PostGIS:

&: PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12 Setup

License Agreement
Please review the license terms before installing PostGIS Bundle
3.0.2 for PostgreSQL x64 12.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

ur

(Y

The Ilcenses for most saﬁware are demgned ta take away yo

Mullsoft Install System w305

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA -02111—13[}7 USA

v

If you accept the terms of the agreement, click I Agree to continue. You must accept the
agreement to install PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12.

I Agree | | Cancel

Wybdr komponentéw do zainstalowania:

&PL stGIS Bundle 3

dle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12 Setup

&
-1 Choose Components
a Choose which features of PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL
%64 12 you want to install.

install. Click Next to continue.

Select components to install: @ PostGIS

[JCreate spatial database

Space required: 262.4 MB

Mullsoft Install System v3.05

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to

Description

FPosition vour mouse
over a component o see
its description.

< Back Next =

Cancel
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Katalog instalacyjny:

gg: PostGIS Bur

@

i
]
e
te]
g
L4
{5
e
=
-
L)
s
[5]
(V2]

) Setup s

Choose Install Location

PostgreSQL x64 12.

Choose the folder in which to install PostGIS Bundle 3.0.2 for

Setup will install PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12 in the following folder. To install
in a different folder, click Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

‘ C:\Program Files\PostgreSQL\12

rullsoft Install Systern v3.05

| Space required: 262.4 MB
Space available: 11.2 GB

Browse...

<Back | Next >

Rejestracja niezbednych bibliotek w systemie, na wszystkie pytania nalezy odpowiedzieé¢

twierdzaco:

M
LA
[4+]

Eﬁ: PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12 Setup

Would you like us to register the GDAL_DATA environment variable for
you, needed for raster transformation to work properly? This will
overwrite existing settings if you have them.

Tak Nie

Mo
[¥a]
[4+]
€
-

ks PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12 Setup

Raster drivers are disabled by default. To change you need to set
POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS environment variable and will need
to restart your PostgreSQL service for changes to take effect. Set
POSTGIS_ENABLED_DRIVERS to common drivers GTiff, PNG, JPEG, XYZ,
DTED, USGSDEM, AAIGrid?

Tak Nie
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& PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12 Setup

Raster out of db is disabled by default. To enable
POSTGIS_ENABLE_OUTDB_RASTERS environment variable needs to be
set to 1. Enable out db rasters?

Tak | | Nie

Koniec instalacji PostGIS:

l% PostGIS Bundle 3.0.2 for PostgreSQL x64 12 Setup —

@
- Installation Complete
a Setup was completed successfully.

Completed

Show details .

Iullsoft Install System v3.05

< Back . Close Cancel

Zamkniecie StackBuilder:

@ Stack Builder 4.2.0

Installation Completed

Installation of the packages you selected has finished. The downloaded files have
been retained to allow future installations or upgrades (some packages require the
original installation files when being upgraded).

‘You may run this wizard again at any time to add to or upgrade the software in
your stack. If you wish to remove any software, please use the Add/Remove
Programs Control Panel applet.

< Back Cancel




pgAdmin

pgAdmin to aplikacja wspomagajgca administrowanie i zarzadzanie danymi w bazach
PostgreSQL. Jest to wizualna naktadka na wiersz polecen do bezposredniej komunikacji z
bazg. Aplikacja pozwala na zarzadzanie rownoczesnie wieloma bazami danych
umieszczonymi na wielu serwerach.

pgAdmin dostepny jest w systemowym menu Start, po jego wigczeniu uruchomi sie
przegladarka internetowa z oknem aplikaciji.

Przy pierwszym uruchomieniu nalezy podaé¢ hasto, ktére bedzie wykorzystywane m.in. do
szyfrowania zapisanych danych. Mozna uzy¢ dowolnego tekstu, do ¢éwiczen mozna
wykorzysta¢ to samo hasto co przy instalacji PostgreSQL czyli webgis.

C © O 127.0.0.1:56221/browser/ AILEN 7 # 4 i 0O & =

Eiovesy |§ Set Master Password i -

> = Servers

>

Please set a master password for pgAdmin.
This will be used to secure and later unlock saved passwords and other credentials.

Password

% Cancel

= pynun wp anur wrwe rusyleSQL
m database. It includes a graphical administration interface, an SQL query tool, a
procedural code debugger and much more. The tool is designed to answer the needs of
developers, DBAs and system administrators alike.

Okno pgAdmin podzielone jest na kilka czesci. Na gorze zlokalizowane jest menu, z lewej
strony jest przegladarka dodanych serwerdow natomiast z prawej jest widok z zaktadkami,
gdzie wyswietlane sg rozne okna m.in. dane tabel, edytor SQL, statystyki i inne.

) pgAdmin 4
c @ © D~ 127.00.1:56221/browser/ - O W n O & =
@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser S B2 Yz Q Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x
& servers I
Welcome

pgAdmin
Management Tools for PostgreSQL

Feature rich | Maximises PostgreSQL | Open Source

pgAdmin is an Open Source administration and management tool for the PostgreSQL database. It includes a graphical administration interface, an SQL
query tool, a procedural code debugger and much more. The tool is designed to answer the needs of developers, DBAs and system administrators alike.

Quick Links

Add New Server Configure pgAdmin

Getting Started

Q & )

PostgreSQL Documentation pgAdmin Website Planet PostgreSQL Community Support

28



Aby doda¢ nowy serwer nalezy klikng¢ prawy klawiszem w przegladarce na istniejaca
pozycje Servers i wybieramy Create -> Server

& poadmin 4 b+ = ul X
<« c @ O D~ 127.00.1:56221/browser/# & noe =
@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser S§ B T Q Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x
& servers I
Refresh...

Properties.

Feature rich | Maximises PostgreSQL | Open Source

pgAdmin is an Open Source administration and management tool for the PostgreSQL database. It includes a graphical administration interface, an SQL
query tool, a procedural code debugger and much more. The tool is designed to answer the needs of developers, DBAs and system administrators alike

Quick Links
—
—m o*
—m Fo
Add New Server Configure pgAdmin
Getting Started
D@
@ [ )
PostgreSQL Documentation pgAdmin Website Planet PostgreSQL Community Support

Wyswietlone zostanie okno konfiguracji potaczenia z serwerem. W zaktadce General
podajemy nazwe serwera np. Baza lokalna.

= Create - Server x |

General Connection SSL  SSH Tunnel Advanced

Name Baza lokalna

Server group & Servers v
Background X

Foreground X

Connect now?

Comments
A  Either Host name, Address or Service must be specified. b ]
|
i ? % Cancel % Reset ‘
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Przechodzimy do zaktadki Connection gdzie podajemy adres serwera 127.0.0.1 (lub
localhost) oraz hasto uzytkownika postgres ktére zostato utworzone podczas instalaciji
- zgodnie z zaleceniami powinno to by¢ hasto webgis.

= Create - Server x |

General Connection SSL  SSH Tunnel Advanced

Host 127.0.0.1
name/address

Port 5432
Maintenance postgres
database

Username postgres
Password eccccene
Save
password?

Role

Service

i ? % Cancel €3 Reset \
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Jesdli podane dane byly prawidtowe aplikacja powinna potaczy¢ sie do serwera bazy i
wyswietlic w drzewie dostepne na tym serwerze bazy danych. Po instalacji dostepna jest

tylko jedna baza o nazwie postgres i jest to baza serwisowa na ktérej nie powinno sie
pracowac.

& Q o © (-0 127.0.0.1:56221/browser/4 w n o & =
EAdmin  Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser S B Y& Q Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x
v & Servers (1) ’
Server sessions Transactions per second
~ (G Baza lokalna
v = Databases (1) I 6.0 — 6.0
+~ = postgres 50 M Towl 50 M Transactions
> BCasts g Active s Commits
. 40 mide 40 mmRollbacks
» % Catalogs 2.0 56
» ([ Event Triggers
C 99 6 20
> % Extensions
> = Foreign Data Wrappers 10 10

> Languages 0.0 0.0
> 9% schemas

Tuples in Tuples out Block I/0
> &h Login/Group Roles (9)
1.
» ) Tablespaces (2) 00 20000 500
I Inserts I Fetched I Reads
Updates 15000 9 Retumed 400 Hits
M Deletes _—
0.50 10000
200
5000 100
0.00 — 0 - 0 mm—

Server activity

Sessions  Locks  Prepared Transactions  Configuration Q  Search

Q

PID  Datab User licati Client Backend start State Wait event Block

€

Aby utworzy¢ nowg baze, w ktérej bedziemy przechowywacC dane, nalezy klikng¢é na
Databases i z menu wybra¢ Create -> Database

& poAdmin 4 b -+ = X
&« ¢ o @ [0 127.00.1:56221/browser/# Pxd n @ & =
@Admin File~ Objectv Tools~ Help~
Browser & B Y& Q Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x
v Esenvers (1) i i A
& Baza lokalna Server sessions Transactions per second
v
Databaseg 2 .. —_— 6.0
5 ¥ ive Commits
Refresh... 40 midie 40 mmRollbacks
il 3.0 2.0
» [ Event Tri
C JaEE 2.0 20
> @ Extensions
> = Foreign Data Wrappers 1 10
> Languages 0.0 0d
> % Schemas Tuples in Tuples out Block I/0
> &b Login/Group Roles (9)
> = Tablespaces (2) o 20000 500
I Inserts I Fetched I Reads
Updates 15000 Returned 400 Hits
I Deletes 300
0.50 10000
200
5000 100
0.00 0 = 0
Server activity
Sessions Locks Prepared Transactions  Configuration Q  Search o]
PID Database User Application Client Backend start State Wait event Block
. B . conn b
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W oknie tworzenia bazy danych w zaktadce General podajemy jej nazwe - na potrzebe
szkolenia sugerujemy nazwe webgis, i wybieramy Save.

| = Create - Database » |

General Definition Security Parameters Advanced SQL

Database webgis
Owner £, postgres ¥
Comment

H ? % Cancel € Reset

W serwerze powinna zosta¢ utworzona kolejna baza danych o nazwie webgis. Domysinie
elementy danej bazy pogrupowane sg w kilka pozycji. W naszej perspektywy najwazniejsze
bedg dwa elementy:

e Extensions - jest to lista rozszerzen wigczonych dla danej bazy,

e Schemas - lista schematéw i tabel w bazie.
Domysinie kazda nowa baza danych posiada jeden schemat public, w ktérym nie ma
zadnych tabel.

PostGIS

Nasza baza powinna wspiera¢ dane przestrzenne, w zwigzku z tym musimy do niej dodac¢
rozszerzenie PostGIS. W tym celu nalezy klikng¢ prawym przyciskiem na Extensions i
wybrac¢ Create -> Extension.
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@ pgAdmin 4 x e

= X
&~ c @ © [ ~o 127.0.0.1:56221/browser/# w noe =
GE)Admin Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser § B = Q Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x
~ & servers (1) p— ) T . - A
. EW Baza lokalna atabase sessions ransactions per secon
v = Databases (2) 2.00 7.0
» = postgres I Total 6.0 Ml Transactions A
« = webgis 1.50 Active 5 Commits ‘\
- . idle I Rollbacks
> [ casts 200 4.0
> % catalogs 30
> [C) Event Triggers 0.50 20
> % Extensions (1) | 1.0
> ©Languages J Tuples out Block I/0
> % schemas Refresh...
- 20000 700
> “p,Login/Group Roles (!
“log 0 ( Search Objects.;: nserts I Fetched 600 [ Reads
> [@Tablespaces (2) Query Tool... Jpdates 15000 Returned 5 Hits
= Deletes 400
0.50 10000
300
5000 .
100
0.00 —_— 0 0 i
Server activity
essions OCKS repare ransactions earcl "
S Lock: Py d T ti Q s h 5]
PID User Application Client Backend start State  Wait event Blocking PIDs

m = . anoo il sokalide ¥ enlidd AnT AN AnAn AR An ac.ac.an AFaT i/

W nowym oknie na zaktadce General nalezy znalez¢ w liscie Name wpis postgis. Nastepnie
klikamy Save.

| Ty Create - Extension x

| General Definition SQL

Name postgis X v

Comment

[ 1]
=)

% Cancel &3 Reset

Jesli wszystko poszio bezbtednie na liscie rozszerzen powinna pojawi¢ sie pozycja postgis,
a w schemacie public zostata utworzona nowa tabela spatial_ref sys. Jest to tabela

systemowa dla PostGIS, w ktérej znajdujg sie definicje uktadéw wspéitrzednych. Nie nalezy
jej modyfikowac.

33



&« c o @ (O~ 127.00.1:56221/browser/# e O % o & =
Browser § B Y= Q Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents x®
v Swebgis il Database sessions Transactions per second 4

> [ casts (26)

4 Catalogs (2) 200 00

]
> [ Event Triggers . Thral g M Transactions
1.50 [ Aptive i
v TP Extensions (2) mde - e
& plpgsql

1.00
€5 postgis 40
= Foreign Data Wrappers 0.50 -
> & Languages (1) A
0.00

0.0
~ % schemas (1)

v <9 public Tuples in Tuples out Block 1/0
> &l Collations

15000 50000 80000
> & Domains ) 12500 M Inserts I Fetched [ Reads
> [(hFTs configurations Updates 40000 Returned 60000 Hits
> [[& FTS Dictionaries 10000 g Deletes 30000
> AaFTS Parsers 7500 40000
20000
> FTS Templates 5000
20000
> [E Foreign Tables 2500 10000
© i
> {)Functions 0 0 WA 0
> [ Materialized Views
> {)Procedures Server activity
> 1.3Sequences Sessions Locks Prepared Transactions Q  Search [
~ [FTables (1)
> [lspatial_ref_sys L . y !
B ¥ PID  User Application Client Backend start State  Wait event Blocking PIDs

> =} Trigger Functions v

QGIS i PostGIS

QGIS wspiera baze danych PostgreSQL i jej rozszerzenie przestrzenne PostGIS od
najwczesniejszych wersji. Obecnie jest to jedno z gtéwnych narzedzi wykorzystywanych do
zarzadzania i wizualizacji danych przestrzennych z tej bazy.

taczenie z bazg danych

Aby utworzy¢ nowe potgczenie z bazg danych nalezy otworzy¢ okno Zarzgdzanie zrédtami
danych wybierajac menu Warstwa -> Zarzgdzanie Zrédtami danych lub przez odpowiednig

ikone na pasku narzedzi @ W oknie dialogowym nalezy przej$¢ na zaktadke PostgreSQL,
i kliknaé Nowe. Nastepnie nalezy wypeni¢ formularz podajgc dane potgczenia do bazy (host
127.0.0.1, port 5432, baza webgis, uzytkownik postgres, hasto webgis). Podajac
nazwe uzytkownika i hasto warto zaznaczyé¢ opcje Zapisz, aby przy kazdym potgczeniu nie
podawac¢ tych informacii.

Klikajac przycisk Test potgczenia mozna zweryfikowac¢ czy podane dane sg poprawne. Jesli
wszystko jest w porzadku nalezy wcisng¢ OK.
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Qu

Informacja o polaczeniu

Nazwa baza webgis
Ustuga

Host 127.0.0.1
Port 5432

Baza danych \webgis
Tryb SSL wylacz -

Uwierzytelnianie
Konfiguracja Bez zabezpieczen

Nazwa uzytkownika postgres V| Zapisz
Hasto ssesssee @ ||\ Zapisz

A Warning: credentials stored as plain
== text in plik projektu.

Konwertuj na szyfrowang konfiguracje

Test potaczenia
Wyswietlaj tylko zarejestrowane warstwy
Nie sprawdzaj typu dla kolumn GEOMETRY
Sprawd? tylko schemat "public”
Pokaz takze tabele bez geometrii
Uzyj szacunkowych metadanych tabeli
Zezwdl na zapisywanie i wczytywanie z bazy projektow QGIS

OK Anuluj Pomoc

Na liscie dostepnych potaczen powinna pojawi¢ sie nowa pozycja o podanej nazwie. Po
kliknieciu przycisku Pofgcz QGIS pobierze dane o dostepnych schematach i tabelach w
bazie. Na razie nie ma w niej zadnych danych przestrzennych wiec lista bedzie pusta.

DB Manager

Wraz z QGIS instalowana jest wtyczka DB Manager, ktéra pozwala na zarzadzanie
wspieranymi przez tg aplikacje bazami danych, w tym PostgreSQL. Posiada ona niektére
funkcjonalnosci pgAdmin np. mozliwo$¢ przegladania schematéw i tabel oraz wykonywania
zapytan SQL, ale ma tez dodatkowe funkcjonalnosci m.in. mozliwos¢ importu warstwy QGIS
do bazy jako nowej tabeli, bezposredni podglad warstw przestrzennych czy wczytanie
wynikow SQL jako tabeli/warstwy do QGIS.

DB Manger jest dostepny w menu Baza danych -> Zarzgdzanie bazami danych lub poprzez

przycisk g na pasku narzedzi. Jes$li wtyczka nie jest widoczna nalezy jg witaczy¢ w
Menedzerze wtyczek. W tym celu nalezy wejs¢ w menu Wtyczki -> Zarzgdzanie wtyczkami,
odnalez¢ na liscie pozycje DB Manager i zaznaczy¢ pole wyboru.
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(2 Wtyczki | Wszystkie (565) %

ﬁ Wszystkie Q Szukaj...
5]

& Data Plotly “  To jest wtyczka zintegrowana z QGIS-em, wiec odinstalowanie

Zainstalowane = :
jest niedostepne.

# Data-Driven Input Mask

2% Niezainstalowa & Tahrae: DB Manager =4
Instaluj z ¥4 = DB Manager M At ithi N
pliku ZIP 4+ DB Style Manager AT i Dt ORI
# Ustawienia & DDG Street Images Kategoria Database
&+ Deactivate Active Labels Autor Giuseppe Sucameli
& debugvs Zainstalowana wersja 0.1.20
4 Delete NULL Fields from Vector Data
% DEMto3D
& DevNull w | | Aktualizuj wszystkie Odinstaluj wtyczke | | Przeinstaluj whyczke
o Zamknij || Pomoc

Po uruchomieniu pojawia sie okno dialogowe, z prawej strony dostepne sg zapisane w QG/S
pofaczenia do baz danych podzielone wg ich rodzajow. Po rozwinieciu grupy PostGIS
powinna by¢ widoczna dodana wczesniej baza webgis. Rozwijajac kolejne poziomy mozna
przegladac¢ schematy i tabele.

} :3 iEi Impoltuj warstwe/plik... aEksportuj do pliku...

Dostawcy Informacje Tabela Podglad
4 @ GeoPackage
» @ Oracle Spatial baza WEbgls
+ @ PostGlIs
~ & baza webgis Szczegoly polaczenia
¥ @ public
i Host: localhost
% geography_columns Uzytkownik:  postgres
[E geometry_columns Baza danych:  webgis
spatial_ref_sys
» £ Spatialite Informacje
4 M Warstwy wirtualne Wersja serwera: PostgreSQL 12.4, compiled by Visual C++ build
1914, 64-bit
PostGIS
Biblioteka:  3.0.2
GEOS: 3.8.1-CAPI-1.13.3
Proj: Rel. 5.2.0, September 15th, 2018
Uprawnienia

Uprawnienia uzytkownika:

* tworz nowe schematy
* tworz tabele tymczasowe

36



Import danych wektorowych do bazy PostGIS

Korzystajac z wtyczki DB Manager mozliwe jest wgranie warstw QGIS do bazy PostGIS. W
tym celu nalezy ja uruchomi¢ i odnalezé na liscie pozadang baze i jg rozwing¢ w celu
pofaczenia. Nastepnie klikamy w przycisk Importuj warstwe/plik.

W oknie nalezy wskaza¢ warstwe do wgrania, mozna wybraé z listy warstw wczytanych do
QGIS lub okresli¢ sciezke do pliku na dysku. Nastepnie nalezy poda¢ schemat, w ktérym ma
by¢ utworzona nowa tabela i jej nazwe (domyslinie jest to nazwa wybranej warstwy).

W sekcji Opcje mozna ustawic kilka elementow:

Klucz gtéwny - kazdy rekord w tabeli posiada informacje, ktéra umozliwia jego
jednoznaczng identyfikacje, moze to by¢ pojedyncza kolumna lub ich okreslony zbiér.
Z poziomu DB Manger mozna podaé¢ nazwe kolumny, ktéra bedzie przechowywata
unikalny identyfikator, jesli dana kolumna istnieje w warstwie to zostanie uzyta, jesli
nie to powstanie nowa kolumna,

Kolumna geometrii - nazwa kolumny przechowujgcej geometrie,
Zrédtowy/docelowy uktad wspotrzednych - okreslenie uktadu wgrywanej warstwy i
docelowego ukfadu tabeli po wgraniu danych. Jesli wartosci sie réznig to dane
przestrzenne zostang transformowane do ukfadu docelowego,

Kodowanie - kodowanie znakéw warstwy,

Nadpisz tabele (jesli istnieje) - jesli tabela o podanej nazwie istnieje w bazie to
zostanie nadpisana nowymi danymi,

Nie zmieniaj na wieloczesciowe (multi-part) - wymuszenie tworzenia geometrii
pojedynczych (single parts), jesli konwersja sie nie uda zapisywanie zostanie
przerwane,

Zamien nazwy po6l na mate litery - czy duze litery w nazwach kolumn majg by¢
zamieniane na mate, opcja ta jest zwigzana z faktem, ze PostgreSQL zamienia duze
litery w nazwach kolumn na ich mate odpowiedniki, jesli kolumna ma duze litery w
nazwie wymagane jest uzywanie w zapytaniach SQL cudzystowow,

Tworz indeks przestrzenny - automatyczne utworzenie indeksu przestrzennego dla
kolumny geometrii, zazwyczaj warto zaznaczy¢ tg opcje,

Komentarz - dodatkowy komentarz do tabeli.
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Wejscie |miasta o

| Importuj tylko zaznaczone obiekty |Wezytaj opcje z warstwy

| Tabela wyj$ciowa

Schemat | public b
Tabela |miasta v
| Opcje
| Klucz gléwny id
Kolumna geometrii geom

Zrodlowy uklad wspdirzednych  EPSG:4326 - WG:
Docelowy uklad wspétrzednych  EPSG:4326 - WG!
Kodowanie UTF-8

Nadpisz tabele (jesli istnieje)

Nie zamieniaj na wieloczesciowe (multi-part)
Zamien nazwy pol na mate litery

Twdrz indeks przestrzenny

Komentarz

OK Anuluj

Po ustawieniu wartosci i kliknieciu OK tabela zostanie utworzona i wypetniona danymi.
Pojawi sie w odpowiednim schemacie, po jej zaznaczeniu mozna przejrzec jej metadane
(zaktadka Informacje), rekordy (Tabela) i podejrze¢ dane przestrzenne (Podglad). Podwojne
klikniecie na tabeli spowoduje jej wczytanie do QGIS.
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(%] “ @Importuj warstwe/plik... @Ekspoﬂuj do pliku...

Dostawcy Informacje | Tabela = Podglad
» @ GeoPackage —
» @ Oracle Spatial miasta
~ @ postals
v [ baza webgis Informacje
~ & public
P Typ relacji: Tabela
geography_columns Wiadciciel: postgres
geometry_columns Stron: 1
" miasta Wierszy (szacowane): 18
ﬁ cpafial rofsvs Wierszy (obliczone): 18
2= 5P retsy Uprawnienia: select, insert, update, delete
» /£ Spatialite
» 3 Warstwy wirtualne PostGIS
Kolumna: geom
Geometria: POINT
Wymiar: 2
Uktad wspotrz.: WGS 84 (4326)
Szacowany Zasieg: 14.61415, 50.03356 - 23.15883, 54.35938
Zasieq: (nieznane) (odszukaj)
Pola
# Nazwa Typ Dlugos¢ NULL Domysin  Komenta
y rz
1 id int4 4 N {FUNCEXP
R :funcid
480
:funcresult -

Cwiczenie
Tresc¢ zadania

Wykorzystujac wtyczke DB Manager dodaj do bazy danych webgis warstwy miasta i
kondracki z testowego projektu.

Opis

W QGIS powinny byé wczytane warstwy do wgrania, wiec w pierwszej kolejnosci
wczytujemy projekt éwiczeniowy.

Aby uruchomi¢ wtyczke DB Manger nalezy w menu Baza danych wybraC Zarzgdzanie

bazami danych lub klikng¢ przycisk ﬁ na pasku narzedzi. W otworzonym oknie rozwijamy
liste PostGIS -> baza webgis -> public.
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. @ Zarzadzan danych - - | — (]

i: 3 @Impoﬂuj warstwe/plik... @Eksportuj do pliku...

Dostawcy Informacje Tabela Podglad
» @ GeoPackage
» @ Oracle Spatial pUb"C
~ @ rostGis
~ [ baza webgis Szczegoly schematu
v © public e
_ Wiasciciel: postgres
geography_columns Komentarz:  standard public schema
| geometry_columns
spatial_ref_sys Uprawnienia
» ﬁ Spatialite

Uprawnienia uzytkownika:

-

\2 Warstwy wirtualne
* twdrz nowe obiekty

* dostep do obiektow

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk Importuj warstwe/plik. Najpierw wgramy warstwe miasta
pod tg samg nazwg w schemacie public. Z dostepnych opcji zaznaczmy Twoérz indeks
przestrzenny i klikamy OK.

Wejsécie miasta vl |

Importuj tylko zaznaczone obiekty |Wezytaj opcje z warstwy

Tabela wyjsciowa

| Schemat | public -
Tabela |miasta hd
Opcje
Klucz gléwny id
Kolumna geometrii geom

Zrédiowy uklad wspéhrzednych  EPSGC:4326 - WEe
Docelowy uktad wspdlrzednych  EPSG:4326 - WGE
Kodowanie UTF-8
Nadpisz tabele (jesli istnieje)
Nie zamieniaj na wieloczesciowe (multi-part)
Zamien nazwy pdl na male litery

v/ Twdrz indeks przestrzenny

Komentarz

OK Anuluj
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Po zakonczeniu wgrywania pojawi sie komunikat informujgcy o zakonczeniu importowania
danych, ktory zamykamy klikajagc na OK. W schemacie public bazy webgis powinna pojawi¢
sie nowa tabela miasta. Po jej zaznaczeniu mozna zweryfikowa¢ czy dane wgraty sie

poprawnie.
|

E: 3 @Importuj warstwe/plik... @Eksportuj do pliku... '
.Dostawcy .
4 @ GeoPackage
» @ Oracle Spatial

RPOS‘EGIS 1|1 POINT 1 026401 |
v [ baza webgis !

Informacje Tabela Podglad |
id geom _ fid ~ GMIn*® |

4

~ & public 2 |2 POINT 2 046101 |
geography columns: fl, 1 POINT 3 046301
geometry_columns
2" miasta 4 |4 POINT 4 066301
spatial_ref sys '
» /;5 SpatiaLite 5 .5 POINT S 086101
» ¥ Warstwy wirtualne & le DOINT a naea2n1 "
4 b
W ten sam sposob nalezy doda¢ warstwe kondracki.
Wejsde kondracki 6

Importuj tylko zaznaczone obiekty | Wczytaj opcje z warstwy

Tabela wyjsciowa

Schemat | public v
Tabela  kondracki v
Opcje
|
i Klucz gltéwny id
Kolumna geometrii geom

Zrédlowy uktad wspéirzednych  EPSG:2180 - ETR
Docelowy uktad wspéltrzednych EPSG:2180 - ETR
Kodowanie UTF-8
Nadpisz tabele (jesli istnieje)
Nie zamieniaj na wieloczesciowe (multi-part)
Zamien nazwy pdl na mate litery

v/ | Tworz indeks przestrzenny

Komentarz

OK || Anulyj
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Po zakonczeniu weryfikujemy czy dane sie dodaty w oknie wtyczki.

W Zarzadzanie bazami danych — Ol X

Bazy danych Schemat Tabela Baza danych
ﬁ (=i
>

Dostawcy

Importuj warstwe/plik... Eksportuj do pliku...

Informacje Tabela Podglad
4 @ GeoPackage r ; .

» @ Oracle Spatial
+ @ rostGlis
v B baza webgis
¥ © public
[Z geography_columns

[E geometry_columns
9 kondracki
2" miasta
spatial_ref _sys
» £ Spatialite
» Warstwy wirtualne

Obie warstwy mozna wczyta¢ do QGIS podwajnie klikajac na ich nazwy.

\Warstwy 2l
¢ % T vEATO
V| © miasta
V| [ kondracki
® miasta ondracki (MultiPolygon - EPSG:2180)

[ kondracki dbname="webgis' host=localhost
g wojewodztwd port=5432 user="postgres’ key="id'
v = dem84 type=MultiPolygon
Bo checkPrimaryKeyUnicity="1"
191.2015065d table="public"."kondracki" (geom) sql=
522.877589453861
1299.38983050847
M 2072

Publikowanie danych w aplikacji Geoserver

Geoserver jest aplikacjg do udostepniania danych przestrzennych przez sie¢. Obstuguje ona
wiele otwartych standardow OGC m.in. WMS, WFS, WMTS. Obstuguje wiele formatéw GIS,
zarowno wektorowych jak i rastrowych. Posiada réwniez zestaw dodatkowych
funkcjonalnosci m.in. grupowanie warstw, transformacje danych miedzy réznymi uktadami
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wspétrzednych, symbolizacje, buforowanie oraz kontrole dostepu i uprawnieh uzytkownikéw.
Dzieki systemowi rozszerzen mozliwe jest zwiekszenie standardowych mozliwosci m.in. o
obstuge nowych formatéw i ustug czy wsparcie modelu danych INSPIRE.

Instalacja w systemie Windows

Geoserver jest napisany w jezyku Java i do dziatania wymaga s$rodowiska
uruchomieniowego Java Runtime Environment (JRE). Rekomendowana wersja to Java 8.
Instalator aplikacji mozna pobraé ze strony gtéwnej: http://geoserver.org/download/. Nalezy
wskaza¢ najnowszg wersje stabilng (Stable). Nastepnie wybieramy paczke Platform
Independent Binary. Zostanie pobrane archiwum ZIP, ktére nalezy rozpakowac¢ w dowolnym
katalogu.

Pobrana wersja aplikacji dostarczana jest razem z aplikacjg serwerowg Jetty do
uruchamiania sieciowych programéw napisanych w jezyku Java. Dzieki temu nie ma
potrzeby instalowania dodatkowego oprogramowania i jego konfiguraciji. Istnieje mozliwos¢
uzycia innych konteneréw aplikacji webowych dla jezyka Java np. Apache Tomcat, jednak
do celoéw szkoleniowych bedziemy korzystaé z domys$inego rozwigzania.

Aby uruchomi¢ aplikacje za pomocg serwera Jetty nalezy wejs¢ do stworzonego katalogu,
nastepnie otworzy¢ folder bin i uruchomic¢ plik start.bat. Aplikacja domysinie uruchamia sie
na porcie 8080.

|

08 wrz 12:35:39 INFO [georss.GeoRSSPoller] - Initializing GeoRSS poller 1n a backgroun|ps
d job...

08 wrz 12:35: INFO [georss.GeoRSSPoller] - No enabled GeoRss feeds found, poller wil

1 not run.

08 wrz 12:35: INFO [wms.wMSService] - Will NOT recombine tiles for non-tiling client

s.

08 wrz 12:35:39 INFO [wms.wMSService] - Will proxy requests to backend that are not ge
tmap or getcapabilities.

08 wrz 12:35:45 INFO [geoserver.config] - Initiated CatalogTimeStampUpdater

08 wrz 12:35:46 WARN [gce.imagemosaic] - Unable to set ordering between tiff readers s

INFO [geoserver.security] - Start reloading user/groups for service ha

08 wrz 12:35:50 INFO [geoserver.security] - Reloading user/groups successful for servi
ce named default

08 wrz 12:35:50 INFO [geoserver. security] - AuthenticationCache Initialized with 1000
Max Entr1es 300 seconds idle time, 600 seconds time to live and 3 concurrency level
08 wrz 12 5 50 INFO [geoserver. secur1ty] - AuthenticationcCache Eviction Task created
to run every 600 seconds

2020-09-08 12:35:51.039:INFO:0ejsh.ContextHandler:main: Started o.e.j.w.WebAppContext@
21213b92{Geoserver, /geoserver,file:///C: /Users/ppociask/Desktop/geoserver /webapps/geos
erver/,AVAILABLE}{C: \Users\ppoc1ask\Desktop\geoserver\webapps\geoserver}

2020—09—08 12:35:51.089:INFO:0ejs.AbstractConnector:main: Started ServerConnector@38f7
a20{HTTP/1.1,[http/1.1]}{0.0.0.0:8080}%

2020-09-08 12:35:51.099:INFO:0ejs.Server:main: Started @23858ms

Panel administracyjny

Panel administracyjny pozwala zarzgdza¢ wszystkimi elementami aplikacji Geoserver, w
szczegolnosci danymi przestrzennymi oraz dostepem do nich. Po uruchomieniu aplikaciji
serwerowej dostep do panelu mozna uzyska¢ z poziomu przegladarki internetowej pod
adresem http://localhost:8080/geoserver/web. Przy pierwszym logowaniu nalezy podac
nazwe uzytkownika admin ihasto geoserver.
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http://geoserver.org/download/
http://localhost:8080/geoserver/web

Panel jest czesciowo spolszczony, nazwy konkretnych elementéw podawane sg dla wers;ji
Geoserver 2.17. W innych wersjach nazwy moga sie rozni¢ w zaleznosci od stopnia
ttumaczenia.

Z prawej stronie panelu jest menu pozwalajgce przechodzi¢é do ustawien aplikacji
dotyczacych konkretnych zagadnien.

e About & Status - w tej czesci mozliwe jest sprawdzenie stanu dziatania Geoserver,
przejrzenie logow oraz podanie publicznych danych kontaktowych, ktére sa
dodawane do metadanych ustug.

Dane - mozliwe jest zarzgdzanie danymi przestrzennymi i ich symbolizacja.

Ustugi - opcje dotyczace poszczegolnych ustug sieciowych.

Ustawienia - ustawienia aplikacji Geoserver m.in. logowanie i sposéb renderowania

obrazéw.

Buforowanie kafelkow - opcje zwigzane z buforowaniem (cachowanie) danych.

Bezpieczenstwo - umozliwia zabezpieczanie dostepu do danych, tworzenie nowych

uzytkownikow, zmiane haset itp.
Z prawej strony widoczne sg dostepne ustugi. Po kliknieciu w wersje zostanie pobrany plik
XML zawierajacy konfiguracje danej ustugi tzw. Capabilities. Stuzy on aplikacjom klienckim
(jak QGIS czy OpenLayers) do pobrania metadanych ustugi, ktére zawierajg informacje o
danym zasobie m.in. opis danych, informacje kontaktowe, liste dostepnych zasobow,
formaty danych i uktady wspotrzednych, w jakich sg one dostepne, dostepne style.

G S Logged in as admin. ]| Logout
Serdecznie Witamy
G T Serdecznie Witamy
. Server Status
Dzienniki GeaServer Ten GeoServer nalezy do The Ancient Geographers. Mozliwosd ustugi
25| Informage o kontakcie Wes
% O GeoServer
23 Warstwy @ Add layers 1.0.0
1.1.0
Dane 12 Stores &) Add stores 111
E‘ Podglad warstw 8 Workspaces & Create workspaces 120
Workspaces 2.01
| Stores . . WFS
ArSEwAE ., Domyélne hasto gidwne serwera nie zostato zmienione. Jest wysoce rekomendowane, y
i GI'LIDB- "‘:ars:" i aby zmienic je teraz. Zmien je 1.0.0
b 1.1.0
W style 2.0.0
», Domyélne hasto administratora serwera nie zostato zmienione. Jest wysoce e
Ustugi rekomendowane, aby zmienic je teraz. Zmieri je WMS
. k0 g
@ siina kryptografia dostepna 1.3.0
TMS
Ten GeoServer jest uruchomiony w wersji 2.17.2. Aby uzyskad wiscej informadi 1.0.0
skontaktuj sie z administratorem. WMS-C
1.1.1
Ustawieni
stawienia L
8 Global 1.0.0
E a1
9 Coverage Access

W niektérych widokach dostepna jest gtowna tabela, z poziomu ktérej mozliwe jest
zarzadzanie danym elementem systemu. Nad tabelg dostepne opcje pozwalajgce dodaé
nowy element lub usunaé wybrane rekordy (wskazuje sie je zaznaczajac pole wyboru z
lewej strony rekordu tabeli). Dostepne jest tez pole wyszukiwania oraz przyciski pozwalajace
wyswietla¢ kolejne elementy, jezeli wszystkie nie mieszczg sie na stronie. Aby edytowacd
dany element nalezy klikng¢ na jego nazwe w tabeli. Rekordy mozna sortowacé klikajac na
nagtéwkach tabel.
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Warstwy

Zarzgdzadzanie warstwami opublikowanymi przez GeoServer

&) Dodaj nowy zaséb

& Usun wybrane zasoby

<< || € > || >> Results 1 to 19 (out of 19 items) L, Search

[] Typ Title Nazwa warstwy Magazyn Wiaczony? Natywna SRS
[] B World rectangle tiger:giant_polygon nyc v EPSG:4326
O Manhattan (NY) points of interest  tiger:poi nyc d EPSG:4326
[ | | Manhattan (NY) landmarks tiger:poly _landmarks nyc d EPSG:4326
O Manhattan (NY) roads tiger:tiger_roads nyc v EPSG:4326
Il A sample ArcGrid file nurc:Arc_Sample arcGridSample 4 EPSG:4326
O & North America sample imagery nurc:Img_Sample worldimageSample & EPSG:4326
[ ] Pk50095 nurc:Pk50095 img_sample2 v EPSG:32633
J 2] mosaic nurc:mosaic mosaic L EPSG:4326
[] J USA Population topp:states states_shapefile L 4 EPSG:4326
J Tasmania cities topp:tasmania_cities taz_shapes v EPSG:4326
] Tasmania roads topp:tasmania_roads taz_shapes L 4 EPSG:4326
0O W Tasmania state boundaries topp:tasmania_state_boundaries  taz_shapes 4 EPSG:4326

Zarzadzanie danymi przestrzennymi

Zarzadzanie danymi odbywa sie w sekcji Dane panelu administracyjnego. Dostepnych jest

kilka podstron,

przestrzennymi w aplikacji Geoserver.

w ktorych definiuje sie konkretne elementy zwigzane z danymi

Podglad warstw - lista wszystkich warstw z mozliwoscig ich podgladu w réznych
formatach,
Workspaces - zarzgdzanie obszarami roboczymi,
Stores - zarzgdzanie zrodtami danych,
Warstwy - zarzgdzanie warstwami,

Grupa warstw - umozliwia grupowanie warstw i traktowanie ich jak pojedyncza
warstwa,
Style - tworzenie styli, ktére mogg by¢ przypisane warstwom.
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Obszary robocze (workspaces)

Workspaces

Manage GeoServer workspaces

&) Add new workspace
& Remove selected workspace(s)

A
Pl

<< 1 > >> Results 1 to 7 (out of 7 items) , Search

[1 wWorkspace Name Domysine Isolated
[] cite 4

[l it.geosolutions

[] nurc

[J sde

L]

[ tiger

L] topp

1/ > >> Results 1to 7 (out of 7 items)

Podstawowym elementem grupujgcym warstwy jest obszar roboczy. Jest to kontener
pozwalajgcy organizowac inne elementy w systemie. Dostep do warstw moze odbywac¢ sie
poprzez podanie nazwy obszaru roboczego i warstwy rozdzielonych dwukropkiem np.
obszar roboczy:warstwa. Dwie warstwy w Geoserver mogg miec takg samg nazwe
tylko jesli znajdujg sie w innych obszarach roboczych.

Aby doda¢ nowy obszar roboczy nalezy klikng¢ Add new workspace. W nowym oknie nalezy
podac dane dla nowego obszaru:

Name - nazwa obszaru, moze zawierac litery, liczby i znaki .-_. Pozostate znaki
(m.in. spacje) sq niedozwolone,
Namespace URI - przestrzen nazw, okresla unikalny identyfikator obszaru

roboczego, zazwyczaj jest tworzony poprzez podanie domeny gtdéwnej aplikacji wraz
Z nazwag obszary roboczego np. https:/strona.pl/workspace,

Default workspace - czy obszar roboczy jest domysiny, tylko jeden workspace moze
by¢é domysiny, sg do niego przypisane wszystkie elementy systemu, ktore nie majg
okreslonego innego obszaru roboczego,

Isolated workspace - dane z izolowanych obszaréw roboczych nie sg widoczne
przy globalnym pobieraniu informacji o zasobach Geoservera, aby mie¢ do nich
dostep nalezy w adresie okresli¢ nazwe obszaru roboczego. Dzieki izolowaniu
mozliwe jest rdwniez tworzenie wiecej niz jednego obszaru roboczego w tej samej
przestrzeni nazw (ta sama warto$¢ dla Namespace URI). W takim wypadku
jednoczesnie tylko jeden obszar moze by¢ nieizolowany, pozostate muszg byc¢
oznaczone jako izolowane.
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https://strona.pl/workspace

New Workspace

Configure a new workspace

Basic Info Security

Name

Namespace URI

;I'he namespace uri associated with this workspace
|| Default Workspace
[ ] Isolated Workspace

Wyslij Cancel

W zaktadce Security mozliwe jest okreslenie uprawnien do obszaru roboczego

poszczegodlnych uzytkownikow.

Cwiczenie

Tres$é zadania

Dodaj nowy obszar roboczy o nazwie webgis |  przestrzeni
http://localhost:8080/webagis.

Opis

nazw

W panelu administracyjnym Geoserver nalezy w sekcji Dane wybra¢ Workspace. Bedac na

stronie do zarzgdzania obszarami roboczymi klikamy przycisk Add new workspace.
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http://localhost:8080/webgis

GeoServer

Workspaces
SERUES SNk Manage GeoServer workspaces
L8 Server .Si.:atus Add new workspace | 2
Dzienniki GeoServer Remove selected workspace(s)

27 Informacje o kontakcie
& O GeoServer << || < || 1]]> ] >> |Results 1 to 7 (out of 7 items)
Dana [ ] Workspace Name
. Podglad warstw [] cite
~ RIS 1 [ ] it.geosolutions

i Stores
W Warstwy [] nurc
@l Grupa warstw

. sde
¥ Style L]

W polu tekstowym Name nalezy wpisaé nazwe webgis, a w pole Namespace URI
http://localhost:8080/webgis. Pozostate opcje pozostawiamy odznaczone.

New Workspace

Configure a new workspace

Basic Info ‘ Security |

Name

|webgis

Namespace URI

|http://Iocalhost:SDSO/webgis
The namespace uri associated with this workspace

[ ] Default Workspace
[ ] Isolated Workspace

Wyslij Cancel

Po kliknieciu Wyslij pojawi sie tabela, w ktérej bedzie widoczny utworzony obszar roboczy.
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Workspaces
Manage GeoServer workspaces
&) Add new workspace
& Remove selected workspace(s)
<< | <1 > || >> Results 1 to 8 (out of 8 items)
[l wWorkspace Name
[] cite
[] it.geosolutions
[ ] nurc
[] sde
[] sf
[ ] tiger
[] topp
[ ] webgis
<< | < 1 > >> Results 1to 8 (out of 8 items)

Magazyny danych (stores)

Stores

Manage the stores providing data to GeoServer

< Add new Store

& Remove selected Stores
<< | < 1 > >> Results1to9 (outof9 items) . Search
L[] Typ Obszar roboczy Store Name Typ Wiaczony?
] ] nurc arcGridSample ArcGrid 4
Ol ] nurc img_sample2 WorldImage "
] -] nurc mosaic ImageMosaic v
(] @ tiger nyc Shapefile o
[] L= sf sf Shapefile "
O = sf sfdem GeoTIFF v 4
| topp states_shapefile Shapefile v
L] & topp taz_shapes Shapefile v
[] = nurc worldImageSample WorldImage 4
<< || <| 1| > | >>|Results 1to 9 (out of 9 items)

Magazyny danych pozwalajg na bezposrednig komunikacje ze zrédtem danych np. z bazg
danych lub plikiem na dysku i pobieranie z nich informacji przestrzennych. Dzieki
magazynom mozliwe jest okreslenie potgczenia z konkretnym zrédtem danych raz (np. z
bazg danych) i pézZniejsze dodanie wielu warstw z tego zrodta (np. rézne tabele w bazie).

Mozliwe jest dodanie danych wektorowych, rastrowych oraz innych zroédet ustug OGC
WMS/WMTS. W tym ostatnim przypadku Geoserver dziata jako proxy, czyli posredniczy w
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przekazywaniu danych z innych serwisow. W nomenklaturze Geoserver okresla sie takie
ustugi jako kaskadowe.
Aby doda¢ nowy magazyn nalezy klikng¢ Add new Store.

Nowe zrddto danych

Wybierz typ Zrédta danych, ktdry chcesz skonfigurowac
Wektorowe Zrodta Danych

[d Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

[4 GeoPackage - GeoPackage

[ PostGIS - PostGIS Database

[ PostGIS (INDI) - PostGIS Database (JNDI)

[d Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

[ Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the ability to perform transactions on
the server (when supported / allowed).

Rastrowe Zrédta Danych

i ArcGrid - ARC/INFO ASCII GRID Coverage Format

@ GeoPackage (mosaic) - GeoPackage mosaic plugin

@ GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information
® ImageMosaic - Image mosaicking plugin

@ WorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file

Inne Zrddta Danych

13 WMS - Kaskaduje zdalny Web Map Service
13 WMTS - Cascades a remote Web Map Tile Service

Nastepnie nalezy wskazac jaki typ danych bedzie dodawany.

Nowe zrddto danych wektorowych

Dodaj nowe zrodto danych wektorowych
PostGIS
PostGIS Database

Basic Store Info
Obszar roboczy *

cite X

Nazwa zrodta danych *

Opis

Wigczone

Connection Parameters
host *

localhost

port *
5432
database

schema

public

user *

passwd
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Dane w cze$ci Basic Store Info sg wspolne dla wszystkich formatow:
e Obszar roboczy - okresla obszar roboczy, do ktérego zostanie dodany magazyn
danych,
Nazwa zrédta danych - nazwa widoczna m.in. na liscie,
Opis - diuzszy tekst opisujacy zrédto danych (opcjonalne),
Wiaczone - jesli ta opcja jest wytaczona to wszystkie warstwy zdefiniowane z tego
zrodfa danych nie sg widoczne w ustugach.
W czesci Connection parameters okreslane sg dane potrzebne do pobrania informacji z
danego typu zrodla. Kazdy rodzaj ma swoje parametry np. dla bazy PostgreSQL nalezy
poda¢ parametry potgczenia (host, port, nazwa bazy i dane uzytkownika), a dla danych
plikowych (ESRI Shapefile, GeoTIFF) ich lokalizacje na dysku.
Po zapisaniu zmian istnieje mozliwos¢ publikacji danych z nowego zrédta w formie warstwy.

Cwiczenie

Tre$é zadania

Dodaj trzy nowe magazyny danych do obszaru roboczego webgis dla:
1. rastra demé84.tif,
2. pliku ESRI Shapefile wojewodztwa.shp,
3. bazy danych webgis.

Opis
W panelu administracyjnym Geoserver nalezy w sekcji Dane wybraé Stores. Bedac na
stronie do zarzadzania magazynami danych klikamy przycisk Add new store.

GeoServer

| Stores
Ahann & Snny Manage the stores providing data to GeoServer
LN Se.rver.SFatus I Add new Store | | 2 |
Dzienniki GeoServer & Remove selected Stores
27| Informacje o kontakcie
& O GeoServer << || < || 1]]| > || >> |Results 1 to 9 (out of 9 items)
Dane [ | Typ Obszar roboczy Store Name
Podglad warstw [] Llm nurc arcGridSample
Workspaces
nurc img_sample2
Stores 1 ] 'm g_samp!
Warstwy & = nurc mosaic
&l Grupa warstw
D style (] '@ tiger nyc

W celu dodania rastra z pliku z czesci Rastrowe Zrédfa Danych nalezy wybraé jeden ze
wspieranych formatow. Plik dem84.tiff jest w formacie GeoTIFF.
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Rastrowe Zrddfa Danych

& ArcGrid - ARC/INFO ASCII GRID Coverage Format

i GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic ‘mformatioq

B ImageMosaic - Image mosaicking plugin

@ WorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file

Na nowej stronie w czesci Basic Store Info wybieramy obszar roboczy webgis i podajemy
nazwe dla zrédta danych np. nmt_store. W sekcji Connection Parameters nalezy wskazac
lokalizacje pliku. W tym celu mozna wpisa¢ Sciezke recznie (z przedrostkiem file://) lub

klikngC przycisk Przegladaj aby wybraé plik z dysku.

Opis

GeoTIFF

Basic Store Info
Obszar roboczy *

webgis s

Nazwa zrodta danych *

Dodaj zrodto danych rastrowych

Tagged Image File Format with Geographic information

nmt_store
Opis

Wigczone

Connection Parameters
URL *

file://C:\Users\pmmus=a | Desktop\dane_webgis\dem84.tif

Po wypetnieniu danych klikamy Save. Zostaniemy przeniesieni do strony, z ktérej od razu
mozna stworzy¢ warstwe klikajac przycisk Publish, ale tym zajmiemy sie w kolejnym
¢wiczeniu. Teraz nalezy wroci¢ do listy magazyndw i sprawdzi¢ czy pojawita sie nowa

pozycja. Powinna ona znajdowac sie w obszarze roboczym webgis.
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Stores

Manage the stores providing data to GeoServer

&) Add new Store

& Remove selected Stores

<< || <| 1| > >> Results1to 10 (out of 10 items) L, Search
L] Typ Obszar roboczy Store Name Typ Wiaczony?
[] ] nurc arcGridSample ArcGrid 4
[l -] nurc img_sample2 WorldImage 4
[ ] L] nurc mosaic ImageMosaic L 4
[] = webgis nmt_store GeoTIFF 4
[] ld tiger nyc Shapefile L4
| sf sf Shapefile 4
] (= sf sfdem GeoTIFF L
] ] topp states_shapefile Shapefile v
| topp taz_shapes Shapefile 4
U -] nurc worldImageSample WorldImage L4

Kolejnym krokiem jest dodanie pliku ESRI Shapefile, klikamy wiec ponownie w Add new
Store. W cze$ci Wektorowe Zrédta Danych wybieramy opcje Shapefile.

Wektorowe Zrddta Danych

[d Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store
[d GeoPackage - GeoPackage
(i PostGIS - PostGIS Database
(d PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)
r s files containing Feature information
[d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)
1 Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the
the server (when supported / allowed).

Sekcje Basic Store Info wypetniamy podobnie jak w przypadku rastra, podajac inng nazwe
zroédta np. wojewodztwa store. W czesci Connection Parameters nalezy wskazac
sciezke do pliku oraz wybra¢ odpowiednie kodowanie danych w tabeli atrybutéw. W
przypadku pliku wojewodztwa.shp jest to UTF-8. Pozostate opcje mozna pozostawié
domysine.
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Nowe zrédto danych wektorowych

Dodaj nowe Zrédto danych wektorowych
Shapefile
ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

Basic Store Info
Obszar roboczy *

webgis v

Nazwa zrodta danych *

wojewodztwa_store
Opis

Wiaczone

Connection Parameters
Shapefile location *

file://C:\Usersi =ik \Desktop\dane_webgis\wojewodztwa.shp
DBF charset

UTF-8 e
Create spatial index if missing/outdated

L] Uzyj buforéw mapowanych na pamie¢ (Wytgcz w Windows)

Buforuj i reuzywaj map pamieci (Wymaga opcji 'Uzyj buforéw mapowanych na pamiec¢' aby byc wigczone)

Klikamy przycisk Save i wracamy do listy magazynow, gdzie pojawita sie nowa pozycja.

[] Typ Obszar roboczy Store Name Typ Wigczony?
L] 2] nurc arcGridSample ArcGrid L4
[l -] nurc img_sample2 WorldImage L4
L] B nurc mosaic ImageMosaic 4
(] = webgis nmt_store GeoTIFF " 4
[] 4 tiger nyc Shapefile L4
(1 '@ sf sf Shapefile " 4
] ] sf sfdem GeoTIFF 4
] F] topp states_shapefile Shapefile L4
[ ld topp taz_shapes Shapefile L4
ID ] webgis wojewodztwa_store Shapefile L4
[] L= nurc worldImageSample WorldImage L 4

Ostatnim magazynem jest baza danych PostG/S. Klikamy na Add new Store i w czesci

Wektorowe Zrédta Danych wybieramy pozycje PostGIS.
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Wektorowe Zrédta Danych

[d Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

[d GeoPackage - GeoPackage

E PostGIS - PostGIS Database
——

[d PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)

[d Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

{4 Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the
the server (when supported / allowed).

Czes¢ Basic Store Info wypetniamy analogicznie jak przy poprzednich magazynach, nazwe
zrodta wpiszmy jako postgis store. W czgsci Connection Parameters nalezy podac
dane wymagane do pofaczenia z baza, zgodnie z ponizszym przykltadem. Pozostate opcje
pozostawiamy niezmienione.

Nowe zrodto danych wektorowych

Dodaj nowe zrédto danych wektorowych

PostGIS
PostGIS Database

Basic Store Info
Obszar roboczy *

webgis s

Nazwa zrodta danych *

postgis_store
Opis

Witaczone

Connection Parameters
host *

localhost

port *
5432

database
webgis

schema

public
user *

postgres
passwd
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Klikamy Save. Teraz na liscie wida¢ dwie pozycje - przestrzenne tabele w bazie webgis.

Published Layer name Action
kondracki Publish
miasta Publish
Po powrocie do listy magazynéw mamy trzecig nowg pozycje.

[l Typ Obszar roboczy Store Name Typ Wigczony?
] -] nurc arcGridSample ArcGrid L 4

[] -] nurc img_sample2 WorldImage 4

[l = nurc mosaic ImageMosaic L4

[] = webgis nmt_store GeoTIFF 4

[] |ld tiger nyc Shapefile L4

E Gd webgis postgis_store PostGIS L4 I
(] e sf sf Shapefile 4

(] m sf sfdem GeoTIFF 4

] [d topp states_shapefile Shapefile 4

] ] topp taz_shapes Shapefile 4

L] & webgis wojewodztwa_store Shapefile L 4

[] i nurc worldImageSample WorldImage L

Warstwy (layers)

Warstwy

Zarzadzadzanie warstwami opublikowanymi przez GeoServer

&) Dodaj nowy zaséb

@ Usun wybrane zasoby

<< | <1 | > >> Results1to 19 (out of 19 items) , Search
(1 Typ Title Nazwa warstwy Magazyn Wiaczony? Natywna SRS
[] 1d World rectangle tiger:giant_polygon nyc L4 EPSG:4326
] Manhattan (NY) points of interest  tiger:poi nyc 4 EPSG:4326
[] = | Manhattan (NY) landmarks tiger:poly_landmarks nyc 4 EPSG:4326
] | Manhattan (NY) roads tiger:tiger_roads nyc L4 EPSG:4326
[] B a sample ArcGrid file nurc:Arc_Sample arcGridSample L 4 EPSG:4326
[] & North America sample imagery nurc:Img_Sample worldimageSample EPSG:4326
[ ] B  Pkso095 nurc:Pk50095 img_sample2 4 EPSG:32633
] 2] mosaic nurc:mosaic mosaic ' EPSG:4326
] B usa Population topp:states states shapefile 4 EPSG:4326
] Tasmania cities topp:tasmania_cities taz_shapes L 4 EPSG:4326
[] Tasmania roads topp:tasmania_roads taz_shapes L4 EPSG:4326
] il Tasmania state boundaries topp:tasmania_state_boundaries = taz_shapes 4 EPSG:4326

Warstwa reprezentuje zbiér danych przestrzennych i

pobiera informacje z potgczonego z

nig zrodla danych. Sg to podstawowe elementy w Geoserver, ktére uzytkownik moze
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wyswietlic lub pobra¢. Na gtéwnej liscie widoczne sg warstwy wraz z informacjami o
obszarze roboczym, magazynie i natywnym uktadzie wspotrzednych.

Aby doda¢ nowg warstwe nalezy kliknaé Dodaj nowy zasdob. W kolejnym kroku na liscie
wskazujemy magazyn definiujgcy zrédto danych. Po wyborze pojawi sie lista dostepnych
warstw np. tabel w bazie danych. Aby opublikowa¢ wybrang warstwe nalezy klikng¢ przycisk
Publish. Jezeli warstwa jest juz opublikowana widoczny jest przycisk Publish again. Jedng
warstwe mozna opublikowaé wielokrotnie np. z innym stylem lub uprawnieniami.

Przy dodawaniu i edycji warstwy opcje podzielone sg na zaktadki:

e Dane - okreslenie metadanych warstwy m.in. jej nazwy i opisu, uktady
wspétrzednych (zrodta oraz do publikacji), granice danych oraz atrybutéw i filtra dla
obiektéw wektorowych,

Publishing - ustawienia dla ustug WMS/WFS/WCS,

Dimensions - opcje dla dodatkowych wymiaréw w ustudze WMS: czas i wysokosé.
Buforowanie kafelkéw - ustawienia kafelkowania danych m.in. ich formatéw i
uktadow,

e Security - okreslenie uprawnien do warstwy.

Cwiczenie

Tresé zadania

Dodaj cztery warstwy (nmt, wojewodztwa, kondracki, miasta) dla danych z utworzonych
wczesniej magazynow.

Opis
W panelu administracyjnym Geoserver nalezy w sekcji Dane wybra¢ Warstwy. Bedac na
stronie do zarzadzania warstwami klikamy przycisk Dodaj nowy zaséb.

GeoServer
Warstwy

IRORE BCEIEVS Zarzadzadzanie warstwami opublikowanymi przez GeoServer
2\ Server lSFatus I «» Dodaj nowy zasébl | 2 |
Dzienniki GeoServer ® Usun wybrane zasoby
27| Informacje o kontakcie
& O GeoServer << || < 1| > | >> Results1to 19 (out of 19 items)
—— [] Typ Title Nazwa warstwy
D Podglad warstw 1 M world rectangle tiger:giant_polygon
Workspaces
P [ Manhattan (NY) points of interest  tiger:poi
I Warstwyl 1 | [] M Manhattan (NY) landmarks tiger:poly landmarks
@l Grupa warstw .
D style ] ¥Vl Manhattan (NY) roads tiger:tiger_roads

Na kolejnej stronie nalezy wskaza¢ magazyn, z ktérego beda pobierane informacje
przestrzenne. W pierwszej kolejnosci dodamy numeryczny model terenu, wiec wskazmy
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pozycje webgis:nmt store. Pojawi sie lista dostgpnych warstw ze wskazanego zrodta
danych. Aby opublikowa¢ dane nalezy klikng¢ opcje Publish przy wybranej warstwie.

New Layer

Add a new layer

Add layer from | webgis:nmt_store i

On stores you can also create a new coverage view by merging different coverages as a multibands coverage. Configure new Coverage
view ...

Tu znajduje sie lista zasobdw w sktadnicy; 'nmt_store'. Nacisnij na warstwie, ktérg chcesz konfigurowac

<< |/ < /|1 > | >> Results 0to 0 (out of 0 items) , Search
Published Layer name Action
dem84 Publish

<< |/ </ 1| » >> Results 0 to 0 (out of 0 items)

Na nowej stronie nalezy podac informacje o warstwie, ktdre beda publikowane jako jej
metadane. W czesci Podstawowe informacje o zasobie nalezy poda¢ nazwe, ktéra musi by¢
unikalna w danym obszarze roboczym. Dla naszego rastra wpiszmy nmt. W polu Tytut
podajemy nazwe wys$wietlang uzytkownikowi, moze to byé dowolny tekst np. Numeryczny
model terenu Polski. Kolejnym waznym krokiem jest sprawdzenie czy w sekcji
Granice sg wypetnione pola okreslajgce granice danych przestrzennych. Jesli bedag puste
nalezy klikng¢ opcje Obliczy¢ na podstawie danych oraz Oblicz na podstawie natywnych
granic. Pozostate elementy mozna pozostawi¢ niezmienione.

Edit Layer

Edit layer data and publishing

webgis:dem84

Configure the resource and publishing information for the current layer

Dane Publishing Dimensions Buforowanie Kafelkéw Security

Edit Layer
Podstawowe informacje o zasobie

Nazwa

nmt

Wigczone
Advertised
Tytut

Numeryczny model terenu Polski

Abstract

Granice

Natywna granica

Min X Min Y Max X Max Y
14,1208333333 48,9958333333 24,170833333300C 54,8458333333

ObH(Z!C na Eodstawie danych
Compute from SRS bounds

Szerokoss/Dhugosc geograficzna granicy
Min X Min Y Max X Max Y
14,1208333333 48,9958333333 24,170833333300C 54,8458333333

Qblicz na podstawie natvwnveh aranic
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Po wcisnieciu Save zostaniemy przekierowani na liste, na ktérej powinna pojawi¢ sie
utworzona warstwa.

Warstwy

Zarzgdzadzanie warstwami opublikowanymi przez GeoServer
&) Dodaj nowy zasdb
@ Usun wybrane zasoby

<< | < 1 > | >> Results1to 20 (out of 20 items) & Search

[ ] Typ Title Nazwa warstwy Magazyn Wiaczony? Natywna SRS
ID ] Numeryczny model terenu Polski webgis:nmt nmt_store L4 EPSG:4326 I

[] M world rectangle tiger:giant_polygon nyc L 4 EPSG:4326

[] @  Manhattan (NY) points of interest  tiger:poi nyc L 4 EPSG:4326

] M Manhattan (NY) landmarks tiger:poly_landmarks nyc L 4 EPSG:4326

Nastepnie dodajmy wojewddztwa z pliku ESRI Shapefile. Klikamy Dodaj nowy zaséb i z listy
wskazujemy webgis:wojewodztwa store. Klikamy Publish przy warstwie wojewodztwa.

New Layer

Add a new layer

Add layer from | webgis:wojewodztwa_store ¥ .
You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...
Tu znajduje sie lista zasobdéw w sktadnicy; 'wojewodztwa_store'. Nacisnij na warstwie, ktérg chcesz konfigurowad

<< | </ 1 | >  >> Results0to 0 (out of 0 items) , Search
Published Layer name Action
wojewodztwa Publish

<< <1 >  >> Results 0to 0 (out of 0 items)

Ustawiamy te same opcje co w przypadku modelu terenu, jako nazwe zostawmy
wojewodztwa, a tytut Wojewddztwa.
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Edit Layer

Edit layer data and publishing

webgis:wojewodztwa

Configure the resource and publishing information for the current layer

Dane Publishing Dimensions Buforowanie Kafelkow Security
Edit Layer
Podstawowe informacje o zasobie
azZwa
wojewodztwa

|v| Wiaczone
[v] Advertised

yiut
Wojewodztwa
Abstract

Granice
Natywna granica

Min X Min Y Max X Max Y
171 677,55013461' 133 223,72223794 |861 895,74660345: | 774 923,75012481

Obliczy¢ na podstawie danych
Compute from SRS bounds

Szerokoss/Dtugosc geograficzna granicy

Jrin x Min Y Max X Max Y
I 13,897781670789C 48,9604161674784 24,6212961742371|54,837566118303C
Oblicz na podstawie natywnych granic

Klikamy Save i sprawdzamy czy nowa warstwa pojawita sie na liscie.

Warstwy

Zarzadzadzanie warstwami opublikowanymi przez GeoServer
&) Dodaj nowy zaséb
@ Usun wybrane zasoby

<< |/ < [ 1] > >> Results 1to 21 (out of 21 items) 4 Search
[ ] Typ Title Nazwa warstwy Magazyn

L] 22 Numeryczny model terenu Polski webgis:nmt nmt_store
ID il Wojewddztwa webgis:wojewodztwa wojewodztwa_store I
[] M world rectangle tiger:giant_polygon nyc

Kolejne dwie warstwy przechowywane sg w bazie webgis. Tak wiec po kliknieciu Dodaj
nowy zasob z listy magazyndw wybieramy webgis:postgis store. Najpierw dodamy
warstwe z miastami, tak wiec klikamy Publish przy tej pozycji.
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New Layer
Add a new layer

Add layer from webgis:postgis_store h

You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...
On databases you can also create a new feature type by configuring a native SQL statement. Configure new SQL view...
Tu znajduje sie lista zasoboéw w sktadnicy; 'postgis_store'. Nacisnij na warstwie, ktorg chcesz konfigurowaé

<< | <1 > | >> Results 0to 0 (out of 0 items) , Search
Published Layer name Action
kondracki Publish

miasta Publish

<< | < 1 > | >> Results0to 0 (out of 0 items)

Jako nazwe pozostawiamy miasta, tytut zapiszmy jako Miasta. Aktualizujemy rowniez
granice.

Edit Layer

Edit layer data and publishing

webgis:miasta

Configure the resource and publishing information for the current layer

Dane | Publishing Dimensions | Buforowanie Kafelkow Security
Edit Layer
Podstawowe informacje o zasobie
azwa
miasta
|v| Wigczone
[v] Advertised
ytut
rMiasta
Abstract
Granice

Natywna granica
in X Min'Y Max X Max Y
14,6141529083252 50,0335578918457 23,1588306427002 54,359382629394¢

bliczy¢ na podstawie danych
Compute from SRS bounds

Szerok{)éé‘Dlugeéc’ geograficzna granicy
in X Min'Y Max X Max Y

14,6141529083252 | 50,0335578918457 23,1588306427002|54,359382629394¢

JOblicz na podstawie natywnych granic
L

Klikamy Save i analogicznie dodajemy warstwe z tabeli kondracki, podajac jako tytut
Podziat fizjograficzny Polski.
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Edit Layer

Edit layer data and publishing

webgis:kondracki

Configure the resource and publishing information for the current layer

Dane Publishing Di i Buforc ie Kafelkow Security
Edit Layer
Podstawowe informacje o zasobie
Nazwa
kondracki
|| Wiaczone
Advertised
ytut
Podziat fizjograficzny Polski
stract
Granice
Natywna granica
Min X Min'Y Max X Max Y
172 892,703125 133 096,28125 861 029,125 775 242,25
Obh’czxc’: na Eodstawie danych
Compute from SRS bounds
Szeroko$$/Diugosc geograficzna granicy
Min X Min 'Y Max X Max Y

Oblicz na podstawie natywnych granic

13,9162248100597 48,959780197814% 24,608301126448E| 54,8404233234157

Na liscie warstw powinny pojawic sie dwie kolejne pozycje.

Warstwy

Zarzgdzadzanie warstwami opublikowanymi przez GeoServer

& Dodaj nowy zaséb

@ Usun wybrane zasoby

<< < > || >> Results 1 to 23 (out of 23 items) 4 Search

Typ Title Nazwa warstwy Magazyn Wiaczony? Natywna SRS

[1] M Podziat fizjograficzny Polski webgis:kondracki postgis_store ™ 4 EPSG:2180
] Miasta webgis:miasta postgis_store "4 EPSG:4326
] B Numeryczny model terenu Polski ~ webgis:nmt nmt_store v EPSG:4326
[l | | Wojewddztwa webgis:wojewodztwa wojewodztwa_store & EPSG:2180
[] M world rectangle tiger:giant_polygon nyc L4 EPSG:4326
] Manhattan (NY) points of interest  tiger:poi nyc "4 EPSG:4326

62




Podglad warstw

Podglad warstw

Lista wszystkich skonfigurowanych warstw w GeoServer i podglad0 kazdego w réznych formatach.

<< || < | 1| > | >> Results 1 to 22 (out of 22 items) Search

Typ Tytut Nazwa Typowe formaty Wszystkie formaty
World rectangle tiger:giant_polygon OpenLayers GML KML Wybierz jedng 5
Manhattan (NY) points of interest  tiger:poi OpenLayers GML KML Wybierz jedng hd
Manhattan (NY) landmarks tiger:poly_landmarks OpenLayers GML KML Wybierz jedng i
Manhattan (NY) roads tiger:tiger_roads OpenLayers GML KML Wybierz jedng M

Dodane warstwy mozna podejrze¢ w panelu administracyjnym w zaktadce Podglad warstw.
W zaleznosci od tego z jakim typem warstwy mamy do czynienia (raster, wektor) mogg by¢
widoczne rézne formaty do wyboru, ktére pozwalajg pobra¢ dane. Szczegdlng opcjg jest
OpenlLayers pozwalajgca na bezposrednio podglad warstwy w przegladarce w formie
interaktywnej mapy. Po jej wybraniu otworzy sie nowe okno przegladarki i zostanie
wyswietlona prosta mapka z danymi.

Na liscie Wszystkie formaty dostepne sg wszystkie wspierane przez Geoserver formaty
danych, ktére stuzg do ich publikacji. W grupie WMS sg dostepne formaty rastrowe, a w
WFS wektorowe. Po wskazaniu opcji dane zostang pobrane w wybranym formacie. Mozna
je zapisa¢ i podejrze¢ w aplikacji np. QGIS.

Publikacja danych

Geoserver udostepnia dane w formie ustug m.in. WMS, WMTS i WFS. Aby z nich skorzystac
nalezy zna¢ ich adres, ktory jest podawany w aplikacji klienckiej. Kazda z ustug posiada
zdefiniowany zestaw parametrow, ktére sg dotgczane do adresu podczas komunikacji z
serwerem. Dzieki temu klient moze pobra¢ metadane danej ustugi (tzw. Capabilities)
zawierajgce m.in. liste warstw, dostepne ukfady wspoétrzednych, formaty i style, a takze
otrzymywac dane przestrzenne do wyswietlenia na mapie.

Aby znalez¢ adres dla poszczegdlnych ustug mozna skorzysta¢ z panelu administracyjnego.
Na stronie gtébwnej po prawej stronie jest lista dostepnych ustug. Mozna klikng¢ na
interesujacg nas wersje i zostaniemy pobrany XML zawierajagcy metadane ustugi. W
przypadku WMS moze to wyglada¢ w ten sposéb:
http://127.0.0.1:8080/geoserver/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
To co nas interesuje to czes¢ przed znakiem “?”, czyli http://127.0.0.1:8080/geoserver/ows.
W przypadku WMTS adres moze wygladac tak:
http://127.0.0.1:8080/geoserver/gwc/service/wmts?REQUEST=GetCapabilities - tu rowniez
interesuje nas czes$¢ przed znakiem “?”.

Adresy w tej formie wyswietlajg warstwy ze wszystkich obszaréw roboczych, chyba, ze dany
obszar zostat oznaczony jako izolowany (/solated workspace). Istnieje jednak mozliwosé
zmodyfikowania adresu tak, aby pobierane byty dane tylko dla wybranego obszaru. W tym
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celu nalezy dopisa¢ jego nazwe po czesci /geoserver/. Przyktadowo, chcac wyswietli¢
warstwy z obszaru roboczego webgis dla wustugi WMS nalezy poda¢ adres
http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/ows, a dla WMTS
http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/gwc/service/wmts Dzieki temu mozna udostepniaé
rézne adresy z jednej instancji Geoserver, zawierajace osobne zestawy danych. W dalsze;j
czedci bedziemy korzysta¢ z adresow zawierajgcych nazwe obszaru roboczego webgis,
poniewaz interesujg nas tylko dane z niego.

Wczytanie danych do QGIS

Dane bezposrednio z Geoserver mozna wczyta¢ do dowolnej aplikacji, ktéra obstuguje
ustugi OGC, w tym do QGIS. Stuzg do tego odpowiednie zaktadki w oknie Zarzgdzanie
Zrodtami danych.

WMS/WMTS

Aby doda¢ nowg ustuge rastrowg nalezy przej$¢ do zaktadki WMS/WMTS. Nastepnie
klikamy przycisk Nowa.

Q ut
| Szczegoly polaczenia

Nazwa

URL

Uwierzytelnianie

Konfiguradja Bez zabezpieczen _
Wyhbierz lub utwdrz konfiguracje uwierzytelniania I
Bez uwierzytelniania ~ ﬁ-i}'

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie
danych uwierzytelniania QGIS.

Opcie WMS/WMTS

Referer

Tryb DPI | wszystko v
Ignoruj GetMap/GetTile URI podany w Capabilities
Ignoruj GetFeatureInfo URI podany w Capabilities
Ignoruj orientacje osi (WMS 1.3/WMTS)
Ignoruj zgloszone zakresy warstw
Odwrdc orientacje osi

Wyglad? przeksztatcenie bitmap

| OK Anuluj Pomoc

W nowym oknie nalezy poda¢ nazwe i adres URL do Geoserver. Dla WMS jest to
http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/ows, a dla ustugi WMTS
http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/gwc/service/wmts. Po zapisaniu nalezy klikng¢
przycisk Pofgcz. W przypadku WMS zostanie wyswietlona lista dostepnych warstw, mozna
wskaza¢ jedng lub wiecej warstw. Mozna dodatkowo zdefiniowa¢ uktad wspodtrzednych
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klikajac przycisk Zmien. Dla WMTS warstwy zostang wylistowane w zaktadce Kafle. Jedna
warstwa moze by¢é wyswietlona kilkukrotnie, osobno dla réznych formatéw i uktadow
wspétrzednych. Mozliwy jest wybdr pojedynczego elementu. Po wskazaniu warstwy nalezy
klikna¢ przycisk Dodaj. Warstwa powinna wczytaé pojawi¢ sie w oknie QGIS.

WFS

Dodawanie danych wektorowych odbywa sie w zaktadce WFS i jest niemal identyczne jak w
przypadku ustugi WMS.
Q
| Szczegdly potaczenia
Nazwa
URL
Uwierzytelnianie
Konfiguracja Bez zabezpieczen
Wybierz lub utwdrz konfiguracje uwierzytelniania
Bez uwierzytelniania ~ E:-i}-‘

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych
uwierzytelniania QGIS.

Opcje WFS

Wersja Maksimum ¥ | Rozpoznaj
Maks. liczba obiektow

v/ Wiacz stronicowanie obiektow

Rozmiar strony

Ignoruj orientacje osi (WFS 1.1/WFS 2.0)

Odwrdéé orientacie osi

| 0K Anuluj Pomoc

Po Kkliknieciu przycisku Nowy pojawi sie okno gdzie wpisujemy nazwe, adres
http://127.0.0.1:8080/geoserver/ows i zatwierdzamy przyciskiem OK. Po kliknieciu Pofgcz
pojawi sie lista dostepnych warstw, mozna wskazac jedng lub wiecej pozycji oraz wybra¢
uktad wspotrzednych dla danych. Aby wczytaé warstwe do QGIS nalezy klikng¢ przycisk
Dodaj.
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Stylizacja

Style

Zarzadzaj stylami opublikowanymi przez GeoServer

«» Dodaj nowy styl
@ Usunigto zaznaczony styl(e)

N
A

< 1 > | >> Results1to 21 (out of 21 items) Search

Nazwa Obszar roboczy

burg
capitals
cite lakes
dem

generic

N R A |

giant_polygon

Kazda warstwa moze mieé¢ przypisany jeden lub wiecej styli, ktére sg uzywane do
renderowania danych. Style sg wykorzystywane przez Geoserver do renderowania obrazéw
przedstawiajgcych dane warstw np. w ustudze WMS. Domyslinie obstugiwany format Styled
Layer Descriptor (SLD), ale poprzez rozszerzenia mozliwe jest dodanie innych formatéw
m.in. CSS.

Format SLD jest standardem OGC do opisywania wygladu warstw, zaréwno wektorowych
jak i rastrowych. Jest on oparty o schemat XML, poszczegdlne elementy sg opisywane
znacznikami z atrybutami, ktére mozna zagniezdzaé tworzac strukture hierarchiczna.
Specyfikacja tego formatu jest szczegdtowo omowiona w dokumentacji Geoserver:
https://docs.geoserver.org/latest/en/user/styling/sld/index.html.

Aby dodac¢ nowy styl nalezy klikng¢é Dodaj nowy styl.
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Nowy styl

SLD.

Data

Style Data

Nazwa

Legend
Legend

Obszar roboczy

Format
SID ¥

Style Content
Generate a default style

Wybierz ~ |Generate ...

Kopiuj z istniejacego stylu
Wybierz
Kopia ...

Upload a style file

Przegladaj... Nie wybrano pliku.

U
g
&
Ml
&

Add legend

Preview legend

Zaladuj ...

" = 4l Font| 12pt ~ Height 300px

Wprowadz nowa definicje SLD, uzyj istniejacej jako wzoru lub zataduj przygotowany styl z systemu plikow. Edytor dostarcza funkcjonalnosci
podswietlania skladni i moze by¢ powiekszony do petnego ekranu. Nacisnij przycisk "waliduj", aby sprawdzi¢ czy styl jest prawidtowym plikiem

v

Waliduj Apply Wyslij Cancel

W czesci Style data nalezy podaé¢ nazwe stylu, obszar roboczy oraz format. Na dole strony
widoczny jest prosty edytor tekstowy, w ktérym mozna definiowac styl. Aby nie pisa¢ stylu od
zera mozna dodac tres¢ do edytora na kilka sposobow:
e Generate a default style - nalezy wskazac¢ typ danych i klikngé Generate, zostanie
wpisany prosty styl SLD z szablonu,

e Kopiuj z istniejagcego stylu - mozna wybra¢ istniejacy juz styl i skopiowac¢ do

edytora,

e Upload a style file - wybranie pliku ze stylem z dysku, zawartos¢ pliku mozna tez

wklei¢ recznie.

Na samym dole strony widoczne sg przyciski opcji:

67




e Waliduj - sprawdza poprawnosc¢ stylu wg specyfikacji SLD, jesli zostang znalezione
btedy to zostang one wyswietlone, nie mozna zapisa¢ stylu zawierajgcego btedy,
Apply - zapisanie zmian,

Wyslij - zapisanie zmian i wrécenie do listy stylow,
Cancel - powr6t do listy stylow bez zapisywania zmian.

Klikajac link Preview legend mozliwe jest podejrzenie stylizacji w formie graficznej
reprezentacji.

Symbolizacja danych w QGIS

Reczne tworzenie styli, nawet wykorzystujac istniejagce szablony i przyktady, jest zadaniem
pracochtonnym. Szczegodlnie jesli chcemy uwzgledni¢ np. wartosci atrybutéw Iub
etykietowanie. Na szczescie istniejg narzedzia, ktére utatwiajg przygotowywanie wizualizacji.
W naszym przypadku skorzystamy z QGIS, ktéry umozliwia eksport stylu warstwy do
formatu SLD. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze bardziej zaawansowane funkcjonalnosci (np.
stylizacja oparta o dane) mogg nie by¢ wspierane przez format SLD, w zwigzku z czym
ostateczny styl moze nieco sie rézni¢ od tego co jest widoczne w QGIS.

Aby wyeksportowaé styl nalezy wejs¢ we wiasciwosci warstwy. Na samym dole widoczny
jest przycisk Styl, po jego rozwinieciu z menu wybieramy opcje Zapisz styl. W nowym oknie
z listy Zapisz styl wybieramy opcje jako plik stylu SLD i wskazujemy lokalizacje pliku
wyjsciowego. Klikamy OK, plik zostanie utworzony i mozna do zatadowac¢ do aplikacji
Geoserver.

Qz
Zapisz styl | jako plik stylu SLD h
Plik

v Konfiguracja warstwy

v Sty

v Styl 3D
Kategorie | / Etykiety

v Polz

v Formularz atrybutéw

v Akcje

OK Anuluj Pomoc

Cwiczenie

Tre$¢ zadania

Dodaj style do czterech testowych warstw (nmt, wojewodztwa, kondracki, miasta). Wszystkie
style nalezy wyeksportowa¢ z QGIS.

Opis

W pierwszej kolejnosci wyeksportujemy style z QGIS do plikéw w formacie SLD. W tym celu
nalezy kolejno wejs¢ do wiasciwosci kazdej z warstw, na dole okna klikng¢ przycisk Sty/ i
wybrac¢ opcje Zapisz styl.
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() Whasciwosci warstwy - wojewodztwa | Styl X

Q

‘ EJeden symbol >

(i Informacje - DWypelnienie
X Zr6dio [ Proste wypetnienie

®

€ Fiykiety

- =
y Kartodiagram

W¢ Widok 3D

E Pola Jednostka milimetry e
== Formularz Krycie { 1100,0 % |:
atrybutéw Kolor |

Zlgczenia

__1‘ Dane

=¥ pomocnicze

B Akge | Ulubione ‘577" | 84

5 Wyswietl

¢" Renderowanie

Zmienne A &
E Metadane Wezytaj styl...
ﬁ Zaleznoéci

legenda Zapisz jako domyslny

hashed black /  hashed black\  hashed black X outline blue outline green

wev HEE BN BN 2

| Zapisz symbol...  Zaawansowane ¥ |

¥ QGIS Server Przywré¢ domysiny

] Digitalizacja Doda...
Zmier nazwe biezacego...

e domyslny

oK | Anuluj ‘:Zastusuj \ |7 Pomoc
W nowym oknie wybieramy opcje zapisu jako plik stylu SLD i wskazujemy lokalizacje na
dysku. Dla uproszczenia nazwijmy pliki tak jak nazwy warstw w Geoserver tj. nmt.sld,
wojewodztwa.sld, kondracki.sld i miasta.sld.

! Q Zapisz styl warstwy X |
Zapisz styl |jako plik stylu SLD v ]
Plik iC:\Users}r -n ; {Desktop\wnjewodztwa.sld a| |_|

v| . Konfiguracja warstwy

v Styl
Kategorie «/ Styl 3D
v Etykiety
v Pola v

| OK || Anuluj | _' Pomoc |

Majac gotowe style mozna doda¢ je w Geoserver. W panelu administracyjnym nalezy w
sekcji Dane wybra¢ Style. Bedgc na stronie do zarzgdzania stylami klikamy przycisk Dodaj
nowy styl.
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GeoServer

Style

DGR S Staite Zarzgdzaj stylami opublikowanymi przez GeoServer

(AN Server 'SFatus @ Dodaj nowy styl
Dzienniki GeoServer © Usunigto zaznaczony styl(e)

Informacje o kontakcie

& O GeoServer << | < || 1| >]| >>|Results 1 to 21 (out of 21 items)
i [ Nazwa Obszar roboczy
Podglad warstw [ ] burg
Workspaces [] capitals
Stores
1 Warstwy [] cite lakes
[] dem

@l Grupa warstw
[Psvic ]| 1

Na stronie dodawania nalezy podaé nazwe stylu i wybraé obszar roboczy webgis.
Zaczniemy od warstwy wojewodztw, wiec nazwe zapiszmy jako wojewodztwa style.
Nastepnie klikamy przycisk Przegladaj i wskazujemy plik ze stylem wojewodziwa.sld i
Zafaduj w celu wczytania danych z pliku do pola tekstowego. W celu sprawdzenia czy styl
jest poprawny nalezy Kklikngé przycisk Waliduj oraz mozna wygenerowa¢ podglad
przyciskiem Preview legend.
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No validation errors.

Edytor Stylu

aby sprawdzic czy styl jest poprawnym dokumentem SLD.

Data Publishing Layer Preview Layer Attributes

Edytuj aktualny styl SLD. Edytor dostarcza funkcje podswietlenia skladni i moze by¢ powiekszony do petnego ekranu. Nacisnij przycisk "waliduj"

</atwledlaverNescrintar>

3
Style Data Legend
Nazwa Legend
wojewodztwa_style Add legend
lObszar roboczy Preview legend
webgis - D single symbol
Format
SLD ¥ | @) Format only editable for new styles
Style Content
IGenerate a default style
| Wybierz ¥ |Generate ...
Kopiuj z istniejacego stylu
‘Wybierz M
Kopia ...
Upload a style file
Przegladaj... Nie wybrano pliku. Zatadyj ...
b= e = = A o) b “J  Font| 12pt ¥ Height 300px ~
1|<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?> A
2 <styledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w2.0rg/1999/xlink" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
version="1.1.0" xmlns:se="http://www.opengis.net/se"
xs5i:schemaLocation="http://www.opengis.net/sld http://schemas.opengis.net/sld/1.1.0
/StyledlLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
4 <se:Name>wojewodztwa</se:Name>
<UserStyle>
<se:Name>wojewodztwa</se:Name>
] <se:FeatureTypeStyleZ
8 <se:Rule>
9 <se:Name>Single symbol</se:Name>
10 <se:PolygonSymbolizer>
11 <se:Stroke>
4 <se:SvgParameter name="stroke">#edlalc</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-width">3</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-linejoin">bevel</se:SvgParameter>
</se:Stroke>
16 </se:PolygonSymbolizer>
17 </se:Rule>
18 </se:FeatureTypeStyle>
19 </Userstyle>
20 </NamedLayer:> o

Waliduj Apply Wyslij Cancel

No validation errors.

Na koniec klikamy WYyslij i zostaniemy przekierowani na liste stylow, na ktérej powinna by¢é

widoczna nowa pozycja.

71



Style

Zarzadzaj stylami opublikowanymi przez GeoServer
&) Dodaj nowy styl
@ Usunieto zaznaczony styl(e)

<< || < 1 | > | >> Results1to1 (out of 1 matches from 25 items) . wojewodztwa Clear
[ ] Nazwa Obszar roboczy
[1 wojewodztwa_style webgis

<< /< 1 > | >> Results1to1 (out of 1 matches from 25 items)

Analogicznie dodajemy style dla pozostatych warstw podajgc ich nazwy: nmt style (dla
modelu terenu), miasta styleikondracki style (dla danych z bazy webgis).

Style

Zarzadzaj stylami opublikowanymi przez GeoServer
«» Dodaj nowy styl
& Usunieto zaznaczony styl(e)

<< || </ 1] > >> Results 1 to 25 (out of 25 items) , Search
[ | Nazwa Obszar roboczy

[ | kondracki_style

[ ] miasta_style webgis

[ | nmt_style webgis

[ | wojewodztwa style webqgis

Przypisanie stylu do warstwy

Aby przypisac styl do warstwy nalezy w zaktadce Style klikng¢ nazwe docelowej warstwy na
liscie i przej$¢ do zakfadki Publishing. W czesci WMS Settings/Layer Settings mozna
zdefiniowaé style warstwy. Domysiny styl pozwala okresli¢ styl, w jakim bedzie widoczna
warstwa np. jesli nie podano innego stylu. Dodatkowo ponizej mozna dodaé inne style, w
ktorych dana warstwa moze by¢ wyswietlana. Aby to zrobi¢ trzeba przenie$¢ elementy z listy
Dostepne style do Wybrane style zaznaczajac wybrane style i klikajgc przycisk =. Wyboru
stylu dokonuje aplikacja kliencka i przekazuje tg informacje w adresie podczas pobierania
danych.

Cwiczenie
Tres¢ zadania
Przypisz dodane wczeséniej style odpowiednim warstwom éwiczeniowym.

Opis

Aby przypisac styl nalezy wejs¢ w panelu administracyjnym do listy warstw i klikng¢ nazwe
warstwy. W pierwszej kolejnosci przypiszemy styl wojewodztwom.
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GeoServer

Warstwy

UL R e Zarzadzadzanie warstwami opublikowanymi przez GeoServer

.. Server Status
Dzienniki GeoServer

a7 Informacje o kontakcie

& O GeoServer << < | 1| > || >> Results 1 to 23 (out of 23 items) \ Search

& Dodaj nowy zascb
@ Usun wybrane zasoby

Dana [] Typ Title Nazwa warstwy Magazyn
Podglad warstw ] = | Podziat fizjograficzny Polski webgis:kondracki postgis_store
_ gglr‘zpaces O e Miasta webgis:miasta postgis_store
] & Numeryczny model terenu Polski ~ webgis:nmt nmt_store
:. g{;lza i O M I Wojewddztwa webgis:wojewodztwa I wojewodztwa_store

We wiasciwosciach warstwy przechodzimy do zaktadki Publishing i przewijamy do sekcji
Layer Settings. Nastepnie z listy Domys$iny styl nalezy wybra¢ zdefiniowany styl, w
przypadku wojewodztw jest to webgis:wojewodztwa style.

WMS Settings
Layer Settings

Queryable

[ ] Nieprzezroczysty

Domyslny styl
;webg.is:wojewodztwafstgle v
O

Nastepnie klikamy Save na dole strony. Aby zweryfikowac¢ czy styl zostat poprawnie dodany
nalezy wejs¢ w Podglad warstw i klikng¢ OpenLayers przy danej warstwie.

=
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ac styl dla pozostatych warstw. Podziat fizjograficzny Polski:

nalezy przypis

alogicznie

An

Numeryczny model terenu

® M. Gdarisk

® M. Olsztyn

® M. Bialystok

® oM. Torud

w Wielkopolski

® M. Goredy

. Warszawa

oM. st

® M. Poznan
@ M. Ziclona Gora

® M. Lodz

® M. Lublin

® M. Wrochaw

lce

& M. Kie

® M, Opole

® M. Rreszow

oM. KuWwice
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Miasta:

Gcale = 1 : 9M

Nowe style bedg réwniez widoczne w QGIS przy korzystaniu z ustug zwracajacych obraz np.
WMS i WMTS.

R *Projekt bez nazwy - QGIS [mk_szkolenie] o X
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Siatka Processing Pomoc

NeBRR% UsLA2RrPRPRAIAEBEER e -B-a -G H¥Is-P @

i

MRV AWM B L/ BER-2E <0 = AE aguegy @ 4,02 B @K%
Narstwy 5%

e ®wTovEAO

v V # Miasta

® Single symbel

«

v # Wojewodztwa
o

<

W 3 Numeryczny model terenu Polski

o
191.201506591337

522877509453861

1289 38953050847
por2

przegladarka | Warstvy |

2 Szukana fraza (Ctrl-+K) | 1 legend entries removed.

Wsodhzedne 10.774.53.003 |98 Skela|1:1937782 ~ | & Powiekszenie 100% 2| Obrét 0.0°  2[v/| Rendervi @ EpsG:4326 @
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Tworzenie serwisow internetowych

Serwer WWW

Apache i nginx to dwa najpopularniejsze serwery WWW na $wiecie. tacznie obstugujg (wg
réznych szacunkéw) od 60 do 90% ruchu w Internecie. Stuzg do obstugi przychodzacych
zadan, potrafig rozdziela¢ ruch pomiedzy kilka niezaleznych od siebie aplikacji webowych.
Oba projekty sa udostepniane na otwartej licencji i mozna je wykorzystywa¢ do celow
komercyjnych bez ograniczen. Posiadajg rowniez mozliwosc¢ instalowania rozszerzen, ktére
dodajg nowe funkcjonalnosci. Wiekszos¢ serwerdw jest obstugiwana przez systemy z
rodziny Linux, jednak istniejg réwniez wersje aplikacji na systemy Windows.

W ramach szkolenia wykorzystamy aplikacje nginx for Windows, ktora jest opisana na
stronie http://nginx.org/en/docs/windows.html. Po przejéciu na strone pobierania mozna
wybrac¢ jedng z dwdch wersiji:
e stable - wersja stabilna, zalecana na serwery produkcyjne, trafiajg do niej jedynie
poprawki do btedéw, bez nowych funkcjonalnosci,
e mainline - wersja aktualnie rozwijana, poza poprawkami btedéw moga do niej trafia¢
réwniez nowe funkcjonalnosci.
Po pobraniu wersji na Windows nalezy rozpakowa¢ archiwum w dowolnym katalogu.
Aplikacje uruchamia sie z systemowego wiersza polecen. W Windows jest to aplikacja
cmd.exe, ktérg mozna znalezé w menu Start. Nastepnie nalezy przej$¢ do utworzonego
katalogu za pomocg polecenia cd.

Microsoft windows [version 10.0.17134.407] _
(c) 2018 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

C:\Users\ >cd C:\Users)\ i\Desktop\nginx-1.19.2

C:\Users\m (\Desktop\nginx-1.19.2>

Aby uruchomi¢ nginx nalezy wpisaC polecenie start nginx. Aby zweryfikowaé czy
aplikacja uruchomita sie poprawnie i dziata w tle nalezy wywota¢ polecenie:

tasklist /fi “imagename eq nginx.exe”

Powinna pojawic sie krétka lista uruchomionych proceséw nginx:
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Microsoft windows [version 10.0.17134.407] ]
(c) 2018 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

>cd C:\Users\m \Desktop\nginx-1.19.2

\Desktop\hginx-1.19.2>start nginx

\Desktop\hginx-1.19.2>tasklist /fi "imagename eq nginx.exe"
PID Session Name Session# Mem Usage

5224 cConsole
708 console

i\Desktop\nginx-1.19.2>

Do sterowania aplikacjg nginx stuzg polecenia:
e nginx -s quit - zamkniecie aplikaciji,
e nginx -s reload - restart aplikacji np. po zmianach w konfiguraciji.

Microsoft windows [version 10.0.17134.407] .
(c) 2018 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

aek>cd C:\Users\ij \Desktop\nginx-1.19.2
A\Desktop\nginx-1.19.2>start nginx
A\Desktop\hginx-1.19.2>tasklist /fi "imagename eq hginx.exe"
PID Session Name Session# Mem Usage

5224 console
708 console

\Desktop\nginx-1.19.2>nginx -s reload

rasl\Desktop\nginx-1.19.2>nginx -s quit

C:\Users\pglazk\Desktop\nginx-1.19.2>task1ist /fi "imagename eq nginx.exe"
INFO: No tasks are running which match the specified criteria.

C:\Users)\ sme\Desktop\nginx-1.19.2>

Konfiguracja nginx

Gtoéwnym plik konfiguracyjny nginx znajduje sie w folderze conf i nazywa sie nginx.conf.
Okresla sie w nim tzw. dyrektywy, ktore sterujg zachowaniem aplikacji. Sg dwa rodzaje
dyrektyw:
e proste - jednolinijkowe, sktada sie ona z nazwy i wartosci rozdzielonych spacjg i
zakonczonych srednikiem,
e blokowe - sktadajg sie z nazwy, po ktérej wewnatrz klamr { } definiowane sg
parametry danej dyrektywy.

W pliku nginx.conf znajduje sie przyktadowa konfiguracja, z ktérej mozna skorzystac. Teksty
rozpoczynajgce sie od # to komentarze i sg ignorowane podczas uruchamiania aplikacji.
Gtéwnym elementem jest dyrektywa http, w ktorej definiowane sg konfiguracje dla
obstugiwanych serweréw. W pliku powinna by¢ jedna dyrektywa http.
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Wewnatrz moze znajdowac sie jedna lub wiecej dyrektyw server. Pozwalajg one okresli¢
tzw. wirtualne serwery posiadajgce osobng konfiguracje. Kazdy taki serwer powinien mieé
zdefiniowany port, ktéry nastuchuje (dyrektywa 11isten) oraz nazwe okre$lajacg zazwyczaj
domeny serwera (serwer name). Wirtualny serwer moze przetworzy¢ przychodzace
zadanie, nginx decyduje na podstawie ich konfiguracji, ktéry to zrobi. Dyrektywa server
musi znajdowac sie wewnatrz http.

http {
server {
listen 80;
server_name www.domenal.com domenal.com;
}
server {
listen 8000;
server_name www.domena2.com domena2.com;
}
}

W powyzszym przyktadzie sg dwie dyrektywy blokowe (http i dwie server) oraz dwie
proste (listen, server name). Zdefiniowane sg dwa serwery wirtualne. Pierwszy
nastuchuje na porcie 80 (domysiny port dla HTTP) pierwszg domene, zeby zadanie zostato
przez niego przetworzone uzytkownik musi wpisaé w przegladarke adres:
http://www.domenai.com lub http://domenai.com. Port 80 jest domysiny wiec moze zostac
pominiety w adresie.

Drugi serwer obstuguje port 8000, zeby sie do niego odwota¢ nalezy wpisaé
http://www.domena2.com:8000 lub http://domena2.com:8000. W tym wypadku konieczne
jest podanie numeru portu.

Ostatnig wazna wyrektywg blokowa, ktérg poznamy jest location. Pozwala ona na
podstawie adresu URL (a wiasciwie jego czesci po domenie) wykona¢ wskazang operacije.
Moze to by¢ zwrdcenie wskazanego pliku (statyczne serwowanie) lub przekazanie zgdania
do aplikacji webowej (proxy). Kazdy server powinien mie¢ przynajmniej jedng dyrektywe
location, moze ich by¢ jednak wiecej. Reguty dla adreséw podawane sg zaraz po nazwie
location.

http {
server {
server_name strona.pl

location / {
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http://www.domena2.com:8000/

location /appl {

location /app2 {

W powyzszym przykiadzie dla domeny strona.pl zdefiniowane sg 3 reguty. Pierwsza z
nich okresla ogolny przypadek, ktéry obstuzy wszystkie adresy nie pasujgce do innych regut.
Jesli uzytkownik wpisze w przegladarce http://strona.pl, http://strona.pl/podstrona lub
http://strona.pl/plik.zip to wszystkie te adresy zostang obstuzone przez regute 1. Natomiast
jesli uzytkownik wprowadzi adres http://strona.pl/app1 lub http://strona.pl/app1/podstrona to
nginx przekaze ich obstuge do reguly 2. Analogicznie adresy rozpoczynajace sie od
http://strona.pl/app?2 trafig do reguty 3.

Dzieki takiemu zachowaniu z poziomu jednej aplikacji nginx mozliwe jest obstugiwanie wielu
aplikacji webowych. W definiowaniu regut dla adresbw mozna réwniez wykorzystac
wyrazenia regularne do zaawansowanego kierowania ruchem.

Pliki statyczne

Statyczna obstuga plikéw polega na zwracaniu plikow wskazanych w adresie URL. Sg one
przechowywane w katalogu, do ktérego ma dostep nginx. Przykiadowo adres
https://domena.com/index.html zwraca dokument HTML o nazwie index.html, ktéry jest
przechowywany w zdefiniowanym folderze na dysku.

Aby obstugiwac pliki statycznie nginx musi wiedzie¢ w jakim katalogu znajdujg sie pliki.
Okresla sie to za pomoca dyrektywy root. Wazne jest, aby nginx miat odpowiednie
uprawnienia do podanego katalogu np. do odczytu zawartosci plikow.

location / {

root html;

index index.html;
}
W powyzszym przyktadzie nginx bedzie wyszukiwat pliki w katalogu znajdujacym sie
wewnatrz folderu aplikacji, w podkatalogu html np. http:/strona.pl/plik.zip. Jesli plik o
podanej nazwie nie istnieje zostanie zwrdcony btad 404 Not Found.
Widoczna dyrektywa index pozwala zwréci¢é podany plik (w tym przypadku
C:\data\www\index.html) jesli uzytkownik wpisze adres bez podania pliku czyli
http://strona.pl.
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Cwiczenie

Tres¢ zadania

Utwdrz na pulpicie nowy katalog webgis, a w nim nowy plik tekstowy o nazwie index.html.
Nastepnie zmodyfikuj ustawienia nginx, tak aby gtowny adres / wskazywat na nowy folder.
Po uruchomieniu nginx adres http://127.0.0.1 powinien wskazywa¢ na strone z pliku
index.html.

Zawartosé pliku index.html.

<html lang="pl">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>WebGIS</title>
</head>
<body>
<h2>Strona gfdéwna</h2>
</body>
</html>

Opis

Na poczatku tworzymy katalog webgis na pulpicie i w nim plik tekstowy index.html. Plik
nalezy wypetni¢ zgodnie z trescig zadania.

Nastepnie przystepujemy do konfiguracji nginx. Nalezy wejs¢ do katalogu z aplikacjg nginx,
nastepnie w folder conf i otworzy¢ do edycji w dowolnym edytorze tekstowym plik nginx.conf.
Wewnatrz znajduje sie przykladowa konfiguracja aplikacji, wiekszos¢ linii stanowig
komentarze. Nas interesuje dyrektywa “location /” dla serwera nastuchujgcego na
porcie 80:

location / {
root html;
index index.html index.htm;

Domyslna konfiguracja wskazuje na folder html/ w katalogu instalacyjnym nginx. To w nim
bedg wyszukiwane pliki do zwrdcenia. Aby zmieni¢ katalog dla gtéwnej lokalizacji serwera
nalezy zmodyfikowaé dyrektywe root podajac jako jej wartos¢ Sciezke do utworzonego
katalogu webgis:
location / {

root C:\Users\<user>\Desktop\webgis;
index index.html index.htm;

Nastepnie nalezy uruchomic lub (jesli jest juz uruchomiony) zrestartowac nginx. Po wejsciu
na strone http://127.0.0.1 (lub http://localhost) powinna pojawic sie nowa strona.
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Serwer posredniczacy

Czestym wykorzystaniem aplikacji typu Apache lub nginx sag tzw. serwery posredniczace
(proxy servers). W takim wypadku serwer WWW bezposrednio nie przetwarza Zzadan, a
jedynie przekazuje je do innych aplikacji w celu wykonania operacji i zwrécenia wyniku. Jest
to szczegdlnie przydatne gdy korzystamy z bazy danych itaczenie z nig oraz przetwarzanie
danych odbywa sie w dedykowanej aplikacji. Stuzy do tego dyrektywa proxy pass.

location / {
proxy_pass http://localhost:8000;

W powyzszym przyktadzie na serwerze, poza nginx, uruchomiona jest aplikacja obstugujaca
port 8000. Kazde przychodzace zadanie (np. http://strona.pl) przekazywane jest przez nginx
do tej aplikacji. Po zakonczeniu odpowiedz wraca (za posrednictwem nginx) do aplikacji
klienckiej.

Cwiczenie

Tres¢ zadania

Utworz konfiguracje w nginx dla serwera obstugujacego port 80, dzieki ktérej mozliwe bedzie
posredniczenie nginx w komunikacji z Geoserverem. Adres do Geoservera powinien by¢
okreslony jako /geoserver.

Opis

Nalezy wejs¢ do katalogu z aplikacjg nginx, nastepnie w folder conf i otworzyé do edycji w
dowolnym edytorze tekstowym plik nginx.conf. Zgodnie z trescig dostep do Geoserver ma
odbywaé sie poprzez adres /geoserver W zwigzku z tym w ustawieniach serwera dla
portu 80 nalezy doda¢ nowg dyrektywe 1ocation:

location /geoserver {
}

Wewnatrz dyrektywy nalezy ustawi¢ przekierowanie zapytan do Geoservera za pomocg
dyrektywy proxy pass. Geoserver domysinie uruchomiony jest pod adresem
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http://127.0.0.1:8080, a dostep do panelu administracyjnego i ustug odbywa sie poprzez
adres http://127.0.0.1:8080/geoserver. Do przekierowan nalezy podac¢ drugi adres:

location /geoserver {
proxy_pass http://127.0.0.1:8080/geoserver;

Nastepnie nalezy uruchomi¢ lub (jesli jest juz uruchomiony) zrestartowaé¢ nginx. Od tej pory
wszystkie adresy http://127.0.0.1/geoserver beda przekierowywane do
http://127.0.0.1:8080/geoserver, czyli do Geoservera. Mozna to zweryfikowa¢ wchodzgac do
panelu administratora pod adres http://127.0.0.1:8080/geoserver/web.

- !i} So TR ne Wiy %

D <« C ® © [ 127.00.1/geoserver/web/ e B ¥ | Q Szukaj v £ 9 4 E © % =

~

username 'pagiward Remember me O m Login
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& O GeoServer
Ten GeoServer nalezy do The Ancient Geographers. Mozliwosci ustugi

WwcCs

1.0.0

11.0

1514

11

2.0.1
WFS

1.0.0

1.1.0 bl

Dane

E] Podglad warstw Ten GeoServer jest uruchomiony w wersji 2.17.2. Aby uzyskac wiecej informacji skontaktuj
sie z administratorem.

Demos

OpenlLayers

OpenlLayers to biblioteka JavaScript do wyswietlania danych przestrzennych na stronie
internetowej. Posiada ona bogate mozliwosci zwigzane z obstugg réznych formatow
(rastrowych i wektorowych), stylizacji danych oraz interakcji z uzytkownikiem. Jest ona
dostepna na licencji Open Source i mozna jg dowolnie wykorzystywac, rowniez w
zastosowaniach komercyjnych. Posiada bogatg dokumentacje oraz wiele przyktadow
pokazujacych jak z niej korzystac.

Dane wyswietlane sg domysinie w odwzorowaniu Web Mercator (EPSG:3857). Jest to
aktualnie standard wykorzystywany przez najwieksze serwisy mapowe (OpenStreetMap,
Google Maps, Bing Maps, ESRI itp.) reprezentujgce dane dla catego Swiata. OpenLayers
pozwala zmieni¢ ten uktad na inny, jednak wymaga to zainstalowania rozszerzenia proj4js.
Na potrzeby szkolenia pozostawimy odwzorowanie domysine.

Instalacja biblioteki

Biblioteka OpenLayers sktada sie z dwoch plikow:

e ol.js - gtowny plik z kodem JavaScript,

e ol.css - dodatkowy plik zawierajacy style CSS dla wyswietlanych elementdw.
Oba pliki mozna zapisac¢ lokalnie w katalogu aplikacji jako pliki statyczne lub skorzystac z ich
wersji udostepnianych poprzez internet. My skorzystamy z drugiego sposobu, w sekcji
<HEAD> strony nalezy poda¢ odnosniki do obu plikéw:
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<link rel="stylesheet"
href="https://cdn.jsdelivr.net/gh/openlayers/openlayers.github.io@master
/en/v6.4.3/css/ol.css" type="text/css">

<script
src="https://cdn.jsdelivr.net/gh/openlayers/openlayers.github.io@master/
en/v6.4.3/build/ol.js"></script>

Po odswiezeniu strony oba pliki powinny zostaé pobrane przez przegladarke, co mozna
zobaczy¢ w narzedziach deweloperskich:

w3 Inspektor P Siec Konsola ([ Debuger {} Edytorstylow () Wydajnos¢ > 0] e X
m Y Filtrowanie adresow I Q @ [ ] Wytacz pamigé podreczna Bez ograniczen % -}:f-

Wszystkie HTML (€SS JS XHR Czcionki Obrazy Media WebSocket Inne

Stan  Met.. Domena Plik Inicjator  Typ Przestano Rozmiar
PEE)  GET @ cdnjsdelivr.net oljs script s 224,96 KB 916,77 KB
PIE)  GET @ cdnjsdelivr.net ol.css stylesh... «css 1,84 KB 4,01 KB

Po zainstalowaniu biblioteki OpenLayers w kodzie JavaScript dostepny bedzie specjalny
obiekt o1, z poziomu ktérego mozliwy jest dostep do API tej biblioteki.

Cwiczenie

Tres¢ zadania

W katalogu aplikacji internetowej utwérz nowy plik tekstowy o nazwie script.js i dodaj do
niego referencje w pliku index.html.

Opis
W katalogu roboczym nalezy utworzy¢ pusty plik o nazwie scriptjs. Nastepnie w pliku
index.html nalezy go osadzi¢ aby kod w nim zawarty mogt by¢ wykonywany na stronie
internetowej. W tym celu nalezy wykorzystaé¢ tag <SCRIPT>, nazwe pliku JS podaje sie jak
atrybut src. W zwigzku z tym, ze plik jest pobierany z tego samego adresu co plik
index.html mozna poming¢ domene i podac tylko nazwe samego pliku.
Plik nalezy doda¢ na koncu sekcji <BODY> poniewaz powinien on byé wykonany po
wczytaniu struktury strony.
<body>

<h2>Strona gtéwna</h2>

<script src="script.js"></script>
</body>
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Dodanie mapy na stronie internetowej

Aby umiesci¢ kontrolke z mapg na stronie nalezy stworzyé na stronie element <DIV>, ktéry
jest umieszczony w wybranym miejscu. Aby OpenlLayers wiedziat, do ktérego elementu ma
sie podtaczy¢ nalezy okresli¢ unikalny identyfikator (atrybut id):

<body>

<h2>Strona gtéwna</h2>

<div id="mapa"></div>

<script src="script.js"></script>
</body>

Nastepnie nalezy w pliku scriptjs stworzy¢ specjalny obiekt ol1.Map, ktory bedzie
reprezentowat mape:

var map = new ol.Map({
target: 'mapa’

s

Parametr target okresla element <DIV>, w ktéry zostanie wstawiona mapa.

Widok mapy

Aby poprawnie wyswietli¢ dane po wczytaniu strony nalezy okresli¢ inicjalny widok mapy
czyli punkt srodkowy i poziom przyblizenia mapy. Stuzy do tego obiekt ol.view, ktéry
przyjmuje obie informacje jako parametry, odpowiednio center i zoom. Sam widok jest
definiowany wewnatrz obiektu mapy jako parametr view.

var map = new ol.Map({
target: 'mapa’,
view: new ol.View({
center: ol.proj.fromLonLat([20, 52.2]),
zoom: 6
})
1)

Funkcja fromLonLat pozwala przeliczy¢ wspéitrzedne podawane w ukfadzie WGS 84 na
inny ukfad. Domys$inym uktadem docelowym jest Web Mercator (EPSG:3857). Poziom
zblizenia podaje sie jako liczbe naturalng, im wyzsza wartosc¢ tym wieksze przyblizenie.

Dodawanie warstw

OpenLayers wspiera wiele typodw warstw, zarowno rastrowych jak i wektorowych. Dane
przestrzenne muszg by¢ udostepnione w sieci w formie ustugi (WMS, WMTS, WFS) lub
pliku do pobrania (GeoJSON, GML 2/3).
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Definiujgc warstwe w OL nalezy poda¢ dwie gtéwne klasy. Pierwsza z nich znajduje sie w
module ol.layer i definiuje rodzaj warstwy i pozwala bibliotece prawidtowo wyswietli¢
elementy na mapie (m.in. styl dla danych wektorowych). Druga to obiekt z modutu
ol.source i w tym miejscu podawane sg informacije o zrédle danych czyli np. adres URL.
Aby wyswietli¢ warstwy nalezy w obiekcie mapy okreslic parametr layers. Jest to tablica
JavaScript, w ktdérej bedziemy podawac¢ kolejne warstwy:

var map = new ol.Map({
layers: [ 1,
3

Rastrowe warstwy kaflowe

Jako pierwszg dodamy podktadowg warstwe rastrowg. Warstwy podkfadowe stuzg gtéwnie
do podgladu i lokalizacji innych elementéw przestrzennych. Dzieki nim uzytkownik moze
okresli¢ jaki obszar aktualnie widzi i ewentualnie przenie$¢ sie do innego miejsca. Sg
zazwyczaj zlokalizowane na samym dole mapy i inne warstwy mogg je zastaniac.
Najczesciej wykorzystywane sg dane udostepniane przez zewnetrzne serwisy np.
OpenStreetMap, Google Maps czy Geoportal.gov.pl. OpenLayers posiada specjalng klase
utatwiajgca definiowanie zrodta dla OpenStreetMap wiec jako pierwszg warstwe dodamy
mape z tego projektu. Bedzie to kaflowa warstwa rastrowa.

Rastrowe mapy w formie kafli definiowane sg za pomocg klasy ol1.layer.Tile, jako
zrédto mapy nalezy podac¢ klase ol . source.OSM.

var osm = new ol.layer.Tile({
source: new ol.source.0SM()

H;

Zmienna osm przechowuje teraz referencje do warstwy. Aby jg wyswietli¢ nalezy podac tg
zmienng we wczesniej przygotowanej liscie:
var map = new ol.Map({

layers: [ osm ],

15

W ten sposdb dodaliSmy pierwsza warstwe do mapy i efekt mozna zobaczy¢ w
przegladarce:
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W podgladzie pobieranych plikbw mozna zauwazyé, ze aby wyswietli¢ warstwe OpenLayers
pobrat kilka plikéw graficznych. Kazdy z nich okresla prostokatny fragment przestrzeni tzw.
kafelek (tile). W trakcie wczytywania danych pojawiajg sie one na mapie stopniowo, widaé
wtedy dokfadnie jak jest tworzona warstwa. Po wysSwietleniu wszystkich elementow na
mapie, uzytkownik widzi je jako pojedyncza warstwe.

GET & localhost V) Browse.. html 839B 601 B
GET @& localhost script.js script js 710B 459 B
GET & cdnjsdelivr.net ol.css stylesh... css 1,81 KB 4,01 KB
GET @ cdnjsdelivr.net oljs script js 224,98 KB 916,77 KB
GET & ctile.openstreetmap... 21.png oljs:8 (.. png 52,13 KB 51,49 KB
GET & btile.openstreetma... 20.png % oljs:8 (.. png 40,17 KB 39,54 KB
GET @ atileopenstreetma... 21~ ‘ https://b.tile.openstreetmap.org/6/35/20.png 43,23 KB
GET @ ctile.openstreetmap... I 48,14 KB
GET & bdtile.openstreetma... 53,70 KB
GET @ atile.openstreetma... N Konumumzpadckos . 35,94 KB
GET @ localhost | < Gdynia ' 153 B
i dzty Elblag

256 x 256
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WMS

Warstwy WMS pobierane sa jako pojedynczy obraz reprezentujgcy dany obszar. Aby
wyswietlic ten typ warstwy w OpenLayers nalezy skorzysta¢ z klasy ol.layer.Image.
Jako zrédto podaje sie natomiast klase ol.source.ImageWMs. Przyjmuje ona kilka
parametrow, najwazniejsze z nich to url (adres do ustugi WMS) oraz params. Ten ostatni
jest obiektem JavaScript, w ktérym mozna okresli¢ parametry zgodne ze specyfikacjag WMS
dla operacji GetMap, najczesciej podaje sie nazwy warstw (layers), ktére majg by¢
wyswietlone, ewentualnie styl (style) jesli jest inny niz domys$iny. Pozostate parametry
ustawia OpenLayers.

var nmt = new ol.layer.Image({
source: new ol.source.ImageWMs ({
url: 'http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/ows",
params: {
layers:

nmt

)
1)

Majac zmienng nmt mozna jg przekaza¢ do tablicy z listg warstw do wyswietlenia na mapie:

var map = new ol.Map({
cey
layers: [ osm, nmt ],

b

Kolejnos¢ elementow w tablicy 1ayers ma znaczenie. Pierwsza warstwa jest wyswietlana
na samym dole, druga wyzej, trzecia jeszcze wyzej itd. Dzieki temu sterujemy kolejnoscig
wyswietlania warstw na mapie. Po odswiezeniu strony powinna pojawi¢ sie nowa warstwa,
nad mapa podktadowg OSM:
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Warto zwréci¢ uwage na pobierane dane. Dla warstwy WMS jest wykonywane tylko jedno
zadanie, a parametr LAYERS w adresie URL zostat ustawiony przez nas w kodzie.
Pozostate parametry wypetnia OpenLayers:

Stan  Met.. Domena Plik Inicjator  Typ Przestano Rozmiar

GET & localhost 7 Browse.. html  839B 601B

PEE) GET & localhost script.js script js 966 B 715B

) GET @ cdnjsdelivr.net ol.css stylesh... css 1,84 KB 4,01 KB

GET @ cdnjsdelivr.net oljs script s 224,96 KB 916,77 KB

GET @@ 127.0.0.1:8080 OWS?SERMCE= oljsB (.. png 9423 KB 94,04 KB

GET @ ctileo| http;//127.0.0.1:8080/geoserver/test/ows?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0& REQUEST=Ge |
GET & bitile.o FORMAT=image%2Fpng&8TRANSPARENT=trued layers=dem84 R CRS=EPSG%3A38578&ST)

) WIDTH=866&HEIGHT=600&

200 GET & atileo BBOX=1167278.3519460694%2C6102573.647465775%2C3285501.2797848736%2C757011
GET @ ctile.openstreetmap... | = . e ol

GET @ bdile.openstreetma...

GET @ atile.openstreetma...

GET & localhost

866 x 600

Cwiczenie

Tres$é zadania

Dodaj do mapy warstwy kondracki, wojewodztwa i miasta z Geoserver oraz warstwe
Ortofotomapa standardowa ze strony geoportal.gov.pl. Spis ustug przegladania dla
geoportal.gov.pl mozna znalezé na stronie
https://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms.

Opis

Dodawanie warstw wektorowych i zwracanie ich jako rastry z ustugi WMS nie r6zni sie od
dodania warstwy rastrowej z numerycznym modelem terenu. Nalezy skorzystaé z klas
ol.layer.Image i ol.source.ImageWMS, jako adres podaé adres usugi WMS
(http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/ows), podajac jako parametr layers odpowiednie
nazwy (zgodnie z tym jak sg zdefiniowane w Geoserver).

var kondracki_wms = new ol.layer.Image({
source: new ol.source.ImageWMs ({
url: 'http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/ows"’,
params: { layers: 'kondracki' }
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)
});

var wojewodztwa_wms = new ol.layer.Image({
source: new ol.source.ImagelWMs({
url: 'http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/ows"’,
params: { layers: 'wojewodztwa' }
})
1

var miasta_wms = new ol.layer.Image({
source: new ol.source.ImageWMs ({
url: 'http://127.0.0.1:8080/geoserver/webgis/ows"’,
params: { layers: 'miasta’ }

})

1)

var map = new ol.Map({
target: ...,
view: ...,

layers: [ osm, nmt, kondracki wms, wojewodztwa wms, miasta wms ]

});

Aby doda¢ warstwe z ortofotomapa udostepniong przez geoportal.gov.pl nalezy wejs¢ na
strone https://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms i znalez¢ odpowiednig
warstwe. Nastepnie skopiowa¢ adres ustugi. Bedzie on uzyty w Kklasie
ol.source.ImageWMs jako parametr url. Potrzebna jest jednak jeszcze nazwa warstwy,
ktéra zostanie uzyta w parametrze layers. Mozna do tego wykorzysta¢ QGIS. W tym celu
nalezy otworzy¢ okno Zarzgdzanie Zzrodtami danych wybierajagc menu Warstwa ->

Zarzadzanie Zrédftami danych lub przez odpowiednig ikone na pasku narzedzi Q
Nastepnie przejs¢ do zaktadki WMS/WMTS i dodaé nowe potaczenie klikajac przycisk
Nowa. W nowym oknie podajemy nazwe, adres ustugi WMS i klikamy OK.
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5 Szczegoly potaczenia

Nazwa Ortofotomapa

URL  s/service/img/guest/ORTO/MapServer/WMSServer| |

| Uwierzytelnianie I

Konfiguracja Bez zabezpieczen
Wybierz lub utwdrz konfiguracje uwierzytelniania
Bez uwierzytelniania ~ )

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie
danych uwierzytelniania QGIS.

Opcje WMS/WMTS

Referer

Tryb DPI | wszystko v
Ignoruj GetMap/GetTile URI podany w Capabilities
Ignoruj GetFeatureInfo URI podany w Capabilities
Ignoruj orientacje osi (WMS 1.3/WMTS)
Ignoruj zgtoszone zakresy warstw
Odwrac orientacje osi

Wygtadz przeksztatcenie bitmap

OK Anuluj Pomoc

Nowe potaczenie powinno by¢ dostepne na liscie, po kliknieciu Pofgcz pojawi sie lista
dostepnych warstw, z ktérej mozna odczyta¢ nazwe warstwy zawierajgcej ortofotomape czyli
Raster.

Warstwy Kolejnos¢ warstw Kafle Szukaj serwera
Ortofotomapa ot
Potacz ~ Nowa Edytuj Usuri Wezytaj Zapisz Dodaj domysine serwery
ID “ Nazwa Tytut Streszczenie
() Ortofotomapy ...
v 4 ORTOFOTOMAPA QRTOFOTOMAPA
r 2 Raster

Teraz mozna doda¢ nowg warstwe WMS do naszej strony, analogicznie jak inne warstwy.
var ortofotomapa = new ol.layer.Image({
source: new ol.source.ImagelWMs({

url: https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/ORTO/MapServer/WMSServer' ,
params: { layers: 'Raster’ }

})
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var map = new ol.Map({

target: ...,

view: ...,

layers: [ osm, nmt, kondracki_wms, ortofotomapa, wojewodztwa_wms,
miasta_wms ]

s

Dane wektorowe

Wyswietlanie danych wektorowych dziata inaczej niz rastrowych, gdzie pobierany i
wyswietlany na mapie jest gotowy obraz. W takim wypadku dane w formie wektorowej
najpierw muszg zostaé pobrane, a nastepnie wyrenderowane jako obraz, z uzyciem
wskazanego stylu. Jednak ze wzgledu na mechanizmy bezpieczenstwa jakie stosuje
przegladarka moze to by¢ utrudnione. Wynika to z reguty tego samego pochodzenia
(same-origin policy) okre$lajacej sposob w jaki skrypty jednego pochodzenia (origin) moga
komunikowac sie z zasobami innego pochodzenia. Elementy sg tego samego pochodzenia
jesli protokot, domena i port w adresie URL sg jednakowe. Przykfadowo dla strony
https://gis-support.pl zasdb z adresu https://gis-support.pl/szkolenia-gis/ jest tego samego
pochodzenia, ale juz adres http://gis-support.pl lub https://gis-support.pl:81 nie.

Sg pewne wyjatki, ktére pozwalajg na osadzania zasobow miedzyzrodiowych na stronie.
Przyktadem jest dostep do pobranych obrazéw, dzieki czemu wys$wietlanie danych
rastrowych (WMS, WMTS) nie sprawia probleméw w OpenLayers. Innymi wyjatkami sg m.in.
pliki JavaScript (osadzone w znaczniku <SCRIPT>) i CSS (<LINK>) oraz media (<VIDEO>).
Biorac powyzsze pod uwage, jesli w OpenLayers chcemy wyswietlic dane pochodzace z
innego serwera (lub tego samego serwera, ale dostepnego pod inng domeng) to
przegladarka zablokuje tej bibliotece dostep do danych.

W O inspektor P Sie¢ Konsola [© Debuger > 0] e X
m' ¥ Filtruj zawartos _n_

Btedy Ostrzezenia Wpisy dziennika Informacje Wopisy debugowania CSS  XHR Zadania

P GET http://127.0.0.1/favicon.ico [HTTP/1.1 Not Found 1ms]

@ Zablokowano zadanie do zasobu innego pochodzenia: zasady ,Same Origin Policy” nie
pozwalaja wczytywad zdalnych zasobow z ,http://127.0.0.1:8088/geoserver/webgis
Jows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetFeature&typename=miasta™ (brakujacy
nagtowek CORS ,Access-Control-Allow-Origin™).

@

Ograniczenia wynikajgce z reguty tego samego pochodzenia mozna obej$¢ na kilka
sposobow:
e wykorzystanie serwera WWW jako proxy do zewnetrznych zasobéw, dzieki czemu
bedg one dostepne pod tym samym adresem,
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e wykorzystanie miedzyzrodiowego dostepu do zasobdw (cross-origin resource
sharing, CORS), wymaga odpowiedniej konfiguracji serwisu, z ktérego pobierane sg
dane.

W naszym przypadku skorzystamy z pierwszej metody, poniewaz nginx zostat juz
skonfigurowany, tak aby Geoserver dziatat na tej samej domenie co tworzona strona
internetowa. Z tego powodu do danych wektorowych wykorzystamy adres
http://127.0.0.1:80.

Druga metoda wymaga zmodyfikowania plikow konfiguracyjnych Geoserver i jest opisana w
dokumentac;ji
https://docs.geoserver.org/latest/en/user/production/container.html#enable-cors. Jednak ze
wzgledu na to, ze nie zawsze mamy mozliwos¢ konfigurowania zewnetrznych serwisow,
pierwsza metoda jest bardziej uniwersalna.

Aby doda¢ dane wektorowe w OpenLayers nalezy skorzysta¢ z klasy o1 .layer.Vector,
a do definiowana zrodta z o1 . source.Vector.

var warstwa = new ol.layer.Vector({
source: new ol.source.Vector({

05
1)

Wewnatrz klasy zrodta nalezy okresli¢ obiekty przestrzenne, ktére beda wyswietlone na
mapie. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobdéw, m.in.:
e podajgc adres (atrybut ur1) i format danych (format),
e podajac kolekcje obiektow, czyli instancji klasy ol.Feature (features),
e podajgc specjalng funkcje, w ktérej odbywa sie pobranie i parsowanie danych
(loader).
Skupimy sie na pierwszej, najprostszej metodzie. Pozwala ona pobra¢ dane bezposrednio z
Geoserver i je wyswietlic. Aby uzyska¢ adres danych w konkretnym formacie nalezy w
panelu administracyjnym otworzy¢ Podglad warstw, wyszukaé warstwe i z listy Wszystkie
formaty wybra¢ format. Zostanie otworzone nowe okno przegladarki z adresem, dzieki
ktéremu mozliwe jest pobranie zasobu w okreslonym formacie. Mozna go skopiowac i
wykorzysta¢ w parametrze url. Warto przyjrzec sie catemu adresowi poniewaz mozliwe, ze
bedzie on wymagat korekty np. jesli chcemy pobraé catg warstwe, a w URL jest parametr
maxFeatures=50, to zostanie pobranych tylko 50 pierwszych obiektow. W takim wypadku
mozna usung¢ go z adresu. Parametry w URL sg zwigzane ze specyfikacjg danej ustugi,
wybrane parametry z jakimi sie mozna spotkaé to m.in.:
e service -okre$larodzaj ustugi, dla pobierania danych wektorowych jest to WFS,
e version - wersja ustugi, dla WFS Geoserver wspiera 1.0.0 (domys$inie zwracany
jest GML 2), 1.1.0 (GML 3.1) oraz 2.0 (GML 3.2),
request - rodzaj operacji, pobieranie odbywa sie za pomocg GetFeature,
typeName (WFS 1.0i 1.1 )i typeNames (WFS 2.0 ) - nazwy typdw obiektow, ktére
zostang pobrane, w przypadku danych z Geoservera podaje je w formie:
obszar roboczy:warstwa,
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e outputFormat - zwracany format danych np. GML2, GML3, GML32,
application/json (dla GeoJSON),

e srsName - okresla uktad wspoétrzednych w jakim zostang zwrdcone geometrie,
transformacja odbywa sie po stronie serwera, bez podania tego parametru dane
zwracane sg w uktadzie zrodta danych, dla WFS 1.0.0 przyjmuje on format
http://www.opengis.net/gml/srs/epsqg.xml#xXXxX, dla WFS 1.1.0 i 2.0
urn:x-ogc:def:crs:EPSG:XXXX, a w przypadku GeoJSON EPSG: XXXX, gdzie
XXxXX oznacza kod EPSG uktadu.

Czestym problemem jest brak wyswietlanych danych na mapie pomimo, ze zostaty one
pobrane z serwera, a jednym z powodow jest zte okreslenie ukfadu wspotrzednych.
OpenlLayers automatycznie obstuguje uktad WGS 84 (EPSG:4326) oraz Web Mercator
(EPSG:3857) i potrafi dokonywaé automatycznej transformacji pomiedzy nimi. Do obstugi
innych uktadéw wymagane jest zainstalowanie i skonfigurowanie biblioteki proj4js.

Jako format nalezy poda¢ klase z modutu o1 . format, dostepne sg m.in:

e ol.format.WFS - pobieranie danych z ustugi WFS, aktualnie (OpenLayers 6.4.3)
wspierane sg wersje 1.0.0 i 1.1.0, ale w najnowszej wersji biblioteki OpenLayers
zostanie dodane wsparcie dla WFS 2.0 (zrédto:
https://github.com/openlayers/openlayers/issues/11410 ).

var miasta_wfs = new ol.layer.Vector({
source: new ol.source.Vector({
format: new ol.format.WFS({
srsName: "EPSG:4326",
featureType: "miasta",
featureNS: "http://localhost/webgis”,
3
url:
'/geoserver/webgis/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetFeature&type
Name=webgis%3Amiasta&outputFormat=gml3"
}))
}s

e ol.format.GML2, ol.format.GML3 1 ol.format.GML32 - pobieranie
danych w formacie GML, odpowiednio w wersjach 2, 3.1 i 3.2.

var wojewodztwa_gml = new ol.layer.Vector({
source: new ol.source.Vector({
format: new ol.format.GML({
srsName: "EPSG:3857",
featureType: "wojewodztwa",
featureNS: "http://localhost/webgis"”
1

url:
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'/geoserver/webgis/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetFeature&type
Name=webgis%3Awojewodztwa&outputFormat=GML3&srsName=urn:x-ogc:def:crs:EP
SG:3857'

})J

})s

e ol.format.GeoJSON - obstuga formatu GeoJSON. Wg oficjalnej specyfikaciji
geometria

var kondracki_geojson = new ol.layer.Vector({
source: new ol.source.Vector({

format: new ol.format.GeoJSON(),

url:
'/geoserver/webgis/ows?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&type
Name=webgis¥%3Akondracki&outputFormat=application%2Fjson&srsName=EPSG:432
6"
})J
3

Po zdefiniowaniu warstw nalezy je dodac¢ do listy warstw mapy OL:

var map = new ol.Map({
target: ...,
view: ...,
layers: [ ..., wojewodztwa_gml, kondracki_geojson, miasta_wfs ]

s

Rozszerzenia OpenlLayers

Mozliwe jest dodawanie nowych funkcjonalnosci OpenlLayers dzigki systemowi rozszerzen.
Sg to biblioteki JavaScript, ktoére nalezy zdefiniowaé w nagtéwku strony. Pozwalajg np. na
obstuge wielu uktadéw wspétrzednych, tatwe dodawanie przyciskow do mapy czy tworzenie
dynamicznej legendy

Jednym z ciekawszych rozszerzen jest ol-ext, ktére pozwala doda¢ wiele elementéw do
mapy. Na stronie projektu (https://viglino.github.io/ol-ext/) jest wiele przyktadéw
obrazujacych jego mozliwosci. Aby dodaé ol-ext do strony nalezy w sekcji <HEAD> strony
dodac definicje pliku JavaScript i CSS. Trzeba to zrobi¢ za definicjg biblioteki OL, poniewaz
jest ona wymagana przez to rozszerzenie:

<link rel="stylesheet"
href="https://cdn.rawgit.com/Viglino/ol-ext/master/dist/ol-ext.min.css"
/>

<script type="text/javascript”
src="https://cdn.rawgit.com/Viglino/ol-ext/master/dist/ol-ext.min.js"></
script>
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Legenda mapy

Korzystajgc z ol-ext bardzo tatwo mozna doda¢ nowe elementy do mapy. Przyktadem jest
legenda pozwalajgca okresla¢ widocznosé warstw oraz ich kolejnosé. Stuzy do tego klasa
ol.control.LayerSwitcher (). Pozwala ona stworzy¢ nowy kontroler. W
nomenklaturze OpenLayers kontroler (control) jest to dowolna kontrolka, ktérg widzi
uzytkownik np. przycisk, legenda lub okno z atrybutami. Aby dodaé kontroler do mapy
nalezy wykorzysta¢ metode addControl z obiektu mapy.

var legenda = new ol.control.LayerSwitcher();
map.addControl( legenda );

Legenda bedzie dostepna w gérnym prawym rogu w formie przycisku, po ktérego kliknieciu
rozwinie sie lista warstw:

Strona glowna

4

3]

b3

aske 1 "
dijovice / : Slovensko

Nz Wien
[}

. Y=ropos TagHo-PpoHxecerd
Kodice B Gt

@ Bratislava "l MR @ OpenStreetMap contributors.

Jak wida¢ brakuje na niej opiséw poszczegolnych pozycji. Aby je doda¢ nalezy dodac
dodatkowe informacje w klasach warstw. Czescig opcji dla danej warstwy mozna sterowaé
poprzez dodatkowe parametry dodawane przy jej tworzeniu, z ktorych korzysta ol-ext:
e title lub name - nazwa warstwy wyswietlana w legendzie,
e displaylnLayerSwitcher - wartos¢ logiczna okre$lajgca czy warstwa ma by¢
wyswietlona w legendzie, nalezy ustawi¢ na false jesli nie,
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e baselayer - wartos¢ logiczna okre$lajgca czy dana warstwa jest warstwg bazowa,
tylko jedna warstwa bazowa moze by¢ widoczna w danym momencie,

e visible - wartos¢ logiczna oznaczajgca czy warstwa ma by¢é widoczna po
zatadowaniu strony,

o displaylnLayerSwitcher - wartos¢ logiczna, jesli ustawiona na true to warstwa nie
bedzie widoczna w legendzie.

var osm = new ol.layer.Tile({
source: ...,
title: 'OpenStreetMap’,
baselLayer: true

})s;

Strona gléwna
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Parametr title zostal wyswietlony jako nazwa w legendzie, natomiast ustawienie
baselLayer ha true zmienito kontrolke z pola wyboru na pole opciji. Jesli kilka warstw jest
oznaczona jako bazowe to mozliwe bedzie wskazanie tylko jednej z nich.
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Cwiczenie
Tres¢ zadania
Dodaj opisy do zdefiniowanych warstw zgodnie z ponizsza lista:

e ortofotomapa - nazwa Ortofotomapa, warstwa bazowa, domysinie wytgczona,
nmt - Numeryczny model terenu, warstwa bazowa, domysinie wytgczona,
kondracki_wms - Podziat fizjograficzny Polski WMS
wojewodztwa_wms - Wojewodztwa WMS, wytaczona
miasta_wms - Miasta wojewddzkie WMS, zawsze na gorze
wojewodztwa_gml - Wojewddztwa WFS
kondracki_geojson - Podziat fizjograficzny Polski GeoJSON, wytgczona
miasta_wfs - Miasta wojewddzkie GML, wytaczona

Kod zrédiowy

var ortofotomapa = new ol.layer.Image({
208
title: 'Ortofotomapa’,
visible: false,
baselLayer: true

});

var nmt = new ol.layer.Image({
508
title: 'Numeryczny model terenu',
visible: false,
baselLayer: true

})s;

var kondracki_wms = new ol.layer.Image({

e oy

title: 'Podziat fizjograficzny Polski WMS
1

var wojewodztwa_wms = new ol.layer.Image({

title: 'Wojewddztwa WMS',
visible: false

})s;

var miasta_wms = new ol.layer.Image({

e oy

title: 'Miasta wojewddzkie WMS'
1

var miasta_wfs = new ol.layer.Vector({

ooy
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title: 'Miasta wojewddzkie WFS',
visible: false

1)

var wojewodztwa_gml = new ol.layer.Vector({

*)

title: 'Wojewddztwa GML'
}s

var kondracki_geojson = new ol.layer.Vector({
title: 'Podziat fizjograficzny Polski GeoJSON',
visible: false

s
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