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Wyjasnienia dotyczace postepowania z niepewnoscia towarzyszaca ciggtym pomiarom
emisji do powietrzal.

Obowiazujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r., w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody (Dz.U. 2019
poz. 2286) okresla zasady postepowania z niepewnosciami pomiarowymi w przypadku ciggtego
monitorowania emisji do powietrza, w celu oceny dotrzymywania standardéw emisyjnych. Uwagi
zawarte w zafgcznikach nr 1 i nr 3 do tego rozporzgdzenia okreslajg reguty dla obliczania wartosci 95%
przedziatu ufnosci pojedynczego wyniku pomiaru, dla duzych obiektdéw spalania paliw (LCP) oraz
instalacji wspétspalania i spalania odpadéw (WI)2. Ponadto przepisy te wskazuja, ze (w przypadku LCP)
zatwierdzone wartosci $rednie jednogodzinne i Srednie dobowe? stezen substancji okresla sie na
podstawie waznych pomiarowych wartosci srednich jednogodzinnych po odjeciu wartosci przedziatu
ufnosci.

Powyzsze zapisy w praktyce oznaczajy, ze dotrzymywanie standarddéw emisyjnych oceniane jest
w oparciu o usrednione wyniki pomiaréw ciggtych, pomniejszone o niepewnos$¢ rozszerzong dla
przedziatu ufnosci rGwnego 95%. Jednoczesnie, odejmowana niepewnos¢ nie moze byé, dla danego
zanieczyszczenia, wieksza niz okreslony w rozporzadzeniu procent standardu emisyjnego.

Niepewnos¢ rozszerzong (U) mozna opisac¢ jako wielko$¢ okreslajaca przedziat wokét uzyskanego
wyniku, w ktéorym nalezy sie spodziewaé wystgpienia wartosci oczekiwanej (,prawdziwej”) z
prawdopodobienstwem réwnym przyjetemu poziomowi ufnosci (zazwyczaj jest 95% poziom ufnosci).

U=k *u

gdzie:

1 Zaprezentowane wytyczne odnoszg sie w sposéb ogdlny do zasad uwzgledniania niepewnosci pomiarowej
towarzyszgcej ciggtym pomiarom emisji do powietrza, przy ocenie dotrzymywania granicznych wielkosci
emisyjnych. Ich stosowanie nie powinno by¢ wiec ograniczone np. do duzych obiektéw spalania czy instalacji do
termicznego przeksztatcania odpadow.

2 Ponadto zatgcznik nr 5 rozporzadzenia w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji
oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody, okresla sposoby uwzgledniania niepewnosci pomiarowej w odniesieniu
do instalacji produkujacych dwutlenek tytanu.

3 W przypadku WI wartosci $rednie dobowe sg wyznaczane na podstawie wartosci Srednich
trzydziestominutowych lub dziesieciominutowych stezen substancji zmierzonych w czasie eksploatacji instalacji
i urzadzenia spalania lub wspdtspalania odpadow, z wytaczeniem okreséw rozruchu i wytgczania instalacji i
urzadzenia spalania lub wspotspalania odpaddw o ile w trakcie ich trwania nie sg spalane odpady, po odjeciu
wartosci przedziatu ufnosci.

ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa; tel. (22) 36-92-472, faks (22) 36-92-473, www.gov.pl/klimat
Dziatamy zgodnie z EMAS - zarzadzajac instytucja dbamy o srodowisko



£ — wspotczynnik rozszerzenia, ktérego wartos¢ przy zatozeniu rozktadu normalnego wielkosci
mierzonej, dla poziomu ufnosci 95% jest réwna 1,96 (czesto warto$¢ wspotczynnika zaokraglana jest
do 2)

u — niepewno$¢ standardowa, oznaczajgca parametr zwigzany z wynikiem pomiaru, charakteryzujgcy
rozrzut wartosci, ktéore mozna w uzasadniony sposéb przypisa¢ wielkosci mierzonej, wyrazony jako
odchylenie standardowe.

lest to podejscie wynikajgce wprost z transpozycji zatgcznikow Vi VI dyrektywy 2010/75/UE w sprawie
emisji przemystowych (IED), ktdre tak jak i przywotane przepisy krajowe nie odnoszg sie bezposrednio
do Konkluzji BAT.

Opisana pokrotce kwestia wptywu niepewnosci pomiarowej na ocene dotrzymywania wymagan
emisyjnych odzwierciedla niedoskonato$¢ automatycznych systemow pomiarowych (AMS), ktére w
oparciu o dostepny poziom wiedzy, stopien zawansowania technicznego urzadzen i przy zastosowaniu
aktualnych norm, nie sg w stanie zagwarantowa¢ 100% doktadnosci wynikéw.

Termin wynik pomiaru odnosi sie do pojecia wielkosci mierzonej rozumianej jako okreslona cecha

ilosSciowa stanowigca przedmiot pomiaru. W wyniku pomiaru uzyskiwana jest wielko$¢ nazywana
wielkoscig zmierzong, ktéra rdznia sie od wielkosci mierzonej. Wynik pomiaru nalezy wiec traktowac

jako oszacowanie wielko$ci mierzonej i jest on kompletny oraz wiarygodny, gdy zawiera zaréwno
wartos$¢é wielkosci zmierzonej, jak i niepewnos$¢ pomiaru, zwigzang z uzyskanym wynikiem.

Mozliwosc¢ rozliczania niepewnosci pomiarowe]j na korzys¢ prowadzacego instalacje uwzglednia wiec
niedoskonato$¢ dostepnych metod pomiarowych i oznacza, ze ewentualne sankcje zwigzane
z niedotrzymaniem emisji dopuszczalnej, majg zastosowanie gdy przekroczenie jest ,,pewne” - na 95%.
Warto tu podkresli¢, ze pomniejszanie wynikdéw pomiaréw o niepewnos$¢ pomiarowg ma zastosowanie
wylfacznie w odniesieniu do oceny zgodnosci z dopuszczalnymi wielkosciami emisji. W innych
przypadkach np. na potrzeby obliczania wysokosci optat za korzystanie ze $rodowiska tzw. raport
masowy emisji, powinien by¢é generowany bez uwzgledniania niepewnosci pomiaru. Takze
w przypadkach, gdzie stwierdzone zostanie przekroczenie emisji dopuszczalnej, wielkos¢ przekroczenia
powinna by¢ okreslana na podstawie wielkosci zmierzonej, niekorygowanej o niepewnos¢ pomiaru.

Powyzsze reguty s jednakowo prawdziwe zaréwno dla AMS wykorzystywanych do oceny
dotrzymywania standardéw emisyjnych jak i granicznych wielkosci misyjnych (BAT AELs). Dlatego tez
w odniesieniu do tych drugich wielkosci, na potrzeby oceny ich dotrzymywania, takze zasadne wydaje
sie odjecie niepewnosci pomiarowej od waznego wyniku pomiaru aby w przypadku stwierdzenie
ewentualnego przekroczenia mie¢ mozliwie duzg pewnos$é, ze ono faktycznie nastgpito.. Takie
podejscie znajduje potwierdzenie w tresci Raportu referencyjnego JRC na temat ogdlnych zasad
monitorowania emisji z instalacji IED* gdzie w punkcie 3.4.4.3 Niepewnos¢ pomiaru wskazano, ze:

,W celu oceny zgodnosci, niepewnosc¢ rozszerzona moze byc¢ brana pod uwage dla kazdego wyniku
pomiaru lub dla Sredniej, przed poréwnaniem wartosci z wartosciqg dopuszczalng podang w pozwoleniu.
Jesli chodzi o poréwnanie, w panstwach cztonkowskich istniejq rézne podejscia. W przypadku emisji do
powietrza najczestszym podejsciem jest odjecie niepewnosci pomiaru od wyniku i wykorzystanie

4 https://eippch.jrc.ec.europa.eu/reference/monitoring-emissions-air-and-water-ied-installations-0



uzyskanej wartosci do dalszej oceny. Ogdlnie dobrq praktykg jest opisanie, czy/jak jest brana pod
uwage niepewnosc¢ pomiaru.”

Ponadto, podobne praktyki obowigzujg w wiekszos¢ Krajow Cztonkowskich UE (jak rowniez w UK).
Nalezy jednak znaczyé, ze sposoby rozliczania niepewnosci pomiarowej mogg sie réznié¢ miedzy Krajami
Cztonkowskimi.

W odniesieniu do Konkluzji BAT i zasad uwzgledniania niepewnosci towarzyszgcych ciggtym pomiarom
emisji do powietrza, dodatkowego wyjasniania wymaga jeszcze kilka kwestii wynikajacych
z odmiennych sposobdéw wyrazania BAT AELs i standardéw emisyjnych oraz rézinych substancji
objetych zakresem poszczegdlnych regulacji.

W pierwszej kolejnosci warto zwréci¢ uwage na maksymalng niepewnosé pomiaru wyrazong w ww.
rozporzadzeniu jako procent standardu emisyjnego. W przypadku LCP okreslono jg dla czterech
substancji (S0,, NOx, pytu i CO) a w przypadku WI dodatkowo dla kolejnych trzech (HCI, HF
i catkowitego LZO). W sumie obejmuje to niemal wszystkie uwzglednione w Konkluzjach BAT
zanieczyszczenia (poza Hg i NH3), ktére zgodnie z tymi decyzji monitorowane mogg by¢ w sposéb ciagty.
Trzeba zwréci¢ uwage, ze te same metodyki pomiarowe stosowane sg do pomiaréw ciggtych
prowadzonych na réznych rodzajowo instalacjach niezaleznie od przypisanej im branzy. , Nalezy zatem
przyjaé, ze wartosci procentowe, charakteryzujgce maksymalng niepewnos¢ jaka moze zosta¢ odjeta
od wielkosci zmierzonej, okresSlone w IED jak i przepisach krajowych dla WI, powinny miec
zastosowanie w odniesieniu do innych branz. Dla Hg i NH;, uwzgledniajgc wymagania obowigzujgcych
norm oraz kryteria dotyczace niepewnosci przyjmowane podczas certyfikowania analizatoréw zgodnie
z procedurg QAL 1, mozna przyjac¢, ze maksymalna niepewnos¢ pomiarowa nie przekracza 40%
dopuszczalnej wielkosci emisji, ktdra miesci sie w przedziale stanowigcym BAT AELs.

Ponadto nalezy uznaé, ze wartosci procentowe charakteryzujgce maksymalng niepewnos¢ pomiaru
odnoszg sie do emisji dopuszczalnych wyrazonych jako srednie dobowe, a jezeli srednie dobowe nie
majq zastosowania lub nie zostaty okreslone, do srednich rocznych lub innych majacych zastosowanie
w odniesieniu do danego Zrddta emis;ji.

Ponizej zestawiono maksymalne wartosci niepewnosci pomiarowej jakie mogg by¢ uwzgledniane przy
ocenie dotrzymywania granicznych wielkosci emisyjnych.

Lp Zanieczyszczenie | Maksymalna wartosé niepewnosci rozszerzonej wyrazona jako %
dopuszczalnej wielkosci emisji (zgodnej z BAT AELs)*

1 Pyt 30%
2 SO, 20%
3 NO, 20%
4 NH; 40%
5 Hg 40%
6 HCl 40%
7 HF 40%
8 TOC 30%
9 co 10%

*w przypadku odstepstw od granicznych wielkosci emisyjnych okreslone w tabeli wartosci procentowe nalezy
odnosic¢ do gérnej granicy przedziatu BAT - AELs



Kolejng istotng kwestig wymagajacg rozstrzygniecia jest sposdb korygowania wynikéw pomiaru
o towarzyszgcg im niepewnosci.

Podkreslenia wymaga, ze wskazane w powyziszej tabeli wartosci procentowe odnoszg sie do
maksymalnej (dopuszczalnej) niepewnosci z jaka dziata AMS. Nie oznacza to jednak, ze kazdorazowo
wynik pomiaru nalezy korygowac o maksymalng wartos¢ niepewnosci.

Niepewnos$¢ z jakg mierzy konkretny AMS zainstalowany na konkretnym obiekcie jest cecha
indywidulng kazdego z tych systemdéw wyznaczang przez laboratorium akredytowane podczas
procedury QAL 2.

Zjawiska wptywajace na niepewnos$¢ pomiaru mozna w uproszczeniu pogrupowaé w nastepujgce
kategorie:

e metoda pomiaru,

e stasowane urzadzenia pomiarowe i pomocnicze majgce wptyw na jakos¢ wyniku pomiaru,

e praktyczne stosowanie w warunkach rzeczywistych urzadzen i systeméw pomiarowych,

e nadzér metrologiczny np. stosowane wzorce i materiaty odniesienia, kalibracja oraz jej
czestotliwosé.

Kwestia indywidulanego podejscia przy uwzglednianiu niepewnosci pomiarowej w zwigzku z oceng
dotrzymywania dopuszczalnych wielkosci emisji byta tez wyraznie podkreslana przez Komisje
Europejska przy okazji spotkan i warsztatow poswieconych implementacji IED.

W zwigzku z powyiszym wynik pomiaru (np. wazna Srednia 30-minutowa albo waina $rednia
jednogodzinna) moze by¢ pomniejszany o niepewnos¢ rozszerzong (U) dla 95% przedziatu ufnosci,
obliczong (indywidualnie dla kazdego irddta emisji) z wykorzystaniem wartosci odchylenia
standardowego, uzyskang w procedurze QAL2 zgodnie z norma PN-EN 141815,

Wyznaczona przez laboratorium akredytowane niepewnos¢ rozszerzona jest, co do zasady, wielkoscig
statg w catym zakresie pracy AMS i nie moze by¢ wieksza niz okreslony procent emisji dopuszczalne;j.
Tym niemniej zasadne wydaje sie przyjecie dodatkowych regut niwelujacych problem generowania
przez AMS wartosci ujemnych oraz, w pewnym zakresie, takze wtasciwego doboru zakresu systemow
pomiarowych. Majac na uwadze, ze chodzi tu o instalacje dostosowane do BAT, a co za tym idzie
wyposazone w wysokosprawne urzadzenia ograniczajgce emisje, nalezy spodziewac sie okreséw ze
zmierzonymi stezeniami znacznie ponizej wielkosci dopuszczalnych okreslonych w pozwoleniu,
uzyskiwanych np. podczas stabilnej pracy blisko nominalnego obcigzenia. Pomniejszenie wynikéw
pomiardw uzyskanych w tych okresach o niepewnosé wyznaczong wg. wyzej opisanych zasad moze
powodowaé powstawanie wartosci ujemnych wymagajgcych skorygowania. Aby unikng¢ takich
sytuacji algorytm obliczeniowy powinien uwzgledniaé zasade, zgodnie z ktérg od wyniku pomiaru
odejmowana jest wielko$¢ stanowigca okreslony procent® wielkosci zmierzonej, gdy jest ona mniejsza
od niepewnosci wyznaczonej przez laboratorium.

Powyisze oznacza, ze np. w przypadku duzych Zrédet spalania, waine $rednie jednogodzinne
pomniejszane sg o niepewnosc¢ rozszerzong (U) pod warunkiem, ze jest ona mniejsza od okreslonego
procentu waznej sredniej jednogodzinnej — jezeli nie, to odejmowany jest witasciwy dla danego

> Chodzi o odchylenie standardowe rdznic, wyznaczane podczas testu zmienno$ci AMS.
6 Chodzi o0 maksymalng dopuszczalng niepewnos$é rozszerzong wskazang w tabeli.



zanieczyszczania procent waznej Sredniej jednogodzinnej (U max). W ten sposéb powstajg
zatwierdzone $rednie jednogodzinne, z ktérych wyliczane sg np. srednie dobowe, roczne lub inne
majgce zastosowanie do danej instalacji lub procesu.

Przyktad 1

Dopuszczalna wielkos¢ emisji pytu (okreslona w pozwoleniu zintegrowany) = 15 mg/Nm3

Wielkos¢ zmierzona (wazna srednia jednogodzinna) = 10 mg/Nm3

Wyznaczona przez laboratorium niepewnos¢ rozszerzona (U) dla 95% przedziatu ufnosci = 2,5 mg/Nm3
Niepewnos¢ wyrazona jako % wielkosci zmierzonej (U max) = 10 mg/Nm3 * 30% = 3 mg/Nm3
Spetniony jest warunek U < U max

Zatwierdzona srednia jednogodzinna = 10 mg/Nm3 — 2,5 mg/Nm3 = 7,5 mg/Nm3

Przyktad 2

Dopuszczalna wielkos¢ emisji pytu (okreslona w pozwoleniu zintegrowany) = 20 mg/Nm3

Wielkos¢ zmierzona (wazna srednia jednogodzinna) = 3,8 mg/Nm3

Wyznaczona przez laboratorium niepewnosc rozszerzona (U) dla 95% przedziatu ufnosci = 4 mg/Nm3
Niepewnos¢ wyrazona jako % wielkosci zmierzonej (U max) = 3,8 mg/Nm3 * 30% =1,14 mg/Nm3
Niespetniony jest warunek U < U max

Zatwierdzona srednia jednogodzinna = 3,8 mg/Nm3 — 1,14 mg/Nm3 = 2,66 mg/Nm3

Z powazaniem

Katarzyna Szadkowska-Piergies

Zastepca Dyrektora

Departament Instrumentéw Srodowiskowych
/ — podpisany cyfrowo/
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