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Slownik

BAT - najlepsza dostepna technika (ang. best available technique).

BAT-AEL(S) - poziom(y) emisji powigzane z najlepszymi dostgpnymi technikami (ang. best
available technique - associated emission level).

BREF — Dokument referencyjny BAT (BAT Reference Document — BREF) zgodnie z art. 3 pkt
2b) ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska oznacza dokument, bedacy
wynikiem wymiany informacji zorganizowanej przez Komisje Europejska zgodnie z przepisami
dotyczacymi emisji przemystowych, sporzadzony dla okreslonego rodzaju dziatalnos$ci i opisujgcy
w szczegdlnosci stosowane techniki, aktualne wielkosci emisji i zuzycia, techniki uwzgledniane
przy okazji ustalania najlepszych dostepnych technik.

GUS - Gtéwny Urzad Statystyczny.

IED - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w
sprawie emisji przemystowych.

Krajowa baza — Krajowa baza o emisji gazow cieplarnianych i innych substancji powstata na mocy
ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U. z 2020 r. poz. 1077), utworzona i prowadzona przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami bedacy cze$cig Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytutu Badawczego.

LRTAP - Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie transgranicznego transportu
zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci.

Ministerstwo — Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

POS — ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2020 poz 1219)
USZE - ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych
i innych substancji (Dz.U. z 2020 r. poz. 1077).

DeNOXx - instalacja odazotowania spalin.

DeSOx — instalacja odsiarczania spalin.

SNCR —(ang. selective non-catalytic reduction) — selektywna niekatalityczna redukcja tlenkow
azotu (NOy).

SCR — (ang. selective catalytic reduction) - selektywna katalityczna redukcja tlenkéw azotu (NOy).
TOC —(Total organic carbon) - Wegiel organiczny, catkowity wegiel organiczny

TRS - Calkowita siarka zredukowana. Suma zredukowanych ztowonnych zwigzkow siarki
wytworzonych w procesie roztwarzania: siarkowodoér, merkaptan metylu, siarczek dimetylu
i disiarczek dimetylu, wyrazone jako siarka.

SOX - suma dwutlenku siarki (SO2) i tritlenku siarki (SO3) wyrazona jako SO».

H.S — siarkowodor.

NOXx - suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO2) wyrazona jako NO.

LZO - Lotne zwigzki organiczne zgodnie z definicja zawartg w art. 3 ust. 45 dyrektywy
2010/75/UE.

NMLZO - LZO z wylaczeniem metanu.

HCI - chlor i jego zwiazki nieorganiczne wyrazone jako HCIL.

HF — Fluor i jego zwigzki nieorganiczne wyrazone jako HF.

PCDD/F - polichlorowane dibenzodioksyny/dibenzofurany.

PCB - polichlorowane bifenyle.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Tlenki_azotu
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tlenki_azotu
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tlenki_azotu

Il.  Celizakres pracy

Celem pracy jest opracowanie wskaznikow emisji, odzwierciedlajacych efekty dziatan zwigzanych
z ograniczaniem emisji przemystowych, poprzez wdrazanie Konkluzji BAT dla nastepujacych rodzajow
dziatalnosci:

1) Produkcja zelaza i stali;

2) Produkcja szkta;

3) Produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu;

4) Produkcja masy celulozowej i papieru;

5) Rafinacja ropy naftowej i gazu;

6) Wytwarzanie choro-alkaliow takich jak chlor, wodor, wodorotlenek potasu i wodorotlenek sodu,
w drodze elektrolity solanki — branze 4.2a i 4.2¢.

W obrebie tych dziatalnoéci zidentyfikowano m.in. w oparciu o informacje przekazane przez
Ministerstwo, instalacje, bedace przedmiotem opracowania, ktére zgodnie z Zalgcznikiem IIED
kwalifikujg si¢ do ww. rodzajoéw dziatalnosci.

Powyzsze branze musiaty dostosowac¢ si¢ do wymogdéw Konkluzji BAT najpézniej w 2018 r. Dlatego
tez opracowane wskazniki emisji obejmujg emisje i aktywnosci za lata 2016 — 2019. Przyjety przedziat
czasowy, czyli okres przed i po dostosowaniu si¢ do przedmiotowych wymogow, pozwala na oceng
trendow emisji, efektywne zaplanowanie przysztych dziatan, jak réwniez dostarcza argumentow w
dyskusjach zwigzanych z rewizjg dyrektywy IED, takze w odniesieniu do kolejnego cyklu BREF.

Ustalenia, interpretacje i wnioski wyrazone w niniejszym dokumencie sa ustaleniami autorow,
wykonanymi na podstawie analizy danych pochodzacych z literatury naukowej i branzowej wskazanej
w opracowaniu oraz konsultacji z przedstawicielami poszczegdlnych gatezi przemystu. Nie stanowia
oficjalnych ustalen instytucji, z ktorymi autorzy sa powiazani. W szczegdlno$ci: ustalen, interpretaci i
wnioskow wyrazonych w niniejszym dokumencie, nie nalezy utozsamia¢ z oficjalnym stanowiskiem
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska lub Rzadu Rzeczypospolitej Polskiej.

Rysunki zamieszczone w niniejszym dokumencie powstaly w wyniku kompilacji materiatow
wskazanych w literaturze.

I11.  Metodyka pozyskiwania danych i wyznaczania wskaznikow emisji

Podstawowym zrodtem danych wykorzystanym w przedmiotowym opracowaniu jest Krajowa baza o
emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji, o ktdrej mowa w art. 3 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 17
lipca 2009 r. o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz.U.z 2020 r.
poz. 1077) Baza ta, stanowi system informatyczny, umozliwiajacy wprowadzanie i przetwarzanie
informacji wskazanych w art. 6 ust. 2 tej ustawy, tj. m.in.:

e nazwe podmiotu i jego forme prawna,

e adres siedziby podmiotu,

e miejscach korzystania ze srodowiska, gdzie prowadzona jest dziatalno$¢ powodujaca emisje do
powietrza

! Zgodnie z Zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw
instalacji mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementdw przyrodniczych albo
Srodowiska jako catosci (Dz.U. 2014 poz. 1169)



e urzadzeniach, ktorych eksploatacja powoduje emisj¢ do powietrza

e instalacjach, zrodtach powstawania i miejscach emisji,

e Srodkach technicznych majacych na celu zapobieganie lub ograniczanie emisji,

e wielko$ciach emisji,

e wielkos$ciach produkcji oraz charakterystyce surowcow i paliw towarzyszacych emisjom,

e pozwoleniach zintegrowanych lub pozwoleniach na wprowadzanie gazéw lub pyléw do
powietrza (znak zezwolenia, data wydania, organ uprawniony).

W ramach sprawozdawczo$ci do Krajowej bazy, podmioty korzystajace ze sSrodowiska zobowigzane sa
do wprowadzenia do konca lutego kazdego roku, raportu za poprzedni rok kalendarzowy. Doktadny
zakres informacji oraz sposob ich wprowadzenia zawarty zostal W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 listopada 2016 r. w sprawie szczegdlowego zakresu informacji zawartych w raporcie oraz
sposobu jego wprowadzania do Krajowej bazy o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji
(Dz. U. 2016. 1877). Zgodnie z art. 7 ust. 1a USZE osoba fizyczna niebe¢daca przedsigbiorcg sporzadza
i wprowadza raport w zakresie eksploatacji:

e instalacji wymagajacej pozwolenia — jezeli korzystanie ze $rodowiska powodujace emisje
wymaga pozwolenia na wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza albo pozwolenia
zintegrowanego, o ktorych mowa w art. 181 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska,

e zrddla spalania paliw, o ktorym mowa w art. 152 ust. 2b ustawy — Prawo ochrony §rodowiska.

W przypadku, gdy obowigzek sporzadzenia i wprowadzenia raportu jest zwigzany z eksploatacja
instalacji, podmiotem obowigzanym do sporzadzenia i wprowadzenia raportu rocznego jest prowadzacy
instalacje.

Od 2019 r. zgodnie z art. 286, ust 3 pkt 1 POS, dane zawarte w wykazach zawierajacy zbiorcze
zestawienie informacji o zakresie korzystania ze srodowiska oraz o wysokosci naleznych optat, powinny
by¢ tozsame z wielkosciami emisji wprowadzanymi do Krajowej bazy.

W przypadku koniecznos$ci uzupetnienia danych emisyjnych z Krajowej bazy lub ich weryfikacji
postuzono si¢ wynikami pomiarow ciaglych udostepnionych przez organy wilasciwe do wydania
pozwolenia zintegrowanego, Inspekcje Ochrony Srodowiska, a takze poprzez bezposredni kontakt z
prowadzacymi instalacje. Pozostale dane dotyczace poziomoéw aktywnosci poszczegélnych branz
przemystowych zostaty zweryfikowane na podstawie ogolnie dostgpnych rejestrow Gtéwnego Urzedu
Statystycznego. Tam gdzie dane pochodzily z innych Zrédet niz Krajowa baza, zostaly stosowanie
opisane w arkuszach kalkulacyjnych (pliki w formacie MS Excel stanowiagce zalaczniki) wraz
z podaniem nazwy zrodta uzupetnienia.

Informacje zgromadzone w Krajowej bazie zostaly zweryfikowane na podstawie struktury
poszczegdlnych konkluzji BAT objetych zakresem zlecenia, w nastgpujacy sposob:

(1) Dziatanie wg Zatacznika nr 1 IED oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
rodzajow instalacji mogacych powodowal znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych
elementow przyrodniczych albo $rodowiska jako catosci.

(2) Podkategorie lub procesy objete dziataniem wg konkluzji BAT.

(3) Numer BAT z konkluzji dotyczacy powietrza.

(4) Substancje objete konkluzjami BAT i BAT-AELS.

(5) Rodzaj monitoringu emisji wg konkluzji BAT.



Powyzsze informacje przedstawiono w uktadzie tabelarycznym. Ponizej przedstawiono przyktadowa
tabele przygotowana dla instalacji do spiekania rud zelaza.

Tabela 1. Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

Dziatanie wg

zatacznika I IED
oraz rozp. MS.
WS. rodzajow
instalacji
mogacych Podkategorie lub Nr BAT z konkluzji dotyczacy | Substancje | Monitoring wg
powodowaé procesy objete powietrza objete BAT
_zhaczne dziataniem wg konkluzjami
Zanieczyszczenie konkluzji BAT BAT i
poszczegdlnych BAT-AELs
elementow
przyrodniczych
albo srodowiska
jako catosci
2. Produkcja i Spiekanie BAT 20. Redukcja emisji pytuz | Pyt ciagly
obrébka metali: ta$m spiekalniczych.
2.1. Prazenie lub | - przygotowanie
spiekanie rudy wsadu,
metalu (tacznie z BAT 21. Redukcja emisji rteci z | Hg okresowy
ruda - spiekanie  na | ta$m spiekalniczych.
siarczkows). tasmach  (ruchomy
2. Instalacje do ruszt),
produkgcji i BAT 22. Redukcja emisji SOx z | SOx ciagly
obrobki metali: | _ sortowanie i | tasm spiekalniczych.
o chlodzenie gorgcego
1) do prazenia spieku. i __ :
lub spiekania BAT 23. Redukcja emisji NOx NOx ciagly
rud metali, w z ta$m spiekalniczych.
tym rudy - - —
siarczkowej, BA_T 24 i 25. Redukcja emisji PCDD/F, okresowy
polichlorowanych brak dla
PCB

dibenzodioksyn/dibenzofuranow
(PCDDI/F) oraz
polichlorowanych bifenyli
(PCB) z tasm spiekalniczych.

BAT 26. Redukcja emisji pylu z | Pyt okresowy
koncowek tasm spiekalniczych,
weztow, famaczy spieku,
chtodni spieku, sortowania
spieku i weztow przesypowych
przenos$nikow tasmowych.

Wedlug wykazu instalacji, otrzymanego z Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, poszczegélne
instalacje poréwnano z wykazem Krajowej bazy a nastepnie przypisano do konkretnych
konkluzji BAT, na podstawie prowadzonej aktywnosci (dzialanie). Ze wzgledu na dostepnosé
danych w ww. bazie, przyjeto jedynie emisje scharakteryzowane przez poszczegélne podmioty
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jako zorganizowane i objete BAT-AELS na poziomie instalacji. Tam gdzie informacje o emisjach
podawane sa w sposéb zagregowany np. zwiazki nieorganiczne, a w sklad ktérych wchodza
substancje objete BAT-AELs — tj. HS, przypadki takie zostaly opisane w rozdzialach
szczegolowych, w zakresie dostepnosci i mozliwosci pozyskania danych.

Wskazniki emisji dla poszczegdlnych dziatan wyznaczono na podstawie wykazu substancji objetych
konkluzjami BAT, wedlug podejs$cia opisanego powyzej, w odniesieniu do poziomu aktywnosci. Przy
czym dla ujednolicenia i mozliwo$ci wyznaczenia trendow emisji, wybrano dla danej branzy najbardziej
charakterystyczna aktywnosc¢ (tj. wystepujaca we wszystkich analizowanych instalacjach danej branzy
np. dla koksowni: produkcja koksu, dla rafinerii: przerob surowca w postaci ropy naftowej). Zgodnie ze
strukturg Krajowej bazy, ustalona w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 listopada 2016 r. w
sprawie szczegotowego zakresu informacji zawartych w raporcie oraz sposobu jego wprowadzania do
krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji, przeprowadzono desegregacje
danych, tak by mozliwe bylo przypisanie pozioméw emisji, aktywnosci, zrodet emisji, reduktorow
(urzadzen redukcji emisji) do poszczegdlnych instalacji wedtug przedstawionego schematu
pozyskiwania danych (rys. 1).

==

Instalacja w
krajowej bazie

, Emisje (substancje
Zrodta emisji objete konkluzjami

Aktywnosc¢
BAT i BAT-AELS (surowce/produkty)

Rysunek 1. Schemat metodyki pozyskiwania danych
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IV. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji zelaza i stali
1. Zakres

Zintegrowane huty charakteryzuja si¢ przeptywem wspoétzaleznych strumieni materiatdéw i energii
pomigdzy réoznymi jednostkami produkcyjnymi (Spiekalnie, grudkownie, koksownie, wielkie piece
i stalownie konwertorowe z systemem cigglego odlewania stali). Przy czym ze wzgledu na skale
zagadnien srodowiskowych, w ramach dyrektywy IED wyszczeg6lniono 3 gtowne dziatania:

e dziatanie 1.3: produkcja koksu,

e dziatanie 2.1: prazenie lub spickanie rudy metalu (tfacznie z ruda siarczkowg),

e dziatanie 2.2: produkcja suréwki lub stali (pierwotny i wtorny wytop), tgcznie z odlewaniem

ciaglym, z wydajno$cia powyzej 2,5 tony na godzing.

Przyktadowo wg. danych BREF, spiekalnie w ktérych przygotowywany jest spiek jako gtowny
surowiec podawany do wielkiego pieca, stanowig ponad 50% catkowitych emisji pylu ze
zintegrowanych hut. Informacje te potwierdzajg dane z Krajowej bazy.

Dlatego tez przedmiotowe konkluzje, obejmujg przede wszystkim powyzsze dziatania i nastgpujace

w nich procesy:
¢ zatadunek, roztadunek i przetadunek surowcow sypkich,

% usrednianie i mieszanie SUrowcow,

« spiekanie i grudkowanie rudy zelaza,

« produkcja koksu z wegla koksujacego,

% produkcja surowki w wielkich piecach, w tym przetwarzanie zuzla,

¢+ produkcja i $wiezenie stali w procesie konwertorowo-tlenowym, w tym wstepne odsiarczanie
surowki, pozapiecowa obrobka stali i przetwarzanie zuzla,

« produkcja stali w elektrycznych piecach lukowych, w tym pozapiecowa obrobka stali
i przetwarzanie zuzla,

+» odlewanie ciagle stali (odlewanie cienkich kesisk/cienkich pasm oraz bezposrednie odlewanie
blach (technika odlewania bezposredniego).

Natomiast konkluzje te nie obejmuja:

+ produkcji wapna w piecach, objetej dokumentem referencyjnym BAT dotyczacym branzy
produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM),

«» obrobki pylow w celu odzyskania metali niezelaznych (np. pylu z piecow tukowych) oraz
produkcji Zelazostopow, objetych dokumentem referencyjnym BAT dotyczacym przemystu
metali niezelaznych (NFM),

+«» instalacji kwasu siarkowego w instalacjach koksowniczych, objetych dokumentem dotyczacym
wytwarzania wielkotonazowych chemikaliow nieorganicznych (amoniak, kwasy i nawozy)
(dokument referencyjny BAT LVIC-AAF). Niniejszy dokument zawiera jednakze przydatny
opis najwazniejszych rodzajow procesow odsiarczania gazéw koksowniczych.

Liczba instalacji objetych konkluzjami wynosi 22 szt., w tym:
e produkcja koksu — 9 szt. (od 2019 r. liczba instalacji 8, poniewaz Koksowania D¢biensko zostata
wylaczona 30.08.2018 r.),
e prazenie lub spiekanie rudy zelaza — 1 szt.,
e produkcja surowki lub stali (pierwotny i wtorny wytop), tacznie z
odlewaniem ciagtym, z wydajnoscia powyzej 2,5 tony na godzine — 12 szt., w tym:
o produkcja stali metoda konwertorowo — tlenowa, w tym ciagle odlewanie — 2 szt.,
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o produkcja surowki w wielkim piecu 2 szt.,
o produkcja stali przy uzyciu elektrycznych piecow tukowych 8 szt.

2. Produkcja koksu

Produkcja koksu nastgpuje w procesie pirolizy, czyli ogrzewanie wegla kamiennego bez doptywu tlenu.
W procesie tym powstaje produkt gtowny tj. koks (ciato state) oraz produkty uboczne tj. kondensat i
gazy, ktore wykorzystywane sa do celow energetycznych.
Spaliny powstate w procesie opalania baterii koksowniczych mieszczg si¢ w oknie temperaturowym
1150-1350°C i ogrzewaja wegiel do temperatury 1000—1100°C przez okres 14-28 godzin. Czas
koksowania zalezy m.in. od przekroju komory, gestos$ci wsadu oraz jakosci produkowanego koksu.
Jako surowiec stosowane sg wegle, koksujace lub bitumiczne, ktére posiadaja odpowiednie wtasciwosci
fizykochemiczne do przeksztatcania ich w koks. Przy produkcji koksu stosowane sg rowniez, w
niewielkich ilo$ciach, inne materialy jako dodatki do procesu np. koks naftowy (petrolcoke),
rozdrobnione opony, pod warunkiem, ze nie bedzie to miato negatywnego wptywu na srodowisko.
Produkcja koksu ogdlnie dzieli si¢ na nastgpujace procesy:
e przetadunek i przygotowanie wegla (m.in. kruszenie, mielenie, rozdrabnianie i przesiewanie),
e zespoly operacji w baterii (zaladunek wegla, ogrzewanie/opalanie baterii, koksowanie,
wypychanie koksu, gaszenie koksu),
e przetadunek (wyladowanie, przechowywanie, transport) i przerobka koksu,
e odbidr i oczyszczanie gazu koksowniczego z odzyskiwaniem i oczyszczaniem produktow
ubocznych.
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- gaz koksowniczy

- gaz ziemny
elektryczna
- gaz wiclkopiccowy

woda

- wlasne ujecia/zasilania
- woda DEMI

substancje
pomocnicze

| - olej
- mat. ogniotrwale

v A 4 A4

Koksownia

poszczegolne procesy

- wegiel iepto

- inne materiaty odpadowe surowa

(koks naftowy) - siarka/NH3/(NH4)2S04
zuzyte, pokawalkowane - benzol (BTX)

opony - benzen

- olej

- pyl, TOCVOC, H2S, SO2, NH3, HCN, CO, Hg
PAH, BTX z uwzglednieniem em
niezorganizowanej ze spalin z opalania baterii,
spalanie NH3, procesy zaladunku i wyladunku,
drzwi piecowe, drzwi draga wyréwnawezego,
zawory, otwory zasypowe, rozsiewanie koksu,
oczyszezanie gazu koksowniczego

A 4

Pozostatosci poprodukcyjne
(odpady/ produkty uboczne)

- pyt
| - zuzyte materialy ogniotrwale (Sciany)

- osady smotow
sady z oczys

rczalni scickow

T, BZTS5, TNb, HN4, indeks fenolowy,
. BTX, WWA, toksycznosé badana na rybach, temperatura

na
- woda z chlodzenia bezprzeponowego/obieg zamknigty
- woda z mokrego odpylania
cza
- odplywy wody ze skladowiska wegla i sporzadzania mieszanki weglowej

Rysunek 2. Schemat strumieni masowych koksowni [Zrédio: Dokument referencyjny dotyczgcy
najlepszych dostepnych technik (BAT) w zakresie produkcji zelaza i stali - 2013 r.]
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2.1. Zestawienie konkluzji BAT dla ktéorych ustanowiono dopuszczalne poziomy
BAT-AELs

Dziatanie wg
zatacznika [ IED
oraz rozp. MS .

WS. rodzajow Podkategorie lub Nr BAT z konkluzji dotyczacy | Substancje | Monitoring wg
instalacji procesy objete powietrza objete BAT 0. 2. @)
mogacych dziataniem wg konkluzjami
powodowac konkluzji BAT BAT
znaczne i BAT-
zanieczyszczenie AELs
poszczegb6lnych
elementow
przyrodniczych
albo $rodowiska
jako catosci
1.Przemyst Produkcja koksu | BAT 42. Redukcja emisji pytu | Pyt okresowy
energetyczny: (koksownie): z weglowni (przygotowanie
1.3. Produkcja wegla obejmujace kruszenie,
koksu - przygotowanie | mielenie, rozdrabnianie i
1. Instalacje do | wegla do | przesiewanie).
wytwarzania koksowania,
energii i paliw: o
- magazynowanie i
3) do produkcji transport  mieszanki . o
koksu wegla, BAT 43. Redukcja emisji pytu | Pyt okresowy
Z magazynowania i transportu
- obsadzanie komor | mieszanki weglowej (w tym
koksowniczych, emisje niezorganizowane).
BAT-AELSs ustanowiony gdy
- opalanie  pieca | stosowane odciagi wraz
koksowniczego, instalacjami odpylania.
- wypychanie koksu,
. BAT 44. Redukcja emisji pytu | Pyt okresowy
- gaszenie koksu, z obsadzania komor
- sortowanie i | koksowniczych.
transport koksu.
BAT 48. Redukcja emisji H2S okresowy
siarki w gazie koksowniczym.
BAT 49. Redukcja emisji SOx | SOx, NOx, | okresowy
NOX i pytu z opalania pieca pyt
koksowniczego.
BAT 50. Redukcja emisji pytu | Pyt okresowy
przy wypychaniu koksu.
BAT 51. Redukcja emisji pylu | Pyt okresowy

z gaszenia koksu.
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BAT 52. Redukcja emisji pytu | Pyt okresowy
z sortowania i transportu
koksu.

Uwagi: [zrodlo informacji: Wytyczne dotyczace praktycznego zastosowania Konkluzji BAT w zakresie

produkcji zelaza i stali: cze$¢ 2 Instalacje do produkcji koksu, Zabrze, wrzesien 2016 r.]:

(1) W przemysle koksowniczym ciggle monitorowanie emisji nie jest wymagane, ale BAT 14 zalecaja
rozwazenie takiej procedury. Ciagly pomiar emisji moze by¢ przydatnym narzedziem do oceny
wptywu instalacji na srodowisko.

(2) W koksowni monitorowaniu emisji zorganizowanej podlegaja nastepujace procesy: przygotowanie
mieszanki weglowej (jezeli zastosowano odpylanie), opalanie baterii koksowniczych, wypychanie
koksu (jezeli zastosowano system odpylania), chlodzenie koksu, sortowanie koksu (jezeli
zastosowano odpylanie), spalanie gazu koksowniczego w rozmrazalni wegla, w kotlach
energetycznych i w piecu rurowym.

(3) W koksowni monitorowaniu emisji niezorganizowanej podlegaja nastgpujace procesy:

- przygotowanie mieszanki weglowej (plac magazynowania wegla),

- sortowanie koksu (plac magazynowania koksu),

- spalanie nadmiaru gazu w pochodni.

W przypadku braku instalacji odpylajacej rowniez dla obsadzania komory koksowniczej,
koksowania mieszanki weglowej, wypychania koksu z komory koksowniczej stosuje si¢ dokument
pn.: VDI 3790 Czgé¢ 3, opisujacy standardy i wskazniki dotyczace emisji z transportu materialow
sypkich, a wytyczne EPA (US EPA AP 42 - Rozdziat 12.2 Produkcja koksu) to dokument
omawiajacy wskazniki emisji niezorganizowanej. Ze wzgledu na odmienng specyfike zakladow
koksowniczych w roznych krajach, nalezy stosowaé wskazniki dostosowane do emisji
wystepujacych w instalacjach koksowniczych w Polsce.

2.2. Opis podkategorii i/lub procesow objetych konkluzjami BAT, dla ktorych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

2.2.1. BAT 42. Redukcja emisji pylu z weglowni (przygotowanie wegla obejmujace
kruszenie, mielenie, rozdrabnianie i przesiewanie)

Proces przygotowania wsadu weglowego do koksowania w baterii koksowniczej nastgpuje w weglowni,
w ktorej prowadzone sg procesy kruszenia, rozdrabniania i mieszania, co zwigzane jest z duzym
zapyleniem. Wegiel jest przygotowany przez rozdrabnianie go w taki sposob, ze 80 - 90% wegla
przechodzi przez sito o oczku 3,2 mm. W celu redukcji emisji pytu, nalezy wszystkie urzadzenia
weglowni umieszcza¢ w zamknigtym obiekcie budowlanym. Urzadzenia o wysokim stopniu pylenia
powinny by¢ wyposazone w odpowiednie obudowy. W miejscach, gdzie wystepuje najwigksze pylenie,
mozna rozwazy¢ zainstalowanie miejscowych odciggdéw pytu. W tym celu nalezy wykonaé¢ odciagi
potaczone z urzadzeniami odpylajacymi. Poziom emisji BAT-AEL stosuje si¢ gdy emisje pylu sa
,.Skanalizowane” tzn. stosowane sg odciagi pytu wraz z urzadzeniami odpylania.

2.2.2. BAT 43. Redukcja emisji pylu z magazynowania i transportu mieszanki weglowej

Przygotowana w weglowni mieszanka surowca jest magazynowana, a nastgpnie transportowana do
baterii koksowniczej. Proces ten polega na zatadunku wiezy weglowej 1 wozu zasypowego. Z reguty
nast¢puje obstuga dwoch ciggéow sporzadzania mieszanki, ktore mogg by¢ napelniane i oprozniane
naprzemiennie. Kiedy jeden ciag jest napetniany, mieszanka weglowa z drugiego ciggu — za pomoca
specjalnych skrobakow — jest dostarczana do wiezy weglowej. Budynki weglowni 1 wiezy weglowej
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powinny by¢ wyposazone w szczelne zbiorniki do magazynowania wegla i mieszanki weglowej.
Przeno$niki tasmowe powinny by¢ ostonigte na drodze transportu ze zbiornika wglebnego wegla do
magazynu wegla i zbiornikow weglowni oraz przenosnikow z budynku weglowni do wiezy weglowej.
Zastosowanie instalacji odpylania wymaga indywidualnych ocen wykonalnosci, z uwzglgdnieniem
parametréw mieszanki wsadowej tzn.: im mniej wilgotha mieszanka wsadowa, tym bardziej
uzasadnione zastosowanie uktadoéw redukujacych pylenie. W procesie tym powstaja emisje pytu, a
poziom BAT-AEL stosuje si¢ dla odciaggéw potaczonych z urzadzeniami odpylania.

2.2.3. BAT 44. Redukcja emisji pylu z obsadzania komor koksowniczych

Najczestszg technikg zatadunku piecow koksowniczych jest zasyp grawitacyjny za pomoca wozow
zasypowych. Ladowanie rozpoczyna si¢ przez podnoszenie pierwszej pokrywy otworu zasypowego i
konczy si¢ zamknigciem pokrywy ostatniego otworu zasypowego. Caly proces trwa okoto 2 do 3 minut,
podczas gdy sam proces zasypu zajmuje okoto 45 do 60 sekund, w zaleznosci od wielkosci komory.
Dziatanie to moze by¢ rownoczesne, sekwencyjne lub etapowe przez regulowanie szybkosci
podajnikow §limakowych lub poziomych obrotnic. Stosowane sg rOwniez inne techniki takie jak zasyp
rurociggiem lub system ubijany. W systemie ubijanym, tadowanie odbywa si¢ po stronie maszynowej
przez otwarte drzwi baterii koksowniczej. Zaleta tego systemu jest uzyskiwanie wysokiej jakosci koksu
nawet przy niskiej jakosci wegla. Z punktu widzenia ochrony s$rodowiska preferowane rodzaje
obsadzania to zasypywanie ,bezdymne” lub zasypywanie ,,sekwencyjne” z podwodjnymi rurami
wzno$nymi lub rurami przerzutowymi. Wszystkie gazy i pyt sa usuwane w procesie oczyszczania gazu
koksowniczego. Do spetnienia konkluzji BAT, w bateriach z ubijanym, jak i zasypowym systemem
obsadzania, wymagane jest zastosowanie rozwigzan technicznych, polegajacych na wykorzystaniu
uktadu dwoéch odbieralnikow wspomaganych uktadem hydroinzekcji gazéw obsadowych lub
pojedynczego uktadu odbieralnika z systemem przerzutu gazow obsadowych do sgsiedniej komory lub
dwach sasiednich komor. Powstajace w procesie gazy kierowane sa do odbieralnika, a nastgpnie z
surowym gazem koksowniczym oczyszczane na wydziale weglopochodnych. Poziom emisji BAT-AEL
pylu odnosi si¢ do uktadéow obsadzania z oczyszczaniem gazoéw przez urzadzenia usytuowane przy
baterii.

2.2.4. BAT 48. Redukcja emisji siarki w gazie koksowniczym

Powstajacy podczas produkcji koksu gaz koksowniczy jest wytapywany i dalej przetwarzany przez
oczyszczanie i odzysk produktow ubocznych (smota, benzol, siarka, amoniak.). Po oczyszczeniu gaz
jest wykorzystywany bezposrednio jako j paliwo np. w bateriach koksowniczych, nagrzewnicach
nadmuchu, wielkich piecach, do ogrzewania piecow zaptonowych w spiekalniach, do piecow
grzewczych w walcowniach oraz do wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w elektrocieptowniach
przemystowych. Z kilku powodow, gaz koksowniczy powinien by¢ oczyszczony przed wykorzystaniem
go jako paliwa. Zwigzki siarki i amoniak mogg spowodowa¢ korozje orurowania i urzgdzen, a zwigzki
siarki sg zrédtem emisji SO, gdy surowy, nieoczyszczony gaz koksowniczy jest wykorzystywany jako
paliwo zawiera m.in. HzS. Zawarto$¢ H.S jest analizowana i wykonuje si¢ bilans siarki. Do redukcji tej
substancji stosuje si¢ instalacje odsiarczania.

2.2.5. BAT 49. Redukcja emisji SOx, NOx i pylu z opalania pieca koksowniczego

Emisje SOx, NOX i pytu sa typowymi emisji pochodzacymi ze spalania paliw uzywanych do ogrzewania
piecow koksowniczych. Emisja SO, moze pojawié sie, jeSli gaz koksowniczy nie jest catkowicie
odsiarczony. Natomiast emisja NOx zwiazana jest gtdwnie z dostarczaniem powietrza do procesu
spalania. W celu spetlnienia wymagan BAT nalezy utrzymywac¢ baterie koksowniczg we wilasciwym
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stanie technicznym i warunkach hydrauliczno-temperaturowych. W ten sposob podczas eksploatacji
zapobiega si¢ wahaniom temperatury, prowadzacym do rozszczelnienia masywu ceramicznego baterii
na skutek naprezen termicznych. Dzigki temu eliminuje si¢ przypadki ,,niedogarowania” koksu i
miejscowego przegrzewania masywu ceramicznego. Nalezy stosowaé regularne przeglady w celu
eliminacji rozszczelnien elementow uktadu opalania baterii i przebicia gazu z komory koksowniczej do
kanatow grzewczych, ktore prowadza do zwigkszonej emisji pylowo-gazowej z komina baterii. W
przypadku nowych instalacji technikami BAT sa:

o recyrkulacja spalin,

e stopniowanie powietrza za pomocg ksztattek roznej wysokosci nasadzonych na wyloty

kanatow skosnych,
e stopniowanie gazu (w przypadku baterii o0 wysoko$ci powyzej Sm).

2.2.6. BAT 50. Redukcja emisji pylu przy wypychaniu koksu

Proces ten polega na wypychaniu koksu z pieca na woz gasniczy poprzez woz przelotowy za pomoca
draga wypychowego wypycharki. Czas procesu wynosi ponizej 1 minuty. W celu spelnienia wymogow
konkluzji BAT nalezy stosowac system odpylajacy zlokalizowany po stronie koksowej, zamontowany
na wozie przelotowym. System ten powinien by¢é wyposazony w kaptur odciagowy potaczony
Z instalacja odpylania z filtrami workowymi. Poziom emisji BAT-AEL odnosi si¢ do urzadzenia
odpylajacego.

2.2.7. BAT 51. Redukcja emisji pylu z gaszenia koksu

Istnieja dwa sposoby gaszenia rozzarzonego koksu. Jest to gaszenie ,,na mokro” lub ,,na sucho”. Podczas
mokrego gaszenia woz gasniczy transportuje goracy koks do wiezy gasniczej. Mokre gaszenie zuzywa
duze ilosci wody. Temperatura koksu jest redukowana z 1100 do 80°C, aby wyeliminowa¢ dalsze
spalanie produktu. Przy suchym chtodzeniu woz gasniczy zabiera rozpalony koks do pionowej komory
gaszacej (tzw. komora chtodzaca). Obojetny gaz gaszacy przeptywa przez komore, ktéra jest izolowana
od otoczenia, co zapobiega spalaniu koksu podczas chtodzenia. Gaz schladzany jest w wymienniku
w celu odzyskania ciepta. W celu redukcji emisji pytu z operacji gaszenia nalezy stosowac¢ nastgpujace
techniki uznawane za BAT:

o dla suchego chlodzenia: odpylanie gazéw procesowych;

e dla mokrego chtodzenia: przeptyw labiryntowy (wbudowanie w przekrdj komina tzw. zaluzji lub
wktadek konfuzorowo-dyfuzorowych lub w nowych instalacjach wypetnienie komorkowe),
gaszenie przez zatapianie (przestrzen pomiedzy kominem wiezy, a komora gaszenia jest
odseparowana od otoczenia, eliminujac w ten sposob emisj¢ pytu, a komin wiezy wyposazony jest
w dwa zestawy wypelnienia z systemem zraszaczy, wymywajacych wychwycony py?).

2.3. Emisje zwiazane z BAT-AELSs

Wedlug dokumentu referencyjnego BREF dla produkcji stali i zelaza, ktory obejmuje rowniez produkcje
koksu, proces koksowania jest przede wszystkim zrodtem emisji pylu. Emisje zorganizowane
pochodzace gtéwnie z kominow baterii (w tym przypadku rowniez emisja SOx i NOx) oraz instalacji
odpylania. BAT nr 48 okresla dopuszczalny poziom emisji dla H.S. Natomiast w Krajowej bazie
substancja ta podawana jest tacznie z innymi zwigzkami nieorganicznymi. Dlatego tez zarowno
wskaznik jak i emisj¢ przedstawiono dla grupy substancji nieorganicznych.

Produkcja koksu wg Krajowej bazy w latach 2016-2019 ksztattowata sie na poziomie 9 471 — 8 701 tys.
Mg i byta w 2019 r. 0 8% nizsza nizw 2016 1.
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Wykres 1. Produkcja koksu w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]

Emisje substancji objetych BAT-AELSs (jak rowniez same wskazniki) w sposéb liniowy malaty za
wyjatkiem tlenkow azotu. Najwigksza redukcj¢ emisji uzyskano dla substancji nieorganicznych (w tym

H.S) - 78% i pytu -52%, a najmniejsza dla SOx — 22%.
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Wykres 2. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrodito: Krajowa baza]

19



Wskazinik emisji pylu [kg/Mg]

0,070
1.0,061 0,061

0,060 @—=rrr

0,050

0,040

0.030 ——
. 0,033 0,032
0.010

0,000
2016 2017 2018 2019

Wykres 3. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019
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Wykres 4. Emisja zwigzkow nieorganicznych, w tym H>S w latach 2016 — 2019
[zrodio: Krajowa bazal
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Wykres 5. Wskazniki emisji zwigzkow nieorganicznych, w tym H,S, w latach 2016 — 2019
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Wykres 6. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 7. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019

W analizowanym okresie zarowno emisja jak i wskazniki NOx odznaczaly si¢ niewielka tendencja
wzrostowa (ok. 11%). Emisja NOx w 99% pochodzi z piecéw/baterii koksowniczych, dla ktoérych
ustanowiony jest monitoring okresowy, wykonywany z reguly 2 razy w roku, niekoniecznie przy
takich samych parametrach pracy baterii koksowniczych, co niewatpliwie ogranicza mozliwo$é
uzyskania rok do roku jednolitych wynikow, szczegolnie dla rozpatrywanej substancji, ktorej emisja
zalezy m. in. od obciazenia zrodta, dostarczania powietrza w procesie spalania i warunkow
hydrauliczno — temperaturowych.

BAT 49 dla tlenkéw azotu (NOx) w przeliczeniu na dwutlenek azotu (NO;) wynosi <350 -
500 mg/Nm? w przypadku nowych instalacji lub instalacji poddanych znaczacej modernizacji (nie
starszych niz 10 lat) oraz 500-650 mg/Nm® w przypadku starszych instalacji z odpowiednio
eksploatowanymi bateriami i wdrozonymi technikami redukcji emisji tlenkéw azotu (NOx). Zapisy
konkluzji BAT nie precyzujg poziomu emisji NOx dla starszych baterii koksowniczych, w ktorych
nie wdrozono technik redukcji tlenkow azotu. Dla takich baterii brak jest technicznych mozliwo$ci
doraznej ingerencji w masyw ceramiczny baterii dla skutecznego obnizenia emisji NOx. Dlatego
tez w wytycznych dla koksowni zaproponowano stosowac:

- warto$ci stezen emitowanych z systemu opalania baterii na poziomie nie wigkszym niz zapisy z
poprzedniego pozwolenia zintegrowanego, po zweryfikowaniu wynikow rzeczywistych poziomow
emisji NOx z danej instalacji w ostatnich dwoch latach.

Z analizy monitoringu okresowego wynika, ze wigkszo$¢ instalacji uzyskuje stezenia emisji NOx
w przedziale <350 - 650 mg/Nm?®. Jedynie w 3 instalacjach stwierdzono stezenia na poziomie 680
— 820 mg/Nm®. Natomiast w zadnej instalacji pomiary nie wykazaly przekroczen emisji NOx,
wynikajacych z zapisbw w pozwoleniach zintegrowanych.
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Wykres 8. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrodio: Krajowa baza]
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Wykres 9. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

3. Prazenie lub spiekanie rudy zelaza (lacznie z rudg siarczkowa)

Celem procesu spiekania rud zelaza jest przygotowanie wsadu do wielkiego pieca. Do spiekania
wykorzystuje si¢ drobnoziarniste tworzywa zelazonos$ne (mialkie rudy zelaza, pyliste koncentraty
rudne, pyly zelazonos$ne, zgorzeling), ktore ze wzgledu na swoja postac, nie moga by¢ bezposrednio
fadowane do wielkiego pieca. W wyniku spiekania powstaje spiek o odpowiednich parametrach, ktory
jest podstawowym sktadnikiem wsadu wielkopiecowego. Zastosowanie spieku we wsadzie wielkiego
pieca poprawia jego przewiewnos¢, jednorodnos¢ sktadu chemicznego wsadu, dzigki czemu wzrasta
wydajno$¢ produkcyjna, a w konsekwencji obniza si¢ zuzycie energii i ilo$¢ powstajacych odpadow.

Spiekanie polega na aglomerowaniu wsadu, wykorzystywanego w procesie wielkiego pieca, przez co
osiggane sa lepsze wyniki dzigki wczesniejszemu fizycznemu i metalurgicznemu przygotowaniu
surowca. Wsad do spiekania sktada si¢ z mieszaniny drobnych rud, dodatkéw (np. wapno) i zuzytych
materialow z procesu wielkopiecowego, stalowniczego i walcowniczego (w tym, rowniez

23



gruboziarnisty pyt i szlam z oczyszczania gazu wielkopiecowego, zgorzeliny), do ktorych dodaje si¢
koksik umozliwiajacy jego zaplon. W Europie stosowane jest wylacznie spiekanie o opadowym
kierunku przeptywu na ciggtym ruchomym ruszcie tasmowym. Przed rozpoczeciem spiekania surowce
musza by¢ odpowiednio przygotowane, warstwowo utozone, w dokladnie odmierzonych ilo$ciach
wymaganych dla procesu. Najczgsciej stosowanym paliwem w procesie spiekania jest koksik (koks
drobnoziarnisty o wielko$ci ziaren <5 mm). W zintegrowanych hutach koksik produkowany jest na
miejscu. Przy niewystarczajacej zdolnosci produkcyjnej koksu, dla pokrycia potrzeb zaktadu
spiekalniczego stosuje si¢ antracyt o niskiej zawartoSci substancji lotnych, aby zapobiec zwigkszonej
emisji weglowodoréw. Mieszanka rudy i koksiku po wazeniu na przenosnikach tasmowych jest
fadowana do bebna mieszalnego, gdzie jest nawilzana w celu intensyfikacji procesu tworzenia si¢ mikro-
grudek, ktore poprawiajg przepuszczalnos¢ ztoza spieku. Spiekanie nastepuje na tasmie spiekalniczej
(ruchomy ruszt wykonany z zeliwa o wysokiej odpornosci cieplnej). Na poczatku rusztu palniki gazowe
zapalaja koksik w mieszance. W miar¢ jak mieszanka spieku przemieszcza si¢ wzdluz rusztu, czoto
spalania przechodzi w dot mieszanki. Pozwala to na wytworzenie ciepta (1300 — 1480 °C) do spiekania
drobnych czastek w porowaty zuzel, okreslany jako spiek. Podczas procesu spiekania wystepuja reakcje
chemiczne i procesy metalurgiczne. Wytwarzaja one zarowno sam spiek, jak i emisje pytu i gazow.

W mieszankach przeznaczonych do spiekania przebiegaja nastepujace procesy i reakcje:

e odparowanie wilgoci,

e wstepne ogrzewanie i kalcynowanie podstawowych zwigzkow, zapton koksiku i reakcje
pomigdzy weglem, pirytem, zwigzkami chloru i fluoru oraz tlenem wystepujacym
w powietrzu,

o rozktad hydratow i rozczepienie weglanow,

e reakcja pomigdzy tlenkiem wapnia i hematytem,

e reakcja pomiedzy faza krzemianowa, a fazami tlenku wapnia i tlenku zelaza dla
wytworzenia stopu krzemianowego i zwigkszenia udziatu faz stopionych,

e powstanie zwigzkow wapnia i siarki oraz fluoru zawierajacych zwigzki z chlorkami metali
alkalicznych i chlorkami metali,

e redukcja tlenkow Zelaza do zelaza metalicznego w strefie wysokiej temperatury,

e procesy wtornego utleniania i rekrystalizacji przy efektach obkurczania, redukcji
i utwardzania podczas schtadzania spieku,

e powstawanie pekni¢¢ z powodu naprezenia termicznego podczas schtadzania spieku i wad
w mikrostrukturze spieku.
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Rysunek 3. Schemat strumieni masowych w spiekalni [Zrédlo: Dokument referencyjny dotyczgcy
najlepszych dostgpnych technik (BAT) w zakresie produkcji Zelaza i stali - 2013 r.]
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3.1. Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-

AELs

Dziatanie wg
zalacznika I IED
oraz rozp. MS.

koncowek tasm spiekalniczych,
weztow, tamaczy spieku,
chtodni spieku, sortowania
spieku i weztow przesypowych
przeno$nikow tasmowych.

WS. rodzajow Podkategorie lub Nr BAT z konkluzji dotyczacy | Substancje | Monitoring wg
instalacji procesy objete powietrza objete BAT
mogacych dzialaniem wg konkluzjami
powodowac konkluzji BAT BAT i
znaczne BAT-AELs
zanieczyszczenie
poszczego6lnych
elementow
przyrodniczych
albo srodowiska
jako catosci
2. Produkcja i Spiekanie BAT 20. Redukcja emisji pylu z | Pyt ciagly
obrobka metali: ta$m spiekalniczych.
2.1. Prazenie lub | - przygotowanie
spiekanie rudy wsadu,
metalu (tacznie z BAT 21. Redukcja emisji rteci z | Hg okresowy
ruda - spiekanie  na | tasm spiekalniczych.
siarczkowg). tasmach  (ruchomy
2. Instalacje do ruszt)
produkcji i ’ BAT 22. Redukcja emisji SOx z | SOx ciagly
obrobki metali: | _ sortowanie i | tasm spiekalniczych.
o chtodzenie goracego
1) do prazenia spieku : __ ‘
lub spiekania : BAT 23. Redukcja emisji NOx | NOx ciaglty
rud metali, w z ta$m spiekalniczych.
tym rudy - —
siarczkowej, BA_T 25. Redukcja emisji PCDDI/F, okresowy
polichlorowanych brak dla
dibenzodioksyn/dibenzofuranow | PCB
(PCDD/F) oraz
polichlorowanych bifenyli
(PCB) z tasm spiekalniczych.
BAT 26. Redukcja emisji pytuz | Pyt okresowy
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3.2. Opis podkategorii i/lub procesow objetych konkluzjami BAT dla ktorych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

3.3.1. BAT 20. Redukcja emisji pylu z tasm spiekalniczych

Grubsze frakcje pytu powstaja na poczatku taSmy i pochodzg z wsadu. Skutecznie wylapywane sg
w elektrofiltrach uznawanych za techniki BAT. Natomiast drobny pyt powstaje w strefie spiekania po
catkowitym odparowaniu wody z mieszanki. Pyl ten sktada si¢ z chlorkow metali alkalicznych i otowiu
powstatych w procesie spiekania. Chlorki alkaliczne powoduja duzy opor wiasciwy pytu, przez co
tworza warstwe izolujaca na elektrodach elektrofiltru. Dlatego tez, aby obnizy¢ emisj¢ pytu dodatkowo
stosuje si¢ filtry workowe.

3.3.2. BAT 21. Redukcja emisji rteci z tasm spiekalniczych

Podczas procesu spiekania rte¢ przechodzi bezposrednio w faze gazowa. Wielko$¢ emisji zalezy od
zawartosci tego pierwiastka we wsadzie spiekowym. Redukcja emisji rteci nastgpuje przy jednoczesnym
wylapywaniu pylu w odpylaczach. W przypadku duzych stezen stosuje si¢ dodatkowo wdmuchiwanie
wegla aktywnego, badz brunatnego.

3.3.3. BAT 22. Redukcja emisji SOx z tasm spiekalniczych

Tlenki siarki w gazach odlotowych pochodza przede wszystkim ze spalania zwiazkow siarki zawartych
w paliwie — koksiku (z rudy zelaza pochodzi zwykle dziesie¢ razy mniej zwigzkow). W przypadku
duzych stezen SOx do redukcji emisji stosowane sg metody wtorne, tj. suche lub mokre odsiarczanie.

3.3.4. BAT 23. Redukcja emisji NOx z tasm spiekalniczych

Tlenki azotu powstaja w procesie podgrzewu wsadu, przy czym ze wzgledu na wysokie temperatury
procesu istotne w emisjach sg tzw. termiczne NOx. Jako BAT stosuje si¢ analogiczne techniki redukcji
jak przy spalaniu paliw tj. metody pierwotne (np. recyrkulacja spalin, palniki niskoemisyjne NOXx)
i wtorne (np. SCR).

3.3.5. BAT 24 i 25. Redukcja emisji polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranow
(PCDD/F) oraz polichlorowanych bifenyli (PCB) z tasm spiekalniczych

Mechanizm tworzenia polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranéw w procesie spiekania jest
ztozony i zalezy od procesow formowania wystepujacych w réznych miejscach ztoza. Uwarunkowane
jest to pionowym i wzdtuznym rozktadem temperatur, ktore tam wystepuja. Procesy te mogg obejmowaé
kondensacje¢ czasteczek prekursorow oraz tzw. syntezg de novo. Polichlorowane bifenyle sg zasadniczo
prekursorami dla powstawania polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranow. Spelnieniem
kryteriow BAT w przypadku krajowych spiekalni polega na odpowiednim przygotowaniu mieszanki
wsadu, ktéra zapobiega mozliwosci wystgpowania w niej PCDD/F oraz PCB. Dodatkowo stosuje si¢
recyrkulacje gazu odlotowego.
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3.3.6. BAT 26. Redukcja emisji pylu z koncowek tasm spiekalniczych, wezlow, tamaczy
spieku, chlodni spieku, sortowania spieku i wezlow przesypowych przeno$nikow
tasmowych

Po odpadnieciu na koncu tasmy spiekalniczej (W strefie wylotowe]) spiek jest kruszony, przesiewany,
transportowany i schtadzany. Podczas tych operacji powstajg emisje pylu. W celu ograniczenia pylenia
stosuje si¢ odciagi potaczone z elektrofiltrami lub filtrami workowymi.

3.3. Emisje zwigzane z BAT-AELSs

Podczas spiekania wystepuje wiele reakcji chemicznych i procesowych, podczas ktorych powstaja
emisje pylu i gazow. Glownym zrodlem emisji jest tasma spiekalnicza, gdzie BAT-AELs objete sa: pyt,
SOx, NOx, PCDD/F. W procesach i urzadzeniach pomocniczych takich jak tamacze spieku, chlodnie,
sortownie, jesli stosowane sg odciagi pylu (emisja zorganizowana) okreslony jest BAT-AEL dla tej
substancji. Gtéwnym zZrédlem emisji sg taSmy spiekalnicze, ktorych udzial w emisji podstawowych
substanc;ji takich jak pyl, NOx, SOx wynosi:

o pyl: 80-90%;

e NOXx, SOx: 100%.

W analizowanym okresie najwyzsza produkcja spieku byta w 2017 r., a najnizsza w 2019 r. (spadek
0 9%).
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3 800 000 8 757165

8 700 000
8 600 000 4.

8 500 000

8 400 000 B

8 300 000

§ 200 000 N
8 100 000 8 182 042 '.."-. .....
8 000 000
7971798
7 900 000
2016 2017 2018 2019

Wykres 10. Produkcja spieku w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]

W zakresie emisji pylu, dla tasm spiekalniczych, w wigkszosci przypadkow obowiazuja derogacje
ustanowione do 2020 r. lub 2022 r. Obecnie odbywaja si¢ sukcesywnie prace modernizacyjne instalacji
odpylania, dzigki czemu wskaznik emisji w okresie 2018-2019 ulegt zmniejszeniu o 48%. Redukcja
emisji pytu jest najbardziej kosztownym procesem dostosowania do konkluzji BAT dla tego typu
instalacji.
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Wykres 11. Emisja pyfu w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wykres 12. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019

W przypadku emisji NOx i SOx nie nalezy spodziewac si¢ spadkow wskaznikéw emisji, poniewaz
zawarte w konkluzjach wymagania dot. limitow dla SOx i NOx byly tagodniejsze, niz dotychczasowe
wymagania wynikajace z posiadanych pozwolen. Tasmy spiekalnicze w przypadku tych substancji nie
sg wyposazone we wtorne instalacje DeNOx i DeSOx. Redukcja emisji opiera si¢ na metodach
pierwotnych tj. dla SOx:
e zmniegjszenie ilo$ci wprowadzane;j siarki poprzez zastosowanie koksiku z niska
zawarto$cig siarki oraz wykorzystanie gazow odpadowych (gaz wielkopiecowy, koksowniczy),
e zmniejszenie ilo$ci wprowadzanej siarki dzigki uzyciu rudy zelaza o niskiej
zawartos$ci siarki.
Pomiary SOx wykazujg $rednie stezenia emisji na poziomie ok. 400 mg/Nm® Warto$¢ ta miesci sig
w BAT-AEL (<300-500 mg/Nm?) dla ww. technik.
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Podobnie sytuacja wyglada w przypadku NOx, gdzie stosowane sg tylko metody pierwotne np.
recyrkulacja spalin. Stgzenia z analizowanych instalacji osiagaja gorny poziom BAT-AEL, ktory wynosi
< 250 mg/Nm?,

Emisja NOx [Mg/rok]
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Wykres 13. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]

Wskazinik emisji NOx [kg/Mg]
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Wykres 14. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019
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Wykres 15. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédto: Krajowa baza]
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Wykres 16. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019

W przypadku emisji PCDD/F i Hg nie istniata wczesniej obligatoryjna koniecznos¢ wykonywania
pomiaréw. Dopiero konkluzje BAT dla produkcji zelaza i stali wprowadzity ten wymog. Warto$ci emisji
dla ww. substancji pojawity si¢ w 2018 r., przy czym dla tego roku emisje pochodza z pomiaréw
orientacyjnych za rok 2017. Zgodnie z zapisami pozwolenia, monitoring tych substancji odbywa sie co
2 lata. Dlatego tez zaprezentowane ponizej wskazniki emisji dla PCDD/F oraz dla Hg ze spiekalni nalezy
traktowa¢ wylacznie pogladowo. Wyciggnigcie wnioskow co do trendow emisji bedzie mozliwe w
kolejnych latach po rozbudowaniu serii danych.

Wielkos¢ emisji Hg zalezy od zawartosci we wsadzie spiekowym. Redukcja emisji rtgci nastepuje
przede wszystkim przy jednoczesnym wylapywaniu pylu w odpylaczach. Pomiary emisji w 2019 r.
wykazaty warto$ci ponizej < 0,03 mg/Nm?® (BAT-AEL <0,03 — 0,05 mg/Nm?). Natomiast PCDD/F w
przedziale <0,20 - 0,25 ng I-TEQ/Nm®w (BAT-AEL <0,2-0,4 ng I-TEQ/Nm®). W celu osiggnigcia
niskich poziomow, przygotowanie mieszanki wsadowej, dla procesu spiekalniczego prowadzone jest
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wedlug $cislej receptury. Jej sktad (rudy zelaza, koncentraty rud Zelaza, topniki) ogranicza mozliwos¢
wystepowania zawartosci PCDD/F, PCB lub ich prekursoréw, co odzwierciedlaja pomiary stezen,
uzyskiwane z reguly ponizej dolnych wartosci BAT-AELSs.

Emisja PCDD/F [g-TEQ/rok]
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Wykres 17. Emisja PCDD/F w latach 2018 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]

Wskazinik emisji PCDD/F [ng-TEQ/Mg]
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Wykres 18. Wskazniki emisji PCDD/F w latach 2018 — 2019
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Wykres 19. Emisja Hg w latach 2018 — 2019 [Zrddio: Krajowa baza]
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Wykres 20. Wskazniki emisji Hg w latach 2018 — 2019

4. Grudkownie

Grudkowanie, oprocz procesu spiekania, ktory zostal Scharakteryzowany powyzej jest procesem
stosowanym do zbrylania materiatow w celu przygotowania surowca do produkc;ji stali. Wedlug BREF
dla produkcji zelaza i stali, w Unii Europejskiej, istnieje tylko jedna zintegrowana huta, ktéra posiada

grudkownie¢ (w Holandii).

Produkcja surowki lub stali (pierwotny i wtérny wytop), lacznie z odlewaniem

W produkcji stali wykorzystywany jest klasyczny proces wielkopiecowy/konwertorowo-tlenowy lub
bezposrednie topienie ztomu (elektryczne piece tukowe). Proces wielkopiecowy/konwertorowo-
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tlenowy jest najbardziej ztozonym, wystepujacym w duzych przemystowych kompleksach okreslanych
jako huty zintegrowane.

5.1. Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-

AELs

Dziatanie wg
zatacznika [ IED
oraz rozp. MS.

Zwigzane z procesem
konwertorowo — tlenowym).

ws. rodzajow Podkategorie lub | Nr BAT z konkluzji dotyczacy Substancje objete Monitoring
instalacji procesy objete powietrza konkluzjami BAT i wg BAT
mogacych dziataniem wg BAT-AELs
powodowac konkluzji BAT
znaczne
zanieczyszczenie
poszczegolnych
elementow
przyrodniczych
albo $rodowiska
jako catosci
2. Produkcja i Produkcja BAT 59. Redukcja emisji pytu z | Pyt okresowy
obrobka metali: | surowki lub stali | zasobnikéw instalacji
2.2. Produkcja (huty): wdmuchiwania wegla do
surowki lub stali wielkiego pieca.
(pierwotny i - produkcja
wtorny wytop), surowki w - — -
la,czni}e/ , ytop) wielkich piecach, BAT 61. Redukcja emisji pytu Pyl: BAT-AEL ciagly
odlewaniem W tym | W odniesieniu do hali lejniczej | tylko gdy stosowana
. . (otwory spustowe, koryta optymalizacja
ciagtym, z przetwarzanie spustowe, punkty zatadunkowe efektywnosci
wydajnoscia 7uzla, Kadzi ’ q 5] wychwytywania
powyzej 2,5 ton adzi torpedo, rynny zuzlowe) | pie7organizowanych
na godzine. - produkcja stali | W wielkim piecu. emisji pyhu i
metoda opardw, a nastgpnie
2. Instalacje do | konwertorowo- oczyszczanie gazow
produkcji i tlenowa i glc(jellgttrooval)llt(t:‘ geV\;ub
obrobki metali: | odlewania stali, filtrze workowym.
2) do produkeji | - produkcja i ["BAT 64. Redukcja emisji pyluz | Pyt okresowy
surowki zelaza odlewanie  stali | gazu wielkopiecowego.
lub stali surowej, | przy uzyciu
\F))vlte(')r:x(})/mwyyizﬁ zliilég\yvcznym BAT 65. Redukcja emisji pytu, Pyhu, SOx i NOx okresowy
. ’ SOx i NOx z nagrzewnic dmuchu
tacznie z tukowych. wielkopiecowego
cigglym '
odlewaniem stali BAT 75 i 76. Redukcja emisji Pyl okresowy
0 zdolnosci pylu z zasadowego konwertora
produkcyjnej tlenowego.
ponad 2,5 tony
na godzing.
BAT 78. Redukcja emisji pytlu z Pyt okresowy
odpylania podrzednego (metody lub ciagly
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BAT 79 (konwertor tlenowy) i Pyt: BAT-AEL okresowy

BAT 90 (elektryczny piec tylko gdy stosowane
tukowy). Redukcja emisji pytuz | (skanalizowane)
przetwarzania zuzla na miejscu. efektywne

wydzielanie emisji z
kruszarki zuzla oraz
urzadzen
przesiewajacych, a
nastepnie, w
odpowiednich

przypadkach,
oczyszczanie gazOw
odlotowych.
BAT 88. Redukcja emisji pylui | PytiHg Pyt —
Hg w odniesieniu do gtdéwnego i ciagly, Hg
podrzednego odpylania - okresowy
elektrycznych piecéw tukowych
(obejmujacego wstepne
podgrzewanie ztomu,
zatadunek, topienie, spust, piec
kadziowy i obrobke
pozapiecowa).
BAT 89. Redukcja emisji PCDD/F (brak dla okresowy
polichlorowanych PCB)

dibenzodioksyn/dibenzofuranéw
(PCDD/F) i polichlorowanych
bifenyli (PCB), w odniesieniu
do gtownego i podrzednego
odpylania elektrycznych piecow
tukowych.

5.2. Opis podkategorii i/lub procesow objetych konkluzjami BAT dla ktérych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

5.2.1. BAT 59. Redukcja emisji pylu z zasobnikow instalacji wdmuchiwania wegla do
wielkiego pieca

Instalacja do wdmuchiwania pylu weglowego (silosy i zbiorniki pytu weglowego, linie transportu
pneumatycznego i rurociaggi rozprowadzajace surowiec do dysz dmuchu wielkopiecowego), powinna
by¢ hermetyczna. W celu redukcji emisji pytu w wypartym powietrzu podczas zatadunku z zasobnikéw
instalacji wdmuchiwania wegla nalezy stosowa¢ urzadzenia wychwytywania pyléw potaczone
z suchym odpylaniem (filtry workowe).

5.2.2. BAT 61. Redukcja emisji pylu w odniesieniu do hali lejniczej (otwory spustowe,
koryta spustowe, punkty zaladunkowe kadzi torpedo, rynny zuzlowe)

Podczas odlewania cieklej surowki, dochodzi do kontaktu z tlenem atmosferycznym przez co tworza sig
tlenki zelaza — tzw. ,,bragzowy dym”. W celu spelnienia wymagan konkluzji BAT, nalezy stosowac
system odpylania ciaggow spustowych. Zastosowanie BAT tylko w przypadku optymalizacji
efektywno$ci wychwytywania niezorganizowanych emisji pytu i opardw, a nastepnie oczyszczanie gazu
odlotowego w elektrofiltrze lub filtrze workowym.
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5.2.3. BAT 64. Redukcja emisji pylu z gazu wielkopiecowego

Redukcja emisji pylu odbywa si¢ dwuetapowo tj. wstgpne suche odpylanie (odpylacze, cyklony itp.)
oraz dalsze mokre odpylanie (ptuczki , mokre filtry elektrostatyczne itp.).

5.2.4. BAT 65. Redukcja emisji pylu, SOx, NOx z nagrzewnic dmuchu

Nagrzewnice dmuchu wielkopiecowego opalane sa oczyszczonym gazem wielkopiecowym lub
Oczyszczong mieszanka gazu wielkopiecowego i gazu koksowniczego. Stosuje si¢ techniki redukcji
emisji jak przy spalaniu paliw.

5.2.5. BAT 75i 76. Redukcja emisji pylu z zasadowego konwertora tlenowego

Spaliny po schtodzeniu sg odpylane w suchych i mokrych odpylaczach.

5.2.6. BAT 78. Redukcja emisji pylu z odpylania podrzednego

BAT polega na redukcji emisji pytu z procesow podrzednych tj.:

e przelewanie goracego metalu z kadzi torpedo lub mieszalnika do kadzi wsadowej,

e obrobka wstepna goracego metalu (tj. podgrzewanie pojemnikow, odsiarczanie,
odfosforowanie, oddzielanie zuzla, transport goracego metalu i wazenie),

e procesy powigzane z procesem konwertorowo-tlenowym, takie jak wstgpne podgrzewanie
pojemnikoéw, wyrzucanie metalu i zuzla z konwertora podczas $wiezenia, tadowanie goracego
metalu i ztomu, spust ptynnej stali i zuzla z konwertora,

e obrobka pozapiecowa i ciggle odlewanie stali.

Stosuje si¢ odpowiednie obudowy i okapy z efektywnym wychwytywaniem, a nastgpnie oczyszcza gazy
odlotowe w filtrze workowym lub filtrze elektrostatycznym.

5.2.7. BAT 791 90. Redukcja emisji pylu z przetwarzania zuzla na miejscu

BAT ma zastosowanie, gdy wystgpuje efektywne wydzielanie emisji z kruszarki zuzla oraz urzadzen
przesiewajacych, a nastgpnie oczyszczanie gazow odlotowych.

5.2.8. BAT 88. Redukcja emisji pylu i Hg w odniesieniu do gléwnego i podrzednego
odpylania elektrycznych piecow tukowych

Redukcja emisji pylu i Hg w odniesieniu do gléwnego oraz podrzednego odpylania (wstepne
podgrzewanie ztomu, zatadunek, topienie, spust, piec kadziowy i obrobka pozapiecowa) ma na celu
osiggnigcie efektywnego potaczenia wszystkich zrédet emisji dzieki stosowaniu jednej z nizej
wymienionych technik oraz poézniejsze odpylanie w filtrze workowym:

e polaczenie systemdéw bezposredniego wydzielania gazéw odlotowych (czwarty lub drugi otwor)

i okapow,
e uklady bezposredniego wydzielania gazu i kieszeni zasypowych,
e bezposrednie wydzielanie gazu i odprowadzanie pytu z catego budynku pieca.
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5.29. BAT 89. polichlorowanych dibenzodioksyn/dibenzofuranéw (PCDD/F)
i polichlorowanych bifenyli (PCB), w odniesieniu do glownego i podrzednego
odpylania elektrycznych piecow lukowych

Jako BAT Zgodnie z BAT stosuje si¢ surowce niezawierajace PCDD/F i PCB oraz odpowiednie
oczyszczanie gazOw po spaleniu, zapobiegajace emisjom m.in. PCDD/F i PCB np. poprzez dopalenie
gazow odlotowych w tzw. komorze dopalajacej, tam gdzie jest to mozliwe technologicznie.

5.3. Emisje zwigzane z BAT-AELSs

Zgodnie z konkluzjami BAT dla produkcja suréwki lub stali BAT-AELs zostaly ustanowione
w zaleznosci od procesu tj.:

e produkcja surowki w wielkim piecu (BAT nr: 59, 61, 64, 65),

e produkcja stali metoda konwertorowo-tlenowg oraz ciagte odlewanie stali (BAT nr: 75, 76, 78,
79),

e produkcja stali przy uzyciu elektrycznych piecow tukowych (BAT nr: 88, 89, 90).

W zwiazku z powyzszym emisje zwigzane z poziomami dopuszczalnym BAT-AELs zostaly
przedstawione oddzielnie dla poszczegdlnych procesow.

5.3.1. Produkcja suréwki w wielkim piecu

W latach 2016 — 2019 najwyzsza produkcj¢ odnotowano w 2017 r., a najnizsza w 2019 r. (spadek o
15%).
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Wykres 21. Produkcja surowki w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]

Emisja pytu ksztattowata si¢ na poziomie 63 — 77 Mg/rok. Najwyzsza warto§¢ zanotowano w 2017 r.,
co zwigzane bylo ze zwigkszona produkcja. Natomiast Wskaznik emisji pytu wahat si¢ w granicach
0,013 - 0,016 kg/Mg. Gtownym zrodtem emisji sg hale lejnicze, dla ktorych przed dostosowaniem do
Konkluzji BAT, obowigzywal monitoring okresowy, a po tej dacie monitoring ciagty.

Konkluzje BAT w kontekscie wezesniejszych zapisow wynikajacych z pozwolen zintegrowanych nie
zwickszyly wymogdw w tym zakresie. Srednie stezenia emisji z omawianego okresu sa zgodne z BAT-
AELs.
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Wykres 22. Emisja pyfu w latach 2016 — 2019 [Zrodlo: Krajowa baza]
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Wykres 23. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019
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Wykres 24. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wykres 25. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

W przypadku NOx, w 2018 r. zanotowano znaczny wzrost (ok. 70%). Emisja NOx pochodzi
z nagrzewnic dmuchu, dla ktoérych ustanowiony byt monitoring okresowy raz na 2 lata przed
dostosowaniem do konkluzji i raz w roku po dostosowaniu. Przy takiej czestotliwos$ci pomiardow,
niewatpliwie pojawia si¢ ograniczona mozliwo$¢ uzyskania rok do roku jednolitych wynikéw,
szczegodlnie dla rozpatrywanej substancji, ktorej emisja zalezy m. in. od obciazenia zrodta, dostarczania
powietrza w procesie spalania i warunkow hydrauliczno-temperaturowych. Pomiary stgzen sa ponizej
100 mg/Nm? (gérna warto$¢ BAT-AEL).
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Wykres 26. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédto: Krajowa baza]
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Wykres 27. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019

Tlenki siarki systematycznie rosty, przy czym dla 2016 r. w jednej z instalacji nie wykonano pomiarow.
Pracowat tylko jeden wielki piec, a produkcja w instalacji byta znacznie ograniczona. Zrédtem emisji
sa nagrzewnice dmuchu, dla ktorych wykonywane sa pomiary okresowe z czestotliwoscia jak dla NOx.
Zmierzone st¢zenia emisji, w analizowanym okresie, byty mniejsze niz wymagany BAT-AEL (ponizej
200 mg/Nm?).

5.3.2. Produkcja stali metoda konwertorowo — tlenowa w tym ciagle odlewanie stali

Produkcja stali ksztattowa si¢ na poziomie 5689 — 4 918 tys. Mg (spadek o ok. 15%) i analogicznie jak
w przypadku produkcji suroéwki byta najwyzsza w 2017 r.
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Wykres 28. Produkcja surowki w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]

Podstawowymi zrodtami emisji sg podrzedne i gtowne procesy (patrz opis w pkt. 5.1 i 5.2) pochodzace
z zasadowego konwertora tlenowego. Wskaznik emisji pylu w latach 2016 — 2019 liniowo rést do
wartosci 0,024 kg/Mg (wzrost o 100 %). Podyktowane jest to m. in. obostrzeniami zwigzanymi z
pomiarami emisji, wynikajacymi z konkluzji BAT (wprowadzenie obowiazku pomiarow ciagtych). Przy
czym czes$¢ instalacji uzyskata odstepstwa dla pytu do 2022 r lub 2026 r. Kolejny aspekt zwiazany ze
zwigkszaniem wskaznika wynika z prac na instalacjach zwigzanych ze skanalizowaniem emisji
niezorganizowanych. Tam gdzie brak odstepstw dotrzymywane sg wartosci z konkluzji BAT.
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Wykres 29. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 30. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019

5.3.3.  Produkcja stali przy uzyciu elektrycznych piecéw tukowych

Najwyzsza produkcje uzyskano w 2018 r., a najnizsza w 2016 r. i 2019 r. (r6znica 19%).
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Wykres 31. Produkcja surowki w latach 2016 — 2019 [Zrodlo: Krajowa baza]

Zgodnie z konkluzjami dla produkcji zelaza i stali BAT 14 okresla dla jakich procesow wymagany jest
monitoring ciagly. W przypadku wielkich piecow tukowych monitoring ciggly wymagany jest dla pyhu.
Przy czym wg wytycznych dotyczacych stosowania konkluzji BAT w zakresie produkcji Zelaza i stali,
opracowanych przez Instytut Metalurgii Zelaza w Gliwicach, w Polsce nie wystepuja wielkie piece
elektryczne:

o Wliteraturze krajowej i swiatowej z zakresu stalownictwa elektrycznego brak jest jednoznacznej
definicji wielkiego pieca elektrycznego. Proponowany zapis: Piece 0 super wysokiej

(najwyzszej) mocy i pojemnosci, powyzej 1000 kVA/t pojemnosci pieca, tzw. piece SUHP EAF.
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Zalicza sie do nich piece o pojemnosci wigkszej niz 200 t. Sq to bardzo duze elektryczne piece
tukowe (EAF). Najwiekszy, w Turcji liczy 300 t. Liczba tych piecow stanowi ponizej 10 %
catkowitej liczby piecow UHP na swiecie.

W zwiazku z powyzszym istnieje pewna dowolnos¢ okreslania rodzaju monitoringu dla tej substancji.
Wedhug niemieckiej legislacji w instalacjach charakteryzujacych sie¢ przeptywem masowym czastek
statych powyzej 3 kg/h, ze wzgledu na skale oddziatywan srodowiskowych, powinien by¢ prowadzony
monitoring ciagly. Przy czym poziom ten powinien by¢ traktowany przez organy jako punkt odniesienia
dla wlasnych analiz, a nie wigzacy prawnie prog emisji.

Zarowno emisja jak i wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019 wykazywaly tendencj¢ spadkows.
Przedmiotowy wskaznik znajdowat si¢ w przedziale 0,019 — 0,014 kg/Mg (spadek 0 26%).
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Wykres 32. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]

Wskaznik emisji pylu [kg/Mg]
0,020

0,018 0,019
0,018

0,016

0,014
0.014 0,015

0,012

0,010
2016 2017 2018 2019

Wykres 33. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019
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Obligatoryjny pomiar emisji Hg, zgodnie z zapisami w pozwoleniach zintegrowanych, obowiazuje od
2017 r. Sg to pomiary okresowe wykonywane z reguty jeden raz w roku. Wskaznik emisji w catym
rozpatrywanym okresie utrzymywat si¢ na zblizonym poziomie i wynosit od 0,05 do 0,055 g/Mg
(spadek o 9%). Natomiast emisja za 2016 r. pochodzi z pomiaréw orientacyjnych, wykonywanych raz
na kilka lat w ramach oceny wptywu instalacji na §rodowisko.
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Wykres 34. Emisja Hg w latach 2016 — 2019 [Zrddio: Krajowa baza]
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Wykres 35. Wskazniki emisji Hg w latach 2016 — 2019

Pomiary PCDD/F odbywaja si¢ okresowo z czestotliwoscig raz na dwa lata. Probka losowa pobierana
w okresie 6-8 godzin w warunkach stanu ustalonego. Analogicznie jak w przypadku Hg obowigzek
monitorowania od 2017 r. Wskaznik emisji od 2017 r. ulegt zmniejszeniu o 23%.
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Wykres 36. Emisja PCDD/F w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]
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Wykres 37. Wskazniki emisji PCDD/F w latach 2016 — 2019

2019

V. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji cementu, wapna

i tlenku magnezu

1. Zakres

Przedmiotowe konkluzje odnoszg sie do nastepujacych dziatalno$ci okreslonych w dyrektywie IED:
e 3.1lit.a: produkcja Klinkieru cementowego w piecach rotacyjnych (obrotowych) o wydajnosci
przekraczajacej 500 ton dziennie lub w innych piecach o wydajnosci powyzej 50 ton dziennie;

e 3.1.1it.b: produkcja wapna w piecach o wydajnosci przekraczajacej 50 ton dziennie;
e 3.1lit.c: produkcja tlenku magnezu w piecach o wydajnos$ci przekraczajgcej 50 ton dziennie
(wytwarzanie MgO metoda suchg z wydobywanego naturalnego magnezytu tj. weglanu

magnezu: MgCQOs).

W ramach wyzej wymienionych rodzajow dziatalnosci konkluzje obejmujg w szczegolnosci:

% produkcje cementu, wapna i tlenku magnezu (metoda sucha),
% surowce — sktadowanie i przygotowywanie,
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% wyroby — sktadowanie i przygotowywanie,
¢ pakowanie i wysytke produktow.

Natomiast nie odnosza si¢ do nastgpujacych rodzajéw dziatalnosci:
+« produkcji wapna dolomitowego o ultra-niskiej zawartosci wegla (tj. mieszaniny tlenkow wapnia

i magnezu wytwarzanej poprzez niemal catkowitg dekarbonizacj¢ dolomitu (CaCO3 .MgCQOs).

Zawartos$¢ resztkowego CO2 w produkcie wynosi mniej niz 0,25 %, a gestos$¢ objgtosciowa jest

znacznie nizsza od 3,05 g/cmd),

piecow szybowych do produkcji klinkieru cementowego,

rodzajow dziatalnosci, ktore nie sg bezposrednio zwigzane z dziatalno$cig podstawowa, takich

jak goérnictwo,

« produkcji tlenku magnezu metoda mokra przy uzyciu chlorku magnezu jako materiatu
wyjsSciowego, objetej dokumentem referencyjnym na temat najlepszych dostepnych technik
dotyczacych wielkotonazowej produkcji zwiazkdéw nieorganicznych — statych i innych (LVIC-
S).

0’0

R/
0’0

Zgodnie z dokumentem referencyjnym BREF dla branzy cementowo-wapienniczej, cementownie, ktore
tylko posiadajg instalacje do rozdrabniania cementu (bez piecow) nie podlegaja wymogom konkluzji
BAT. Ze wzgledu na BAT 16 dotyczacy redukcja emisji pytu (tzw. skanalizowane emisje pytu) z
operacji 0 wysokim poziomie zapylenia tj. kruszenie, transport, sktadowanie surowcow, wysytka
produktéw oraz strukture Krajowej bazy dla dziatania 3.1.lit.a: produkcja klinkieru cementowego w
piecach rotacyjnych (obrotowych) o wydajnosci przekraczajacej 500 ton dziennie lub w innych piecach
o wydajnosci powyzej 50 ton dziennie, wyodrebniono instalacje do produkcja cementu, klinkieru oraz
instalacje do przerobu kopalin.

Liczba instalacji objetych konkluzjami BAT dla produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu wynosi 20
szt., w tym:

e cement: 11 szt.,
e wapno: 9 szt.,
e tlenek magnezu: 0 szt.

2. Produkcja cementu

Proces produkcji cementu przebiega wieloetapowo. Po wydobyciu, przemiale i homogenizacji
surowcoOw, pierwszg operacja w procesie produkcji cementu jest kalcynacja weglanu wapnia. Nastepnie,
w celu otrzymania klinkieru, w piecach obrotowych nastepuje spiekanie tlenku wapnia z krzemionka,
tlenkiem glinu i tlenkiem Zelaza. Kolejny etap to mielenie klinkieru z gipsem i innymi sktadnikami
w celu wytworzenia cementu.

Woypalanie klinkieru jest procesem najbardziej energochtonnym i emisyjnym w produkcji cementu.
Glownymi substancjami emitowanymi do powietrza sg pyly, tlenki azotu i dwutlenek siarki. Uwalniane
sa rowniez polichlorowane dibenzodioksyny (PCDD) i dibenzofurany (PCDF), metale, chlorowodor
i fluorowodor. Rodzaje i ilosci zanieczyszczen zaleza przede wszystkim od wsadu (uzyty surowiec i
paliwo) oraz stosowanego procesu.
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Rysunek 4. Schemat strumieni masowych w cementowni w odniesieniu do 1kg wyprodukowanego
cementu /zrodlo.: Dokument referencyjny dotyczqcy najlepszych dostepnych technik (BAT) w
przemystach cementowym, wapienniczym oraz produkcji tlenku magnezu - maj 2010 r.]

2.1.Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy
BAT-AELs
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500 ton
dziennie lub - chlodzenie, | BAT 19 Redukcja emisji NOx | NOx ciagly
w '”“yﬁh mielenie, z wypalania w piecach lub
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- wysylka cementu. i
powyzej 50 ton Wysy prekalcynacji.
dziennie.
3. Instalacje w BAT 20. Przy zastosowaniu NH; ciagly
przemysle SNCR redukcja poslizgu NHs.
mineralnym:
1) do produkcji: BAT 21. Redukcja emisji SOx | SOx ciagty
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Sh, Pb, Cr,
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Ni, V)

2.2. Opis podkategorii i/lub proceséw objetych konkluzjami BAT dla ktérych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

2.2.1. BAT 16. Redukcja emisji pylu (tzw. skanalizowane emisje pylu) z operacji o
wysokim poziomie zapylenia tj. kruszenie, transport, skladowanie surowcow,

klinkieru, cementu, sklad paliw i wysylka cementu

Redukcja ,,skanalizowanych” emisji pytu polega gtownie na zastosowaniu systemu obstugi technicznej,
w ktorym szczeg6lny nacisk ktadzie si¢ na dziatanie filtrow (stosowanych w operacjach), przy ktorych
wystepuje duze zapylenie, innych niz procesy wypalania w piecach. BAT polega na oczyszczaniu

suchych gazéw odlotowych najczesciej za pomoca filtra tkaninowego.
2.2.2. BAT 17. Redukcja emisji pylu z wypalania w piecach

Ograniczenie emisji pytu z gazéw odlotowych pochodzacych z proceséw wypalania w piecach odbywa
si¢ poprzez zastosowanie filtrow do oczyszczania suchych gazow odlotowych.
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2.2.3. BAT 18. Redukcja emisji pylu z chlodzenia i mielenia

BAT maja na celu ograniczenie emisji pytu z gazoéw odlotowych pochodzacych z procesow chlodzenia
i mielenia poprzez zastosowanie elektrofiltrow, filtrow tkaninowych lub filtréw hybrydowych do
oczyszczania gazow odlotowych.

2.2.4. BAT 19 Redukcja emisji NOx z wypalania w piecach lub procesow
podgrzewania/prekalcynacji

Redukcja emisji NOx z gazoéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach lub proceséw
podgrzewania/prekalcynacji poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

e chlodzenie ptomienia,
e palniki niskoemisyjne,
e spalanie etapowe,

e opalanie wewnatrz piecowe,
e SNCR lub SCR.

2.2.5.  BAT 20. Przy zastosowaniu SNCR redukcja poslizgu NH3

Stosowanie odpowiedniej proporcji stechiometrycznej amoniaku w celu osiggnigcia jak
najskuteczniejszej redukcji NOX i ograniczenia wycieku (poslizgu) NHa.

2.2.6. BAT 21. Redukcja emisji SOx z wypalania w piecach lub proceséow
podgrzewania / prekalcynacji

BAT maja na celu redukcje/ograniczenie emisji SOx z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania
w piecach lub proceséw podgrzewania/prekalcynacji poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych
technik:

e dodawanie absorbentu,
e pluczka mokra.

2.2.7. BAT 25. Redukcja emisji HCI z wypalania w piecach

BAT majg na celu zapobieganie emisjom HCI z gazow odlotowych pochodzacych z wypalania w
piecach poprzez zastosowanie nastepujacych technik podstawowych lub ich kombinacji:

e stosowanie surowcow i paliw o niskiej zawartosci chloru,
e ograniczanie zawarto$ci chloru w odpadach, ktore majg zosta¢ wykorzystane jako surowiec lub
paliwo w piecu cementowym.

2.2.8. BAT 26. Redukcja emisji HF z wypalania w piecach

Redukcja emisji HF z gazow odlotowych pochodzgcych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie
jednej z nastepujacych technik podstawowych lub ich kombinacji:

e stosowanie surowcow i paliw o niskiej zawartosci fluoru,
e ograniczanie zawartosci fluoru w odpadach, ktore majg zosta¢ wykorzystane jako surowiec lub
paliwo w piecu cementowym.
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2.2.9. BAT 27. Redukcja emisji PCDD/F z wypalania w piecach

Zapobieganie emisjom PCDD/F lub utrzymywanie na niskim poziomie emisji PCDD/F z gazow
odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych
technik lub ich kombinacji:

e staranny wybor i kontrola wsadu pieca i paliw (surowcoéw) pod katem zawartosci chloru, miedzi
i lotnych zwigzkéw organicznych,

e ograniczenie/unikanie stosowania odpadow zawierajacych chlorowane substancje organiczne

e wstrzymanie wspotspalania odpadow przy operacjach takich jak rozruch lub zatrzymanie pieca,

e szybkie chlodzenie gazow odlotowych z pieca do temperatury nizszej niz 200 °C i
minimalizacja czasu przebywania spalin i tlenu w strefach, w ktorych panuje temperatura w
zakresie 300 — 450 °C.

2.2.10. BAT 28. Redukcja emisji metali z wypalania w piecach

BAT maja na celu ograniczenie emisji metali z gazow odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach
poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

e wybor materiatdéw o niskiej zawarto$ci metali, w szczegolnosci rteci,

e stosowanie systemu zapewniania jakosci, tak aby zagwarantowaé optymalne stosowanie
materiatow odpadowych,

e urzadzenia do redukcji emisji pytu (elektrofiltry, filtry tkaninowe).

2.3. Emisje zwiazane z BAT-AELSs

Etap wypalania Kklinkieru jest zarowno procesem najbardziej energochtonnym jak i emisyjnym w
produkcji cementu. Dlatego tez z posrod wszystkich BAT, dla ktorych ustanowiono dopuszczalne
poziomy emisji, tylko jeden (BAT nr 16 ) nie dotyczy wypalania klinkieru. Gtéwnymi substancjami
emitowanymi do powietrza sa pyly, tlenki azotu i dwutlenek siarki. Przy czym emisja pylu z piecow do
wypalania klinkieru stanowi ok. 60-70% catkowitej emisji z procesu wytwarzania cementu. W
zalezno$ci od stosowanych paliw i surowcow uwalniane sg rowniez polichlorowane dibenzodioksyny
(PCDD) i dibenzofurany (PCDF), metale, chlorowodor i fluorowodor.

Dodatkowo konkluzje BAT wprowadzily konieczno$¢ monitorowania emisji amoniaku z instalacji
DeNOx. Jest to ilo§¢ nieprzereagowane amoniaku uwalniane w wyniku procesu redukcji emisji NOx.
Wszystkie cementownie w kraju stosujg SNCR w celu osiaggniecia wymaganych stezen BAT dla NOx.
Stezenie BAT-AEL dla NHz; wynosi <30 — 50 mg/Nm?. Jest to parametr techniczny okre$lajacy
dopuszczalny poziom emisji tej substancji (tzw. ammonia slip — poslizg amoniaku) z instalacji SNCR
dla zachowania odpowiedniego doboru stechiometrycznego przy ograniczaniu emisji NOx. Jednak
glownym zrodtem emisji tej substancji jest proces przerobu surowca. Stezenie NHs w gazach
odlotowych z piecow cementowych siega nawet 200 mg/Nm? i przed wejsciem w zycie konkluzji BAT
monitorowane byto tacznie z nieprzereagowanym NHs; pochodzacym z SNCR. Przy czym cze$é
instalacji, w ramach zapisow w pozwoleniach zintegrowanych, nadal prowadzi monitoring taczny tej
substancji.

Produkcja klinkieru w latach 2016 — 2019 systematycznie rosta i w 2019 r. uksztaltowata si¢ na poziomie
14 083 tys. Mg (wzrost 17%).
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Wykres 38. Produkcja klinkieru w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]

Pomimo wzrostu produkcji, emisja pytu utrzymywata si¢ mniej wigcej rownym poziomie (powyzej 300
Mag/rok), podobnie jak wskaznik emisji, ktory ksztattowat si¢ pomiedzy 32,6 — 28,0 g/Mg.

Emisja pylu [Mg/rok]

500
400 32 395
378
317
300
200
2016 2017 2018 2019

Wykres 39. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji pylu [g¢/Mg]
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Wykres 40. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019

Emisja NOXx ksztaltowata si¢ w przedziale 12 102 — 11 513 Mg, przy czym w 2018 r. byta najwyzsza.
Natomiast wskaznik emisji liniowo malat z 1,01 kg/Mg do 0,82 kg/Mg (spadek o 19%).
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Wykres 41. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]

52
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Wykres 42. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

Wielko$¢ emisji SOx zalezy przede wszystkim od zawarto$ci siarki w surowcu, ktorej warto$¢ waha sig
od dziesietnych czesci procenta do Kilku procent. Dlatego tez BAT-AEL ustanowiono w zakresie <50 —
400 mg/Nm3. W analizowanym okresie zarowno emisja jak i wskazniki wykazuja wahania (r6znica 22
-29%). Analiza pomiar6w emisji za 2019 r. wskazuje dotrzymywanie poziomu BAT-AEL dla SOx.
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Wykres 43. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji SOx [kg/Mg]
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Wykres 44. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019

Emisje HCI i HF pochodzg gtéwnie z procesu wspotspalania odpadéw. Dopuszczalne st¢zenia dla tych
substancji nie zmienity si¢ po dostosowaniu do Konkluzji. Pomiary emisji wykazuja warto$ci znacznie
ponizej dopuszczalnych, ktore dla HCl wynosza < 10 mg/Nm?, a dla HF < 1 mg/Nm?,

Emisja HCI ksztaltowata si¢ na poziomie 94 — 77 Mg, a wskaznik od 7,82 g/Mg do 5,75 g/Mg (r6znica
26%). W przypadku HF najwyzsza emisja byta w roku 2017 i wyniosta 7,06 Mg, a najnizsza w 2019 r.,
gdzie osiagneta wartos¢ 5,91 Mg. Wskaznik liniowo spadat od 0,58 do 0,42 g/Mg (spadek 0 28%).
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Wykres 45. Emisja HCI w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 46. Wskazniki emisji HCI w latach 2016 — 2019
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Wykres 47. Emisja HF w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji HF [g/Mg]
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Wykres 48. Wskazniki emisji HF w latach 2016 — 2019

Metale, w tym Hg pochodza z surowcow i paliw, a dodatkowo wspotspalanie odpadéw moze znaczaco
wplywaé na wielko$¢ emisji. Pomiar emisji odbywa si¢ dwa razy w roku. Dopuszczalne st¢zenia W
analizowanym okresie nie ulegty zmianie. Najwicksza emisj¢ odnotowano w 2017 r., a najmniejsza w
2019 r. (réznica 490 kg przy tej samej liczbie instalacji). Analogicznie wskaznik emisji osiagnat
najwyzsza warto$¢ w 2017 r., a najmniejsza w 2019 r. Emisja metali ciezkich (3 As, Cr, Cd, Co, Mn,
Cu, Ni, Pb) rowniez najwicksza byta w 2017 r., a najmniejsza w 2016 r. (réznica 456 kg). Wskaznik
emisji osiggnat najwyzsza warto§¢ w 2017 r., a najnizsza w 2019 r. (r6znica 18%). Raporty z pomiarow
emisji Hg wykazujg stezenia w zakresie 0,03-0,007 mg/Nm?®i sg ponizej poziomu BAT-AEL, ktory
wynosi < 0,05 mg/Nm?. Podobnie sytuacja ma miejsce dla metali ciezkich. Wyniki pomiaréw mieszcza
si¢ w zakresie 0,05 — 0,009 mg/Nm?, przy BAT-AEL < 0,5 mg/Nm?.

Emisja Hg [kg/rok]
900

844

600 T

300

0
2016 2017 2018 2019

Wykres 49. Emisja Hg w latach 2016 — 2019 [Zrddio: Krajowa baza]
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Wykres 50. Wskazniki emisji Hg w latach 2016 — 2019
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Wykres 51. Emisja metali cigzkich w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wykres 52. Wskazniki emisji metali ciezkich w latach 2016 — 2019

Monitoring PCDD/F analogicznie jak dla metali odbywa si¢ dwa razy w roku. Wyniki z pomiaréw
emisji sg w zakresie 0,02 — 0,0008 ng/Nmd, przy wartosci dopuszczalnej BAT-AEL 0,1 ng PCDD/F I-
TEQ/Nm3,
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Wykres 53. Emisja PCDD/F w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 54. Wskazniki emisji PCDD/F w latach 2016 — 2019

Cementownie, oprocz instalacji do produkcji klinkieru cementowego w piecach obrotowych, raportuja
do Krajowej bazy réwniez emisj¢ z instalacji do produkcji cementu, ktore objete sg wymogami
wczesniej wspomnianego BAT nr 16, dotyczacego redukcji emisji pytu (tzw. skanalizowane emisje) z
operacji o wysokim poziomie zapylenia tj. kruszenie, transport, sktadowanie. Ponizej dla
przedmiotowych instalacji przedstawiono produkcje cementu i towarzyszaca jej emisje pyhu.
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Wykres 55. Produkcja cementu w latach 2016 — 2019 /zZrodlo: Krajowa baza]

Wraz ze wzrostem produkcji, ktora zwigkszyta si¢ o 13% w latach 2018-2019 w stosunku do lat 2016 -
2017, rosta rowniez emisja pytu (wzrost o 52%) oraz wskaznik emisji (wzrost o 35%).

Podyktowane jest to tym, ze w kontekscie realizacji zapisow BAT nr 16 w wielu instalacjach podjeto
szereg dziatan zwigzanych ze ,,skanalizowaniem” rozproszonych emisji pytu, ktore dotychczas nie byty
normowane a tym samym nie ujmowano ich w raportach.
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Wykres 56. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrodlo: Krajowa baza]
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Wykres 57. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019
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3. Produkcja wapna

Produkcja wapna polega na wypalaniu weglanu wapnia i/lub weglanu magnezu w celu uwolnienia
dwutlenku wegla i uzyskania odpowiedniego tlenku wg. reakcji: CaCOs — CaO + CO.. Wytworzony
w piecu tlenek wapnia poddaje si¢ kruszeniu, mieleniu i/lub przesiewaniu, a nastegpnie transportuje do
silosu magazynowego. Z silosu wapno palone dostarczane jest odbiorcom do stosowania jako wapno
niegaszone lub przekazywane do zakladu hydratyzacji, gdzie dodajac wodg produkuje si¢ wapno
gaszone.

Wypalanie wapna w piecach jest najistotniejszym Zrodtem emisji substancji do powietrza. Gtéwnymi
substancjami emitowanymi do powietrza sg pyty, tlenki azotu i siarki. W zaleznos$ci od uzywanych
surowcow 1 paliw, istotne znaczenie mogg mie¢ réwniez polichlorowane dibenzodioksyny (PCDD)
i dibenzofurany (PCDF), metale, chlorowodor i fluorowodor.
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3.1.  Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy
BAT-AELs
Dziatanie wg
zatacznika I IED
oraz rozp. MS
ws. rodzajow Podkategorie lub Nr BAT z konkluzji dotyczacy | Substancje Monitoring wg
instalacji procesy objete powietrza objete BAT @
mogacych dziataniem wg konkluzjami
powodowac konkluzji BAT BAT i BAT-
znaczne AELs @
zanieczyszczenie
poszczegolnych
elementow
przyrodniczych
albo srodowiska
jako catosci
3. Przemyst Produkcja wapna: BAT 42. Redukcja emisji pytu | Pyt ciggly lub
mineralny: (tzw. skanalizowane emisje okresowy
3.1. Produkcja - przygotowanie | nyty) 7 operacii o wysokim
gementu, wapna. | surowcow i1 poziomie zapylenia tj.
i tlenku magnezu produktow K . . .
; ' ruszenie, mielenie,
b) produkcja sktadowanie ; ;
wapna w piecach ’ przesiewanie, transport
0 wydajnoéci transport, materialow, sktadowanie.
przekraczajacej .
50 ton dziennie. | ~ _Wypa'a”'e wapnaw I BAT 43. Redukcja emisji pylu | Pyt ciagly lub
3. Instalacjew | Piecach. z wypalania w piecach. okresowy
przemysle
mineralnym: BAT 45. Redukcja emisji NOXx ciagly lub
1) do produkcji: NOXx z wypalania w piecach. okresowy
b) wapna w
piecach 0 BAT 46. Przy zastosowaniu | NHs ciagly lub
zdolnosci SNCR redukcja poslizgu NHs. okresowy
produkcyjnej
ponad 50 ton na BAT 47. Redukcja emisji SOx | SOx ciggly Iub
dobe. z wypalania w piecach. okresowy
BAT 48. Redukcja emisji CO | CO ciagly lub
z wypalania w piecach. okresowy
BAT 50. Redukcja emisji TOC ciagty lub
catkowitego wegla okresowy
organicznego (TOC) z
wypalania w piecach.
BAT 51. Redukcja emisji HCI | HCI, HF ciggty lub
i HF z wypalania w piecach. okresowy
BAT 52. Redukcja emisji PCDD/F okresowy
PCDD/F z wypalania w
piecach.
BAT 53. Redukcja emisji Hg,  (Cd, okresowy
metali z wypalania w piecach. | TI), X (As,
Sh, Pb, Cr,
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Co, Cu, Mn,
Ni, V)

Uwagi:

@) Ze wzgledu na brak wspotspalania odpadéw w instalacjach dopuszczalne poziomy emisji BAT-AELS
nie dotycza nastepujacych substancji: HCl, HF, PCDD/F, metale.

@ W instalacjach zgodnie z zapisami pozwolen zintegrowanych tylko monitoring okresowy.

3.2. Opis podkategorii i/lub proces6w objetych konkluzjami BAT dla ktérych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELSs

3.2.1. BAT 42. Redukcja emisji pylu (tzw. skanalizowane emisje pylu) z operacji o
wysokim poziomie zapylenia tj. kruszenie, mielenie, przesiewanie, transport
materialow, skladowanie

Redukcja ,,skanalizowanych” emisji pytu z operacji, przy ktorych wystepuje duze zapylenie, innych niz
procesy wypalania w piecach, poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik oraz systemu
obstugi techniczne;j:

o filtr tkaninowy,
e mokra pluczka.

W polskich instalacjach proces mielenia nie wystgpuje w ramach przygotowania surowca.

3.2.2. BAT 43. Redukcja emisji pylu z wypalania w piecach

Ograniczenie emisji pytu z gazow odlotowych pochodzacych z procesow wypalania w piecach poprzez
zastosowanie technik lub ich kombinacje:

e elektrofiltr,
o filtr tkaninowy,
e separator odsrodkowy (np. cyklon).

3.2.3. BAT 45. Redukcja emisji NOx z wypalania w piecach

BAT maja na celu redukcje emisji NOx z gazéow odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach
poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

e wybor odpowiedniego paliwa i ograniczenie zawartosci azotu w paliwie,

e optymalizacja procesu, w tym ksztaltowania ptomienia i profilu temperaturowego,
o palniki niskoemisyjne,

e stopniowanie powietrza,

e SNCR.

W Polsce stosowane sg piece szybowe, gdzie emisje NOx zgodng z konkluzjami BAT, uzyskuje si¢ w
wyniku odpowiedniego doboru paliw oraz wlasciwego rezimu pracy pieca poprzez optymalizacje
nadmiaru powietrza i temperatury.

3.2.4. BAT 46. Przy zastosowaniu SNCR redukcja poslizgu NH3

BAT maja na celu osiagnigcie skutecznej redukcji NOx przy jednoczesnym utrzymywaniu wycieku
amoniaku na jak najnizszym poziomie poprzez wykorzystanie nastepujacej techniki:
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e stosowanie odpowiedniej proporcji stechiometrycznej i dystrybucji amoniaku w celu
osiagniecia jak najskuteczniejszej redukcji NOx i ograniczenia wycieku amoniaku,

e utrzymywanie emisji wycieku NHs (begdacej skutkiem obecnosci amoniaku, ktory nie ulegt
reakcji) z gazé6w odlotowych na jak najnizszym poziomie przy uwzglednieniu korelacji migdzy
skuteczno$cig redukcji emisji NOx i wyciekiem NHs.

W polskich instalacjach nie stosuje si¢ SNCR.

3.2.5. BAT 47. Redukcja emisji SOx z wypalania w piecach

Redukcja emisji SOx z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie
jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

e optymalizacja procesu w celu zapewnienia skutecznego pochtaniania dwutlenku siarki (np.
efektywny kontakt pomiedzy gazami z pieca a wapnem palonym),

e stosowanie technik zwigzanych z dodawaniem absorbentu (np. dodawanie absorbentu,
oczyszczanie gazéw odlotowych za pomoca filtra, ptuczka mokra lub wtryskiwanie wegla
aktywnego),

e wybieranie paliw o niskiej zawartosci siarki.

3.2.6. BAT 48. Redukcja emisji CO z wypalania w piecach

BAT maja na celu redukcje emisji CO z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach
poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

e zastosowanie technik optymalizacji procesu w celu osiggniecia stabilnego i calkowitego
spalania,
e wybieranie surowcow o niskiej zawarto$ci materii organiczne;j.

3.2.7. BAT 50. Redukcja emisji calkowitego wegla organicznego (TOC) z wypalania w
piecach

Redukcja emisji TOC z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez unikanie
podawania do pieca surowcoéw o wysokiej zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych (z wyjatkiem
produkcji wapna hydraulicznego) oraz optymalizacja kontroli procesu, w tym skomputeryzowane
automatyczne systemy sterowania.

3.2.8. BAT 51. Redukcja emisji HCI i HF z wypalania w piecach

Ograniczenie emisji HCI i emisji HF z gazow odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach przy
wykorzystywaniu odpadow, poprzez zastosowanie nastepujacych technik:

e stosowanie paliw konwencjonalnych o niskiej zawartosci chloru i fluoru,
e ograniczanie zawarto$ci chloru i fluoru w odpadach, ktore maja zostaé wykorzystane jako
paliwo w piecu wapienniczym.

3.29. BAT 52. Redukcja emisji PCDD/F z wypalania w piecach

BAT majg na celu zapobieganie emisjom PCDD/F lub redukcj¢ emisji PCDD/F z gazéw odlotowych
pochodzacych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie jednej z nastgpujgcych technik
podstawowych lub ich kombinacji:
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e ograniczanie wprowadzania miedzi w paliwie,
e minimalizacja czasu przebywania gazow odlotowych i zawarto$ci tlenu w strefach, w ktorych
panuje temperatura w zakresie 300 — 450 °C.

3.2.10. BAT 53. Redukcja emisji metali z wypalania w piecach

Minimalizacja emisji metali z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach przy
wykorzystaniu odpadow poprzez:

e ograniczanie zawarto$ci w materiatach metali, w szczegolnosci rteci,

e stosowanie systemu zapewniania jako$ci, aby zagwarantowa¢ optymalne parametry
stosowanych paliw odpadowych,

e cksploatacje urzadzen do redukcji emisji pytu.

3.3. Emisje zwiazane z BAT-AELSs

Gloéwnymi zrodtami emisji sg piece do wypalania wapna. W polskich instalacjach sg to piece szybowe,
ktérych konstrukcja, dobor paliwa oraz optymalizacja procesu wypalania poprzez odpowiedni rezim
nadmiaru powietrza i temperatury pozwala osiggna¢ dopuszczalny poziom emisji BAT-AEL dla NOx
bez stosowania technik redukcji SNCR, dlatego tez brak emisji NHs (tzw. poslizg amoniaku z instalacji
DeNOXx). Ponadto w polskich zaktadach nie wspotspala si¢ odpadow, przez co nie obowigzujg poziomy
dopuszczalne BAT-AELs dla PCDD/F, HCI, HF, Hg i innych metali. Przy czym emisje metali sa
mierzone jedynie dla celéw orientacyjnych, ktére maja by¢ wykorzystane przy przegladzie konkluzji
BAT. Obligatoryjny pomiar dla tych substancji obowiazuje od 2017 r. lub 2018 r. w zaleznosci od
zapisow w pozwoleniach zintegrowanych.

Produkcja wapna w latach 2016 — 2019 ksztattowata si¢ na poziomie 1 905 — 1 843 tys. Mg (spadek o
3%).
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Wykres 58. Produkcja wapna w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]

Wskaznik emisji dla pylu w 2018 r. nieznacznie wzrdost (ok. 6%) w stosunku do 2016 r.
podyktowane bylo to pracami modernizacyjnymi zwigzanymi z odpylaniem w celu dostosowania
do konkluzji BAT. Wartos¢ ta w 2019 r. spadia o 12%.
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Wykres 59. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 60. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019

Wskazniki emisji dla substancji takich jak NOx, SOx, CO sukcesywnie malaty. Najwigksza
redukcj¢ odnotowano dla CO i NOX, ktora wyniosta ok. 27%, a najmniejsza dla SOx ok. 17%.
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Wykres 61. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 62. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019
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Wykres 63. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédto: Krajowa baza]
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Wykres 64. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019
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Wykres 65. Emisja CO w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 66. Wskazniki emisji CO w latach 2016 — 2019

Obligatoryjny monitoring TOC funkcjonuje od 2017 lub 2018 r. w zaleznos$ci od zapisow pozwolen
zintegrowanych. Dwie instalacje posiadaja derogacje do konca 2020 r. Wskaznik w latach 2017 — 2019
zmalaty o 48%, a emisja zmniejszyta si¢ o 41 Mg.
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Wykres 67. Emisja TOC w latach 2017 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 68. Wskazniki emisji TOC w latach 2017— 2019

Z uwagi na fakt, ze w krajowych instalacjach do wypalu wapna nie prowadzi si¢ wspotspalania
odpadow, nie maja zastosowania BAT AELs okreslone w Konkluzjach dla emisji tych zanieczyszczen.
Z tych samych przyczyn Konkluzje nie przewiduja obowigzkoéw pomiarowych. Metale cigzkie (w tym
rte¢) mierzone s dla celéw orientacyjnych na potrzeby prowadzacych instalacje. W ten sam sposob
nalezy rozpatrywac ponizsze wskazniki.
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Wykres 69. Emisja Hg w latach 2017 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 70. Wskazniki emisji Hg w latach 2017— 2019
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Emisja metali ciezkich [kg/rok]
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Wykres 71. Emisja metali ciezkich w latach 2016 — 2019 [Zrodio: Krajowa baza]
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Wykres 72. Wskazniki emisji metali ciezkich w latach 2016 — 2019
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V1. Konkluzje dotyczace BAT w zakresie produkcji masy wloknistej, papieru i
tektury

1. Zakres

Niniejsze konkluzje obejmujg dziatalno$ci okreslone w sekcji 6.1 lit. a) i b) zatacznika I do dyrektywy
IED, tj. zintegrowanej i niezintegrowanej produkcji w instalacjach przemystowych:
e masy drzewnej lub z innych materiatow widknistych;
e papieru lub tektury, o wydajnos$ci przekraczajacej 20 ton dziennie.
Konkluzje obejmujg w szczegolnosci nastepujace procesy:
% roztwarzanie chemiczne:
v/ proces roztwarzania siarczanowego,
v’ proces roztwarzania siarczynowego,
% roztwarzanie mechaniczne i chemiczno-mechaniczne;
¢ przerob makulatury z odbarwianiem lub bez odbarwiania;
¢ produkcja papieru i zwigzane z nig procesy;
« wszystkie kotly regeneracyjne i piece do wypalania wapna uzywane w celulozowniach
I papierniach.
Natomiast nie odnoszg si¢ do nastgpujacych rodzajoéw dziatalnosci:

+¢ produkcji masy wioknistej z surowca widknistego innego niz drewno (np. masa wioknista
z roslin jednorocznych);

« stacjonarnych silnikéw spalinowych;

« obiektow energetycznego spalania wytwarzajacych pare technologiczng lub energie elektryczng
innych niz kotty regeneracyjne;

« suszarek z wewnetrznymi palnikami do maszyn papierniczych i powlekarek.

W Polsce nie wystepuje proces roztwarzania siarczynowego (roztwarzanie chemiczne), a dla

roztwarzania mechanicznego, chemiczno-mechanicznego, przerobu makulatury oraz produkcji papieru

brak BAT-AELs w zakresie emisji do powietrza. Dlatego tez analizie poddano tylko produkcje masy

(pulpy) drzewnej metodg roztwarzania siarczanowej masy celulozowej (roztwarzanie chemiczne).

Liczba tych instalacji wynosi 7 szt.

2. Produkcja masy (pulpy) wléknistej
Mase¢ wioknista produkuje si¢ z pierwotnych widkien, z zastosowaniem procesOw chemicznych lub

mechanicznych, a takze w wyniku ponownego roztwarzania makulatury. Papiernia moze by¢ zaktadem
zintegrowanym, gdzie nast¢puje zarowno produkcja masy (pulpy) i papieru.
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Dzialania towarzyszace:
-Wytwarzanie energii i pary
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Rysunek 6. Schemat gtownych procesow w produkcji masy wioknistej i papieru [Zrodlo: Wytyczne dla
branzy celulozowo — papierniczej, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, sierpien 2005 r.]

W procesie wytwarzania masy wtoknistej surowiec, ktory zawiera celuloze zostaje rozwarstwiony na
pojedyncze wiokna. Gtownym surowcem jest drewno, ktorego najwazniejszymi sktadnikami sg:
celuloza, chemiceluloza i lignina. W chemicznym roztwarzaniu drewna stosuje si¢ substancje
chemiczne, ktore uwalniajg wiokna. W krajowych zaktadach branzy celulozowo-papierniczej produkuje
si¢ mas¢ wloknista metoda siarczanowa, ktéra jest dominujacg w skali $wiatowe]j (roztwarzanie
chemiczne). Zwiazane jest to z lepszymi wiasnosciami wytrzymatosciowymi masy w porownaniu do
metody siarczynowej, dla wszystkich gatunkow drewna, jak réwniez skuteczniejszymi systemami
odzyskiwania chemikaliéw, stosowanych w procesie. Wadg tej metody sg zwigzki ztowonne.

2.1. Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-
AELs

Dziatanie wg

zatacznika I IED
oraz rozp. ws.
rodzajow Podkategorie lub Nr BAT z konkluzji Substancje Monitoring wg
instalacji procesy objete dotyczacy powietrza objete BAT @
mogacych dziataniem wg konkluzjami
powodowac konkluzji BAT BAT i BAT-
znaczne AELs @
zanieczyszczenie
poszczegolnych
elementow

przyrodniczych
albo srodowiska
jako catosci

6. Inne rodzaje | Produkcja masy | BAT 20. Redukcja emisje catkowita okresowy
dziatalnoSci: wiloknistej: zapachow 1 catkowitej siarki siarka

6.1. Produkcja w zredukowanej pochodzacych z | zredukowana

instalacjach silnych i stabych gazéw (TRS)

przemystowych: ztowonnych. W ramach BAT
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a) pulpy (masy)
drzewnej lub

innych
materialow
wioknistych.

6. Instalacje w
innych
rodzajach
dzialalnoSci:

1) do produkcji:

a) masy
wiloknistej z
drewna lub
innych
materialow
wioknistych.

- usuwanie stabych i
silnych gazow
ztowonnych,

- procesy i emisje z
kotta
regeneracyjnego i
pieca do wypalania
wapna.

nalezy zapobiega¢ emisjom
niezorganizowanym,
wychwytujac wszystkie
technologiczne gazy odlotowe
zawierajace siarke, w tym
wszystkie zrodla emisji
zawierajacych siarke.

BAT 21. Redukcja emisje SO, | SOz, TRS, S0O,,TRS -
i TRS z kotla Siarka gazowa | ciggly
regeneracyjnego. (TRS-S+

SO:-S)
BAT 22. Redukcja emisji NOx ciggly
NOx z kotla regeneracyjnego.
BAT 23. Redukcja emisji pytu | Pyt ciaggty lub
z kotta regeneracyjnego. okresowy
BAT 24. Redukcja emisji SO, | SO, Siarka SO, TRS -
z pieca do wypalania wapna. gazowa (TRS- | okresowy

S + SO2-S)
BAT 25. Redukcja emisji TRS okresowy
TRS z pieca do wypalania
wapna.
BAT 26. Redukcja emisji NOXx okresowy
NOXx z pieca do wypalania
wapna.
BAT 27. Redukcja emisji pytu | Pyt okresowy
z pieca do wypalania wapna.
BAT 28. Redukcja emisji SO, | SOz, TRS, SO,, TRS —
ze spalania silnych gazoéw Siarka gazowa | okresowy
ztowonnych w specjalnym (TRS-S+
palniku TRS. S0O2-S)
BAT 29. Redukcja emisji NOXx okresowy

NOx ze spalania silnych
gazow ztowonnych w
specjalnym palniku TRS.
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2.2. Opis podkategorii i/lub procesow objetych konkluzjami BAT dla ktorych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

2.2.1. BAT 20. Redukcja emisji zapachéw i siarki zredukowanej pochodzacej z silnych
i stabych gazéw zlowonnych

Ograniczenie emisji zapachow, w tym siarki z silnych i slabych gazéw ztowonnych poprzez
,»,skanalizowanie” emisji niezorganizowanej za pomoca pokryw, okapoéw, odciggéow, kanaléw oraz
stosowanie uktadow wykrywania nieszczelnosci.

2.2.2. BAT 21. Redukcja emisji SOz i TRS z kotla regeneracyjnego

Zmniejszenie emisji SO, 1 TRS z kotla regeneracyjnego poprzez optymalizacj¢ procesu spalania np.
mieszanka paliwo — powietrze, zwigkszenie zawartosci suchej substancji w tugu czarnym, mokra
ptuczka.

2.2.3. BAT 22. Redukcja emisji NOx z kotla regeneracyjnego

BAT maja na celu redukcje emisji NOx z gazéw odlotowych poprzez zastosowanie jednej
z nastepujacych technik lub ich kombinacji:

e optymalizacja i automatyzacja procesu spalania,
e stopniowanie powietrza.

2.24. BAT 23. Redukcja emisji pylu z kotla regeneracyjnego

BAT maja na celu osiagniecie skutecznej redukcji pylu poprzez zastosowanie elektrofiltru lub
elektrofiltru i mokrej ptuczki.

2.2.5. BAT 24. Redukcja emisji SOx z pieca do wypalania wapna

Redukcja emisji SOx z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez zastosowanie
jednej z nastepujacych technik lub ich kombinac;ji:

e wybor paliwa o niskiej zawartos$ci siarki,

e zastosowanie skrubera alkalicznego,

e kontrola zawarto$ci NA2S,

e ograniczenie spalania silnych gazow ztowonnych.

2.2.6. BAT 25. Redukcja emisji TRS z pieca do wypalania wapna
Ograniczenie emisji TRS poprzez:

e kontrolg nadmiaru tlenu,
e kontrolg zawarto$ci NA>S,
e zastosowanie elektrofiltru i skrubera alkalicznego.

2.2.7. BAT 26. Redukcja emisji NOx z pieca do wypalania wapna

Redukcja emisji NOX z gazéw odlotowych pochodzacych z wypalania w piecach poprzez:
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e kontrolg i optymalizacje procesu spalania,
e zastosowanie palnikéw niskoemisyjnych,
e dobdr paliwa o niskiej zawartosci azotu.

2.2.8. BAT 27. Redukcja emisji pylu z pieca do wypalania wapna

Ograniczenie emisji pytu poprzez zastosowanie elektrofiltru lub elektrofiltru i mokrej ptuczki.

2.2.9. BAT 28. Redukcja emisji SOx ze spalania silnych gazow zlowonnych w
specjalnym palniku TRS

Redukcja emisji SOx za pomocg skrubera alkalicznego.

2.2.10. BAT 29. Redukcja emisji NOx ze spalania silnych gazéw zlowonnych w
specjalnym palniku TRS

BAT maja na celu zapobieganie emisjom NOX za pomoca optymalizacji procesu spalania, stopniowanie
paliwa i powietrza.

2.3. Emisje zwiazane z BAT-AELSs

Glownym zrédlem emisji do powietrza z celulozowni siarczanowej jest kociot regeneracyjny, ktory
emituje tlenki azotu, pyl, tlenek wegla, dwutlenek siarki i niewielkie st¢zenia zwigzkow ztowonnych
(siarkowodor). Pyt w ponad 90% powstaje z kropli tugu czarnego z rozpylaczy wprowadzajacych to
paliwo do komory spalania. Emisja SO, tworzy si¢ przede wszystkim poprzez utlenianie H,S i siarczku
karbonylu pochodzacych z tugu. Gtéwng przyczyng emisji NOx jest zawarto$¢ azotu w tugu czarnym
i warunki spalania. Emisja CO zazwyczaj spowodowana jest przez zawarto$¢ sktadnikow organicznych
w paliwie oraz prowadzenie procesu spalania w kotle.

Srednia produkcja w latach 2018 — 2019 ksztattowala sie¢ na poziomie 1 968 tys. Mg i byla wyzsza
0 516 tys. Mg niz w latach 2016-2017.
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Wykres 73. Produkcja masy (pulpy) drzewnej w latach 2016 — 2019 [zrédlo: Krajowa baza]
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Wykres 74. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]

Pomimo wzrostu produkcji emisja pytu sukcesywnie malata i byta nizsza o ponad 75% w stosunku do
2016 r. Analogicznie wskaznik emisji zmniejszyt si¢ z wartosci 0,64 do 0,11 kg/Mg (redukcja o ponad
80%).
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Wykres 75. Wskazniki emisji pytu w latach 2017— 2019

Emisja NOx ksztattowata si¢ w przedziale 1344 — 1046 tys. Mg i najwyzsza byta w 2018 r. Natomiast
wskaznik emisji stopniowo malat z wartosci 0,78 do 0,53 kg/Mg (redukcja o 31%).
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Wykres 76. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wykres 77. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

Zwigzki siarki emitowane z instalacji technologicznych przemystu celulozowo-papierniczego to: SO;
oraz ztowonne zwigzki zredukowanej siarki (TRS: siarkowodor, merkaptan metylu, siarczek dimetylu,
disiarczek dimetylu). Od momentu wejscia w zycie konkluzji BAT wykonywane sg pomiary calkowitej
siarki zredukowanej (TRS), ktora stanowi sume zredukowanych ztowonnych zwigzkow siarki
wytworzonych w procesie roztwarzania masy siarczanowej celulozowej: siarkowodor, merkaptan
metylu, siarczek dimetylu i disiarczek dimetylu. Substancje te w Krajowej bazie raportowane sg tacznie
jako zwiazki nieorganiczne. Spalanie TRS mozna przeprowadzi¢, wykorzystujac w tym celu kociot
regeneracyjny, piec do wypalania wapna lub specjalny palnik TRS. Tylko jedna instalacja posiada
dedykowany kociot z palnikami TRS do spalania ww. substancji. Emisja zwigzkow nieorganicznych,
w tym H.S, TRS ksztattowata si¢ na poziomie 30 — 38 Mg, a wskaznik emisji spadal z przedziatu 0,026
— 0,024 kg/Mg do 0,017 — 0,015 kg/Mg (zmniejszenie o ok. 36%).
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W przypadku kotlow regeneracyjnych eksploatowanych w zaktadach produkujacych siarczynowa mase
celulozowa, w wickszosci zakladow nalezy wyr6zni¢ dwa rodzaje warunkow operacyjnych
w odniesieniu do emisji SO. Sa to standardowe warunki operacyjne i tzw. ,,okresy dziatania kwasu”
(ptukanie i usuwanie inkrustacji z pluczek i myjek). Ten drugi rodzaj dotyczy trybu roboczego,
w ramach ktorego czysci si¢ skrubery w celu zapobiezenia odktadaniu siarczanu magnezu (MgSO:s).
Podczas cykli czyszczenia skruberow rosng emisje, poniewaz nie dziata jeden ze skruberéw lub
koncowa phuczka, co musi zrekompensowaé skruber resztkowy. Ponadto emisja SOx silnie koreluje
z zawarto$cig siarki w tugu czarnym. Emisja dwutlenku siarki w latach 2016 — 2019 wahata si¢
pomigdzy 130, a 448 Mg, przy czym w 2019 r. byla najwyzsza. Jest to pierwszy rok w okresie ktorego
pomiar z gldwnego zrodta emisji (kociot regeneracyjny) obligatoryjnie wykonywany jest w sposob
ciggly. Podobnie jak emisja, znacznym wahaniom ulegal wskaznik emisji od wartosci 0,09 do
0,28 kg/Mg (réznica o 68%). Analiza raportow z monitoringu, W rozpatrywanym okresie wskazuje, ze
zmierzone stezenia emisji rowniez wykazywaty duze wahania tj. od ponizej progu oznaczalnosci do
300 mg/Nm?,
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Wykres 78. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 79. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019
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Wykres 80. Emisja zw. nieorg. w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji zw. nieorg. w tym H2S [kg/Mg]
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Wykres 81. Wskazniki emisji zw. nieorg. w latach 2016 — 2019
VIl. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji szkla
1. Zakres

Przedmiotowe konkluzje odnosza si¢ do nastepujacych rodzajow dziatalnosci wymienionych
w zataczniku I do dyrektywy IED:
e 3.3, wytwarzanie szkla, tacznie z wtdknem szklanym, z wydajnoscia przetopu przekraczajaca
20 ton dziennie;
e 3.4, wytop substancji mineralnych, tacznie z produkcja wtokien mineralnych, o wydajnosci
przekraczajacej 20 ton dziennie.

Natomiast nie odnosza si¢ do nastgpujacych rodzajow dziatalno$ci:
o produkcja szkla wodnego, objeta dokumentem referencyjnym dotyczacym wytwarzania
wielkotonazowych chemikaliéw nieorganicznych (substancje state i inne (LVIC-S);
e produkcja welny polikrystalicznej;
e produkcja luster, objeta dokumentem referencyjnym dotyczacym obrobki powierzchniowej
z wykorzystaniem rozpuszczalnikow organicznych (STS).

Liczba instalacji objetych konkluzjami wynosi 55 szt., w tym:

e wytwarzanie szkla, tacznie z wioknem szklanym: 44 szt.,
e wytop substancji mineralnych, lacznie z produkcja witdkien mineralnych: 11 szt.

2. Produkcja szkla, lacznie z wiéknem szklanym

Produkcje szkta i wiokien szklanych , ze wzgledu na stosowane procesy, technologie, skale i kwestie
srodowiskowe podzielono na:

o szkito opakowaniowe;

o szkto ptaskie;

o szklo gospodarcze;
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o szkto specjalne (bez szkta wodnego);

o fryty;
e Widkna szklane ciaggte.

We wszystkich rodzajach produkcji wystepuje wspolny element, jakim jest wytop szkta. Proces ten jest
najbardziej energochtonny w produkcji i odpowiada przede wszystkim za oddzialywanie instalacji na
srodowisko. Masy zestawu szklarskiego wymagaja rozgrzania do bardzo wysokich temperatur. Na tym
etapie wystepuje duza emisja tlenkow azotu i pytu. Wytop szkta odbywa si¢ w specjalnych piecach do
topienia.

Rekuperator-.
S
Strefa ~——  Podajnik
separacji e y -~
0. \f\ 7'/
Usuwanie

“'\'tODll_\

Rysunek 7. Schemat pieca do topienia zestawu [Zrédlo: Dokument referencyjny dotyczqcy najlepszych
dostgpnych technik (BAT) w zakresie produkcji szkta - 2013 r.]

2.1.Zestawienie konkluzji BAT dla ktoérych ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-
AELs

Dziatanie wg
zatacznika I IED
oraz rozp. ws.

rodzajow
instalacji
mogacych
powodowaé
Znaczne
zanieczyszczenie
poszczegolnych
elementow
przyrodniczych
albo $rodowiska
jako catosci

Podkategorie lub
procesy objete
dziataniem wg
konkluzji BAT

Nr BAT z konkluzji
dotyczacy powietrza

Substancje
objete
konkluzjami
BAT i BAT-
AELs

Monitoring
wg BAT

3. Przemyst
mineralny:
3.3.Wytwarzanie
szkla, tacznie z
wioknem
szklanym, z

Proces
wytwarzania:

- szkta
opakowaniowego;
-szkla ptaskiego;

BAT 9. Redukcja emisji CO
z pieca do topienia.

CO

ciagty lub
okresowy

BAT 10. Redukcja poslizgu
NHj3 z pieca do topienia jesli
stosowany SNCR lub SCR.

NHs

ciggty lub
okresowy
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wydajnoscia
przetopu
przekraczajaca 20
ton dziennie;

3. Instalacje w
przemysle
mineralnym:
3) do produkcji
szkla, w tym
wiokna
szklanego, o
zdolno$ci
produkcyjnej
ponad 20 ton

wytopu na dobe.

- szkia
gospodarczego;
- szkta
specjalnego (bez
szkta wodnego);
- fryt;

- widkna
szklanego
cigglego.

BAT 16, 24,32, 38,48,71. | Pyl ciggly lub
Redukcja emisji pytu z pieca okresowy
do topienia.
BAT 17, 18, 25, 26, 33,39, | NOx ciagly lub
40, 49, 50, 72. Redukcja okresowy
emisji NOx z pieca do
topienia.
BAT 19, 27, 34, 41,51, 73. | SOx ciagty lub
Redukcja emisji SOx z pieca okresowy
do topienia.
BAT 20. Redukcja emisji HCI, HF okresowy
HCI i HF z pieca do topienia
i procesow powlekania na
goraco (procesy koncowe —
dotycza tylko wytwarzania
szkta opakowaniowego).
BAT 28, 35, 42, 52, 74.
Redukcja emisji HCI i HF z
pieca do topienia.
BAT 21, 29, 36, 43, 53, 75. ¥ (As, Co, Ni, okresowy
Redukcja emisji metali z Cd, Se, CrVI,
pieca do topienia Sh, Pb, Crlll,
Cu, Mn, V, Sn)
BAT 31. Redukcja emisji z Pyt, HCI, HF, X | okresowy
procesow koncowych (As, Co, Ni, Cd,
(dotyczy tylko szkta Se, CrVI, Sb,
ptaskiego). Pb, Crlll, Cu,
Mn, V, Sn)
BAT 22. W przypadku Pyt, HCI, okresowy
stosowania, w procesach zwiazki cyny, w
koncowych zwiazkéw cyny, | tym zwigzki
zwigzkow cynoorganicznych | cynoorganiczne,
lub zwigzkow tytanu do wyrazone jako
proceséw powlekania na Sn oraz Zwigzki
goraco redukcja emisji tytanu wyrazone
(dotyczy tylko szkta jako Ti.
opakowaniowego).
BAT 23. W przypadku SOx ciagty lub
stosowania, w procesach okresowy
konfcowych SOz do
proceséw obrobki
powierzchniowej, redukcja
emisji SOx (dotyczy tylko
szkta opakowaniowego).
BAT 30. W przypadku Zwiazki selenu | okresowy

stosowania zwigzkow selenu
do barwienia, redukcja Se z
pieca do topienia (dotyczy
tylko szkta ptaskiego).

wyrazone jako
Se
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BAT 44. W przypadku Zwigzki selenu | okresowy
stosowania zwigzkow selenu | wyrazone jako
do odbarwiania szkla, Se

redukcja Se z pieca do
topienia (dotyczy tylko szkla
gospodarczego).

BAT 45. W przypadku Pb okresowy
stosowania do produkcji
krysztatu otowiowego
wykorzystywane zwiazki
otowiu, redukcja emisji
otowiu z pieca do topienia

(dotyczy tylko szkta

gospodarczego).

BAT 46, 54, 76. W Pyt, 2 (As, Co, okresowy
przypadku koncowych Ni, Cd, Se,

procesow pylacych, redukcja | CrVI, Sb, Pb,
emisji pytu i metali (dotyczy | Crlll, Cu, Mn,
tylko szkta gospodarczego, V, Sn)
specjalnego i fryt).
BAT 47 i 55. W przypadku HF okresowy
proceséw koncowych
polerowania kwasem
,redukcja emisji HF (dotyczy
tylko szkta gospodarczego i
specjalnego).

2.2. Opis podkategorii i/lub procesow objetych konkluzjami BAT dla ktérych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

2.2.1. BAT 9. Redukcja emisji CO z pieca do topienia

Redukcja emisji CO poprzez optymalizacje procesu spalania i kontrole parametrow eksploatacyjnych.

2.2.2.  BAT 10. Redukcja poslizgu NHs z pieca do topienia jesli stosowany SNCR lub
SCR

Utrzymywanie odpowiednich warunkow eksploatacji uktadéw oczyszczania spalin w celu kontroli na
odpowiednim poziomie emisji nieprzereagowanego amoniaku.

2.2.3. BAT 16,24, 32, 38, 48, 71. Redukcja emisji pylu z pieca do topienia

BAT maja na celu redukcje¢ emisji poprzez zastosowanie tzw. technik konca rury (elektrofiltr lub filtr
workowy). W niektorych przypadkach ograniczenie sktadnikow lotnych dzieki wprowadzeniu zmian
w surowcach.

2.24. BAT 17, 18, 25, 26, 33, 39, 40, 49, 50, 72. Redukcja emisji NOx z pieca do
topienia

Redukcja emisji NOx poprzez stosowanie jednej lub kombinacji technik takich jak:

e optymalizacja procesu spalania (nadmiar powietrza, obnizona temperatura spalania, spalanie
etapowe, recyrkulacja spalin),
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o palniki niskoemisyjne,
e SNCR lub SCR,
e ograniczenie do minimum stosowania azotanow w zestawie.

2.25. BAT 19, 27, 34, 41, 51, 73. Redukcja emisji SOx z pieca do topienia

Podstawowe techniki redukcji emisji SOx:

e  wybor paliwa o niskiej zawartosci siarki,
e instalacje odsiarczania suche lub potsuche w potaczeniu z odpylaniem,
e ograniczenie do minimum zawartosci siarki w zestawie i optymalizacja bilansu siarki.

2.2.6. BAT 20. Redukcja emisji HCI i HF z pieca do topienia oraz proceséw
powlekania na goraco (procesy koncowe — dotyczy tylko wytwarzania szkla
opakowaniowego)

Ograniczenie emisji HCI i HF poprzez:

e instalacje odsiarczania suche lub potsuche w potaczeniu z odpylaniem,
e ograniczenie do minimum zawartosci zwigzkow fluoru i chloru w zestawie oraz optymalizacja
bilansu masy tych substanciji.

2.2.7. BAT 28, 35, 42, 52, 74. Redukcja emisji HCI i HF z pieca do topienia.

Stosowanie technik analogicznie jak dla BAT 20.

2.2.8. BAT 21, 29, 36, 43, 53, 75. Redukcja emisji metali z pieca do topienia

Redukcja emisji metali poprzez:

e instalacje odsiarczania suche lub potsuche w potaczeniu z odpylaniem,

e instalacje odpylania spalin (elektrofiltr lub filtr workowy),

e ograniczanie do minimum wykorzystania zwigzkow metali w zestawie poprzez
odpowiedni dobor Surowcow.

2.29. BAT 22. W przypadku stosowania, w procesach koncowych zwigzkow cyny,
zwigzkow cynoorganicznych lub zwiazkow tytanu do proceséow powlekania na
goraco redukcja emisji (dotyczy tylko szkla opakowaniowego)

Zapobieganie emisjom poprzez:

e ograniczenie do minimum strat produktu stosowanego do powlekania dzigki zapewnieniu
odpowiedniej szczelnosci systemu naktadania powtok oraz zastosowaniu skutecznego okapu
wyciagowego,

e Iaczenie spalin z procesow powlekania z gazem odlotowym z pieca do topienia lub
z powietrzem spalania w piecu w przypadku stosowania systemu wtornego oczyszczania
(odpylanie, odsiarczanie).
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2.2.10. BAT 23. W przypadku stosowania, w procesach koncowych SO3 do proceséw
obrobki powierzchniowej, redukcja emisji SOx (dotyczy tylko szkla
opakowaniowego)

Redukcja emisji SOx poprzez:

e ograniczenie do minimum strat produktow dzigki zapewnieniu odpowiedniej szczelnosci
systemu naktadania powtok,

o odpowiednia konstrukcja i konserwacja systemu naktadania powlok w celu ograniczenia do
minimum strat nieprzereagowanego produktu do powietrza,

e Iaczenie spalin z procesow koncowych z gazem odlotowym z pieca do topienia lub z
powietrzem spalania w piecu w przypadku stosowania systemu wtornego oczyszczania
(odsiarczanie).

2.2.11. BAT 30. W przypadku stosowania zwiazkow selenu do barwienia, redukcja Se z
pieca do topienia (dotyczy tylko szkla plaskiego)

Zastosowanie technik redukcji emisji takich jak:

e ograniczenie do minimum parowania selenu z zestawu dzieki doborowi surowcow
charakteryzujacych sie wyzsza skutecznoscia retencji w szkle oraz zmniejszona lotnoscia,
e instalacje odsiarczania i odpylania.

2.2.12. BAT 31. Redukcja emisji pylu, HF, HCI i metali z proceséw koncowych
(dotyczy tylko szkla plaskiego)

Ograniczanie emisji poprzez:

o minimalizacja strat produktéw stosowanych do powlekania szkta ptaskiego dzigki zapewnieniu
odpowiedniej szczelnosci systemu nakladania powtok,
e zastosowanie instalacji odsiarczania i odpylania.

2.2.13. BAT 44. W przypadku stosowania zwiazkow selenu do odbarwiania szkla,
redukcja Se z pieca do topienia (dotyczy tylko szkla gospodarczego)

Stosowanie technik BAT takich jak:

e ograniczenie do minimum wykorzystania zwiazkow selenu przy sporzadzaniu zestawu dzigki
odpowiedniemu doborowi surowcow,
e instalacje odsiarczania i odpylania.

2.2.14. BAT 45. W przypadku stosowania do produkcji krysztalu otlowiowego
zwiazkow olowiu, , redukcja emisji olowiu z pieca do topienia (dotyczy tylko
szkla gospodarczego)

Redukcja emisji otowiu z pieca do topienia poprzez zastosowanie jednej z nastgpujacych technik lub
ich kombinaciji:

e instalacje oczyszczania spalin (odsiarczanie, odpylanie),
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o topienie elektryczne (stosowanie w przypadku wytwarzania szkta w duzych ilo§ciach >300 ton/
dobg).

2.2.15. BAT 46, 54, 76. W przypadku koncowych procesow pylacych, redukcja emisji
pylu i metali (dotyczy tylko szkla gospodarczego, specjalnego i fryt)

Zastosowanie technik BAT takich jak:

e prowadzenie operacji powodujacych pylenie (np. ciecie, szlifowanie, polerowanie) przy udziale
cieczy,

o systemy filtrow workowych,

e technik mielenia na mokro (produkcja fryt).

2.2.16. BAT 471 55. W przypadku procesow koncowych polerowania kwasem,
redukcja emisji HF (dotyczy tylko szkla gospodarczego i specjalnego)

BAT maja na celu redukcje emisji poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych technik:

e ograniczenie do minimum strat czynnika polerujacego dzieki zapewnieniu odpowiedniej
szczelnosci systemu dozowania;
e zastosowanie technik wtornych np. oczyszczanie na mokro.

2.3. Emisje zwiazane z BAT-AELSs

Gléwnym zrodtem emisji W procesie produkcji wyrobéw szklanych jest piec do topienia, w ktorym
odbywa si¢ proces tworzenia cieklej masy szklanej, stuzacej w dalszych etapach do produkcji r6znego
rodzaju wyrobow. Niekiedy procesy koncowe rowniez charakteryzuja si¢ emisja szkodliwych substanc;ji
do powietrza. Typowym rozwigzaniem odprowadzania zanieczyszczen powstajacych podczas produkcji
jest zbiorczy emitor, ktorym oprocz spalin z pieca odprowadzane sg emisje z procesOw pobocznych.
W zaleznosci od rodzaju produkowanego szkta moga wystepowac specyficzne substancje uwalniane
w tzw. procesach koncowych np. ujete w BAT 30 i 44 — zwiazki selenu wykorzystywane do barwienia
szkta lub wskazane w BAT 21 — zwigzki tytanu uzywane do powlekania na goraco. Z analizy branzy
wynika, ze nie sg to charakterystyczne zanieczyszczenia w produkcji wyrobow szklanych. Ponadto
w Krajowej bazie podawane sg w grupie z innymi substancjami w pozycji ,,pierwiastki metaliczne i ich
zwiqzki z wyjgtkiem wymienionych w innych pozycjach” W tej grupie podawane sag tacznie takie
substancje jak: Selen (Se), beryl (Be), bor (B), lit (Li), magnez (Mg), tal (T1),wolfram (W), zelazo (Fe).
Dlatego tez wymienione w BAT selen i zwigzki tytanu pominigto w analizie ze wzgledu na brak danych
reprezentatywnych.

Na potrzeby przedmiotowego opracowania analizowang aktywno$cia wykazang we wszystkich
instalacjach, wybrano wytop masy szklanej, ktory w latach 2016 — 2019 utrzymywat si¢ na poziomie
powyzej 3 000 tys. Mg. Najwyzsza wartos¢ osiggnigto w 2019 r.
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Wytop masy szklanej [Mg/rok]
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Wykres 82. Wytop masy szklanej w latach 2016 — 2019 [Zrédto: Krajowa baza]

Pyt jest jedna z charakterystycznych substancji uwalnianych do powietrza w produkcji wyrobow
szklanych. Przede wszystkim jego emisja pojawia si¢ trakcie zasypu zestawu do pieca. Zaréwno emisja
pytu jak i wskaznik sukcesywnie malaty i najnizsze byly w roku 2019 (spadek emisji 0 ok. 500 Mg to
jest 0 ok. 55%, redukcja wskaznika o ok. 60%).

Emisja pylu [Mg/rok]
1300

1100

[

208 923
900

700

500

300
2016 2017 2018 2019

Wykres 83. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrodlo: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji pylu [kg/Mg]
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Wykres 84. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019

Tlenki azotu (NOX) sa najbardziej charakterystycznym zanieczyszczeniem pochodzacym z pieca do
topienia gdzie wysoka temperatura topienia sprzyja powstawaniu ich duzej ilosci Piece w krajowych
zaktadach opalne sa gtownie gazem ziemny. Wigkszo$¢ instalacji wykorzystuje metody pierwotne w
celu redukcji emisji NOx. Emisja i wskaznik tej substancji osiagnegly najnizsze wartosci po
dostosowaniu instalacji do wymogow konkluzji BAT (redukcja wskaznika emisji 0 ok. 25%).
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Wykres 85. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [zrédlo: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji NOx [kg/Mg]
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Wykres 86. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

Emisja tlenkoéw siarki (SOX) pochodzi przede wszystkim z rozktadu siarczanu wapnia lub sodu,
uzywanych do klarowania stopu szklanego. Wskaznik emisji osiggnat najnizsza wartos¢ w 2019 r.
(spadek o 24 % w stosunku do najwyzszej wartos¢ w 2017 r.).
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Wykres 87. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji SOx [kg/Mg]
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Wykres 88. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019

Tlenek wegla (CO) stanowi produkt niecatkowitego spalania. Odnotowany znaczny wzrost w 2018 r.
(ok. 55%) prawdopodobnie zwigzany jest pracami modernizacyjnymi w branzy szklarskiej
tj. wytaczanie starych i odbudowa nowych piecow. Potencjalnie niestabilna praca S$wiezo
uruchomionego pieca istotnie wptywa na emisje CO.
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Wykres 89. Emisja CO w latach 2016 — 2019 [Zrodio: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji CO [kg/Mg]
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Wykres 90. Wskazniki emisji CO w latach 2016 — 2019

Chlorki (HCI) i fluorki (HF) wystepuja przede wszystkim jako zanieczyszczenia niektorych surowcow
oraz stosowane sg czasami do pewnych zestawow szklarskich w celu polepszenia topienia lub uzyskania
odpowiednich wiasciwosci szkta. Zardwno wskaznik emisji HCI jak i HF byly najnizsze w 2019 r.
Substancje te mierzone sg okresowo, zwykle raz w roku.
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Wykres 91. Emisja HCI w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji HCI [kg/Mg]
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Wykres 92. Wskazniki emisji HCl w latach 2016 — 2019

Emisja HF [Mg/rok]
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Wykres 93. Emisja HF w latach 2016 — 2019 [Zrdédio: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji HF [kg/Mg]
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Wykres 94. Wskazniki emisji HF w latach 2016 — 2019

Metale cigzkie wystepujg gtdéwnie jako zanieczyszczenia w niektorych surowcach i sttuczce szklanej.
Uzywane sg rowniez jako topniki i srodki barwiace np. do produkcji fryt i szkta specjalnego. Podobnie
jak HCI i HF stosowany jest pomiar okresowy zwykle raz w roku. Emisja w latach 2016 — 2019
utrzymywala si¢ na statym poziomie 3 — 4 Mg/rok. Wskaznik emisji byt najnizszy w 2019 r.
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Wykres 95. Emisja metali cigzkich w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]

95



Wskaznik emisji metali ci¢zkich [kg/Mg]
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Wykres 96. Wskazniki emisji metali ciezkich w latach 2016 — 2019

Amoniak (NHs) w ramach stosowania konkluzji BAT mierzony jest z instalacji SNCR lub SCR,
stosowanych do redukcji NOx. Zarowno emisja jak i wskaznik od 2017 r. sukcesywnie malaty.
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Wykres 97. Emisja amoniaku w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji amoniaku [kg/Mg]
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Wykres 98. Wskazniki emisji amoniaku w latach 2016 — 2019

3. Produkcja welny mineralnej

Produkcja welny mineralnej, analogicznie jak opisywana wczesniej produkcja szkla to proces
energochlonny, wymagajacy wysokich temperatur. Glownym Zrédlem odziatywujgcym na srodowisko
jest piec do topienia. Produkcja sktada si¢ z nastepujacych etapow:

przygotowanie surowcow,
topienie,

rozwitoknianie stopu,

naktadanie lepiszcza,
formowanie maty i utwardzanie,
studzenie i wykanczanie wyrobu.

Wetne mineralna dzieli si¢ na dwie gtowne kategorie: wetng szklana i wetne skalna lub zuzlowa.
Produkcja wysokotemperaturowej welny izolacyjnej (HTIW) w krajowych instalacjach nie jest
prowadzona.
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3.1.Zestawienie konkluzji BAT dla ktéorych ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-

AELs

Dziatanie wg
zatacznika I IED
oraz rozp. MS.

ws rodzajow Podkategorie lub Nr BAT z konkluzji Substancje Monitoring wg
instalacji procesy objete dotyczacy powietrza objete BAT
mogacych dziataniem wg konkluzjami
powodowac konkluzji BAT BAT i BAT-
znaczne AELs
zanieczyszczenie
poszczegolnych
elementow

przyrodniczych
albo Srodowiska

jako catosci
3. Przemyst Produkcja welny | BAT 10. Redukcja poslizgu NHa ciagly lub
mineralny: mineralne: NHjs z pieca do topienia jesli okresowy
3.4. Wytop . ) stosowany SNCR lub SCR.
substanc“ - topienie w plecach;
Eg;i:z'zyc“v - procesy koficowe, | BAT 56. Redukcjaemisji | Pyl ciagly Iub
produkcja pytu z pieca do topienia. okresowy
ngzrllnych, o BAT 57 i 58. Redukcja emisji | NOX ciagly lub
wydajnosci NOx z pieca do topienia. okresowy
przekraczajacej
20 ton dziennie. BAT 59. Redukcja emisji SOx ciagly lub
3. Instalacje w SOx z pieca do topienia. okresowy
przemysle
mineralnym: BAT 60. Redukcja emisji HCI | HCI, HF okresowy
4) do wytapiania i HF z pieca do topienia.
substancji
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mineralnych, w BAT 62. Redukcja emisji % (As, Co, Ni, | okresowy
tym  produkcji metali z pieca do topienia. Cd, Se, CrVI,
waokien Sh, Pb, Crlll,
mineralnych, o Cu. Mn. V
zdolnosci S
produkcyjnej Sn)
ponad 20 ton . —
Wytopu na dobe. BAT 63. Redukcja emisji w Pyt, Fenol, okresowy
procesach konicowych. Formaldehyd,
Amoniak,
Aminy, LZO
wyrazone jako
C, N:O

3.2. Opis podkategorii i/lub procesow objetych konkluzjami BAT dla ktérych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

3.2.1. BAT 10. Redukcja poslizgu NHs z pieca do topienia jesli stosowany SNCR lub
SCR

Utrzymywanie odpowiednich warunkow eksploatacji uktadéw oczyszczania spalin w celu kontroli na
odpowiednim poziomie emisji nieprzereagowanego amoniaku.

3.2.2. BAT 56. Redukcja emisji pylu z pieca do topienia

Redukcja emisji pytu poprzez zastosowanie instalacji odpylania.

3.2.3. BAT 571 58. Redukcja emisji NOx z pieca do topienia

Redukcja emisji NOx poprzez stosowanie jednej lub kombinacji technik takich jak:

e optymalizacja procesu spalania (nadmiar powietrza, obnizona temperatura spalania, spalanie
etapowe, recyrkulacja spalin),

e palniki niskoemisyjne,

e ograniczenie do minimum stosowania azotanow w zestawie.

3.2.4. BAT 59. Redukcja emisji SOx z pieca do topienia
Stosowane techniki BAT w celu redukcji emisji SOXx:

e dobor paliwa o niskiej zawartosci siarki,
e instalacje odsiarczania w potgczeniu z odpylaniem,
e ograniczenie do minimum zawartosci siarki w zestawie i optymalizacja bilansu siarki.

3.25. BAT 60. Redukcja emisji HCI i HF z pieca do topienia

BAT maja na celu osiggniecie skutecznej redukcji HCI i HF poprzez wykorzystanie nastepujacych
technik:

¢ instalacje odsiarczania suche lub pétsuche w potagczeniu z odpylaniem,
e dobor surowcow o niskiej zawartosci chloru i fluoru przy sporzadzaniu zestawu.
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3.2.6. BAT 62. Redukcja emisji metali z pieca do topienia

Redukcja emisji metali poprzez:

e instalacje odpylania spalin,
e dobor surowcow o niskiej zawartosci metali przy sporzadzaniu zestawu.

3.2.7. BAT 63. Redukcja emisji w procesach koncowych

BAT maja na celu redukcj¢ emisji z proceséw koncowych poprzez zastosowanie jednej z nastepujacych
technik lub ich kombinacji:

e 0czyszczanie strumieniowe i odpylacze cyklonowe,
e instalacje mokrego oczyszczania,
e spalanie gazéw odlotowych.

3.3. Emisje zwigzane z BAT-AELSs

Z po$rod osmiu BAT dla ktorych ustalono dopuszczalne poziomy BAT-AELSs, siedem z nich dotyczy
procesu topienia. Natomiast tylko jeden odnosi si¢ do proceséw koncowych. Jest to BAT nr 63
dotyczacy redukc;ji takich substancji jak: pyt, fenol, formaldehyd (zwiazki organiczne), amoniak, aminy,
LZO wyrazone jako C oraz N;O.

Emisje substancji wymienionych w BAT nr 63 wystgpuja w procesie formowania, gdzie na wtdkna
naktadana jest substancja wiazaca oraz w komorach polimeryzacyjnych, w ktorych produkt jest suszony,
a lepiszcze utwardzane. W Krajowej bazie fenol, formaldehyd, aminy oraz LZO wyrazonych jako C
podawane sa wraz innymi substancjami tacznie w grupie NMLZO, ktorych liczba i ztozono$¢ zwigzkoéw
nie daje mozliwos$ci pozyskania danych reprezentatywnych w ramach przedmiotowej pracy. Dlatego tez
przeanalizowano sprawozdania z pomiaréw emisji tych substancji dla poszczegdlnych zaktadow
produkujacych wetng mineralng. Pomiary za 2017 r. i 2019 r. wskazuja, ze st¢zenia poszczegdlnych
substancji sg w zakresie:

e fenol: ponizej 0,02 do 1,76 mg/Nm® (BAT-AELS < 2- 10 mg/Nmd),

e formaldehyd: ponizej 0,05 do 1,74 mg/Nm?® (BAT-AELSs < 2- 5 mg/Nm?®),
e aminy jako trietyloamina: ponizej 0,5 mg/Nm?® ((BAT-AELs < 2 mg/Nm3),
e LZO:4,2-20,85mg/Nm? (BAT-AEL < 10 — 30 mg/Nm?).

Zgodnie z konkluzjami BAT w przypadku produkcji wetny mineralnej o duzej gestosci lub duzej
zawartosci spoiwa, poziomy emisji odpowiadajace technikom wymienionym jako BAT dla tego sektora
moga by¢ znacznie wyzsze niz przedmiotowe BAT-AELSs.

Podobnie jak w opisywanej wyzej produkcji szkla, na potrzeby przedmiotowego opracowania
analizowang aktywno$cia wykazang we wszystkich instalacjach, wybrano wytop wsadu
wioknotworczego, ktory w latach 2016 — 2019 wahat si¢ pomigdzy 528 tys. Mg, a 617 tys. Mg
i najwicksza byta w 2017 r. Na ten rok tez przypadajg najwyzsze emisje poszczegdlnych substancji.
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Wytop wsadu [Mg/rok]

630000 617044

B —

613479

600000

570000

540000 538461

527533

510000
2016 2017 2018 2019

Wykres 99. Wytop wsadu w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]

Emisja pytu analogicznie jak wytop byta najwyzsza w 2017 r. i wyniosta 350 Mg , a najnizsza w 2019
r., gdzie osiagneta wartos¢ 287 Mg (redukcja o 63 Mg). Natomiast wskaznik emisji w latach 2016 —
2017 ksztaltowal si¢ na poziomie 0,58 kg/Mg.W latach 2018 — 2019 osiggngl $rednig wartosé
0,53 kg/Mg (redukcija 0 9%).

Emisja pylu [Mg/rok]
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Wykres 100. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrodlo: Krajowa baza]

101



Wskaznik emisji pylu [kg/Mg]
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Wykres 101. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019

Emisja i wskaznik osiagnely najwyzsza warto$¢ w 2017 r., a najnizsza w 2019 r. Srednia redukcja na
poziomie ok. 20%.
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Wykres 102. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [zZrodlo: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji NOx [kg/Mg]
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Wykres 103. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

Zaroéwno emisja jak i wskaznik dla SOx ksztattowaly si¢ na znacznie nizszym poziomie od roku 2018,
kiedy to zaczety obowiazywaé dopuszczalne emisje BAT-AELS (redukcja o ok. 40%).
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Wykres 104. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wskainik emisji SOx [kg/Mg]
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Wykres 105. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019

Zaroéwno emisje jak i wskazniki dla HCI i HF od 2017 r. ulegly znacznej redukc;ji tj. 0 ok. 50%.

Emisja HCI [Mg/rok]
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Wykres 106. Emisja HCI w latach 2016 — 2019 [Zrodio: Krajowa baza]
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Wykres 107. Wskazniki emisji HCI w latach 2016 — 2019

Emisja HF [Mg/rok]
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Wykres 108. Emisja HF w latach 2016 — 2019 [Zrédfo: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji HF [kg/Mg]
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Wykres 109. Wskazniki emisji HF w latach 2016 — 2019

W latach 2016 — 2017 tylko jedna instalacja wykazywata emisje¢ metali. Natomiast od momentu
obowigzywania konkluzji BAT, liczba instalacji, ktére wykazywaty metale wzrosta do 7 szt., przy czy
w okresie tym wskaznik emisji spadt o ok. 90%.
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Wykres 110. Emisja metali w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wskazniki emisji metali ciezkich [g/Mg]
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Wykres 111. Wskazniki emisji metali w latach 2016 — 2019

Emisja amoniaku jak i sam wskaznik spadaty liniowo do 2019 r. W 2016 r. wskaznik osiggnat wartosc¢
1,33 kg/Mg, a w 2019 r. obnizyt si¢ do wartosci 0,67 kg/Mg (redukcja o 50%).
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Wykres 112. Emisja amoniaku w latach 2016 — 2019 [Zrodio: Krajowa baza]
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Wskaznik emisji amoniaku [kg/Mg]
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Wykres 113. Wskazniki emisji amoniaku w latach 2016 — 2019

VIIl. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do rafinacji ropy naftowej i gazu
1. Zakres

Niniejsze konkluzje odnosza si¢ do dziatalnosci okreslonej w zataczniku | do IED jako:
e 1.2 przemyst energetyczny: rafinacja ropy naftowej i gazu.

W szczegolnosci konkluzje te obejmuja nastepujace dziatania i procesy:

Dziatanie Podkategorie lub procesy objete dziataniem
(wg konkluzji)

Alkilacja Wszystkie procesy alkilacji: kwas fluorowodorowy
(HF), kwas siarkowy (H2SO4) i kwas w postaci state;.

Produkcja oleju bazowego Odasfaltowanie, ekstrakcja aromatow, przetworstwo
wosku i wykanczanie metoda wodorowa olejow
smarowych.

Produkcja asfaltu Wszelkie techniki, poczynajac od sktadowania, az do
wprowadzenia dodatkow do produktu koncowego.

Krakowanie katalityczne Wszelkie rodzaje jednostek krakowania katalitycznego,
takie jak fluidalne krakowanie.

Reforming katalityczny Ciagly, cykliczny, semiregeneratywny reforming
katalityczny.

Koksowanie Procesy koksowania opoznione i fluidalne.
Kalcynowanie koksu.

Chtodzenie Techniki chlodzenia stosowane w rafineriach.

Odsalanie Odsalanie ropy naftowej.
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Jednostki energetycznego Jednostki energetycznego spalania rafineryjnego paliwa,

spalania do wytwarzania z wyjatkiem jednostek opalanych jedynie
energii konwencjonalnymi lub komercyjnymi paliwami.
Eteryfikacja Produkcja chemikaliow (np. alkoholi i eterow takich jak

MTBE, ETBE i TAME) wykorzystywanych jako
dodatki do paliwa silnikowego.

Separacja gazu Separacja lekkich frakcji ropy naftowej np.
rafineryjnego paliwa gazowego (RFG), gazu ptynnego
(LPG).

Procesy, w ktorych zuzywany | Procesy hydrokrakingu, hydrorafinacji, uwodornienia,

jest wodor konwersji wodorem, obrobki wodorem i hydrogenacji.

Produkcja wodoru Czesciowe utlenianie, reforming parowy, reforming
termiczny gazu i oczyszczanie wodoru.

Izomeryzacja Izomeryzacja zwigzkow weglowodoru Ca, Cs i Ce.

Instalacje gazu ziemnego Przetwarzanie gazu ziemnego, w tym skraplanie gazu
ziemnego.

Polimeryzacja Polimeryzacja, dimeryzacja i kondensacja.

Destylacja pierwotna Destylacja w warunkach ci$nienia atmosferycznego
1w prozni.

Obrobka produktow Stodzenie i obrobka produktéw koncowych.

Sktadowanie i przenoszenie | Sktadowanie, mieszanie, zatadunek i roztadunek

materialow rafineryjnych materiatow rafineryjnych.

Kraking lekki Przetwarzanie termiczne takie jak kraking lekki lub

i inne procesy przetwarzania | proces termiczny oleju gazowego.
termicznego

Oczyszczanie gazow Techniki redukowania emisji do powietrza lub
odlotowych przeciwdziatania im.
Oczyszczanie $ciekow Techniki oczyszczania $ciekow przed uwolnieniem

Gospodarowanie odpadami | Techniki zapobiegania wytwarzaniu odpadow lub
redukowania wytwarzania odpadow.

Natomiast nie odnosza si¢ do nastgpujacych rodzajow dziatalnosci:

e rozpoznawania i wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego,
e transportu ropy naftowej i gazu ziemnego,
e marketingu i dystrybucji produktow.

Liczba instalacji objetych konkluzjami, dla ktorych ustanowione zostaty dopuszczalne poziomy emisji
do powietrza BAT-AELSs wynosi 10 szt., w tym:

o rafinacja ropy naftowej: 4 szt.,
¢ rafinacja gazu ziemnego: 2 szt.,
e instalacje spalania paliw: 4 szt.
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2. Rafinacja ropy naftowej i gazu

Ropa naftowa i gaz ziemny stanowig mieszaning wielu weglowodorow. Rafinerie to zintegrowane
zaktady, z szeregiem instalacji charakterystycznych dla danego rodzaju surowca (ropy naftowej i gazu
ziemnego) oraz wytwarzanych produktéw. Specyfika rafinacji weglowodordéw jest ich zawracanie
w ramach tego samego procesu, wykorzystywanie jako wsad do nowego procesu lub mieszanie
z innymi produktami w celu wytworzenia produktu konicowego. Rafinacje ropy naftowej dzieli si¢ na
dwie fazy oraz szereg operacji towarzyszacych (pobocznych). Faza pierwsza obejmuje oczyszczanie
ropy naftowej poprzez odsalanie oraz nastgpujaca po niej destylacj¢ na rézne komponenty lub ,,frakcje”.
Nastepnie prowadzona jest kolejna destylacja 1zejszych komponentow i benzyn w celu odzysku metanu
i etanu stosowanych jako paliwo rafineryjne, LPG (propan i butan), komponenty mieszanek paliwowych
i materialy wsadowe dla przemystu petrochemicznego. Powyzsza separacja tzw. produktéw lekkich
przeprowadzana jest w kazdej rafinerii. Druga faza sklada si¢ z trzech procesow ,,kaskadowych”. Sa to:
rozdzielanie, taczenie i przeksztatcania roznych frakcji weglowodorow. Dziatania te zmieniajg strukturg
molekularng czasteczek weglowodorow przez rozdzielenie je na mniejsze czasteczki lub taczenie w celu
stworzenia wigkszych, albo przeksztatcanie w czasteczki o wyzszej jako$ci. Celem tych operacji jest
konwersja niektorych destylowanych frakcji na handlowe produkty. Tlo§¢ uzyskanych produktow zalezy
przede wszystkim od sktadu ropy naftowej.

Oprocz procesow gtownych w rafinerii wystgpuje wiele operacji pomocniczych, niezwigzanych
bezposrednio z wytwarzaniem produktow. Do operacji takich mozna zaliczy¢ wytwarzanie energii,
oczyszczanie $ciekow, odsiarczanie paliw i1 surowcow, produkcje dodatkéw, oczyszczanie gazu
odlotowego, systemy wydmuchu awaryjnego, mieszanie i magazynowanie produktow.

Rafinerie jako zintegrowane zaklady, zarzadzaja duzymi ilo§ciami surowcow i produktow oraz
wykorzystuja duze ilosci energii i wody. Ponadto procesy rafinacji oraz magazynowanie surowcow
i produktow, stanowig istotne zrodto emisji do powietrza.
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Rysunek 9. Schemat kompleksowej rafinerii [Zrodlo: Dokument referencyjny dotyczqcy najlepszych dostgpnych technik (BAT) dla rafinacji ropy naftowej i gazu - 2015 r.]
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2.1.
BAT-AELs

Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy

Z analizy sektora wynika, ze w kontekscie stosowanych technologiach w krajowych instalacjach do
rafinacji ropy naftowej i gazu oraz odpowiadajacym im dopuszczalnym poziomom emisji do powietrza
BAT-AELs, obowiazujag BAT przedstawione w tabeli ponize;j.

Dziatanie wg

zalacznika I IED
oraz rozp. MS.
ws. rodzajow Podkategorie lub Nr BAT z konkluzji Substancje Monitoring wg
instalacji procesy objete dotyczacy powietrza objete BAT
mogacych dziataniem wg konkluzjami
powodowac konkluzji BAT BAT i BAT-
znaczne AELs
zanieczyszczenie
poszczegolnych
elementow
przyrodniczych
albo Srodowiska
jako catosci
1.Przemyst fluidalny  kraking | BAT 8. Redukcja poslizgu NH3 ciagly NOx,
energetyczny: katalityczny amoniaku (SNCR, SCR). SOx, pyt, CO,
NH
1.2 rafinacja BAT 24. Redukcja emisji NOx ’
ropy naftowej i NOX z regeneratora.
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zmierzone
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Europejskiego i
Rady 94/63/WE

2.2. Opis podkategorii i/lub procesow objetych konkluzjami BAT dla ktérych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

2.2.1. BAT 8. Redukcja poslizgu NHs jesli stosowany SNCR lub SCR

Utrzymywanie odpowiednich warunkow eksploatacji instalacji SNCR lub SCR w celu kontroli na
odpowiednim poziomie emisji nieprzereagowanego amoniaku.

2.2.2. BAT 24, 34, 42. Redukcja emisji NOx z pieca do topienia

W procesie krakowania katalitycznego (regeneratora) stosowanie technik takich jak:

e optymalizacja procesu technologicznego (obnizenie nadmiaru tlenu w gazach spalinowych
w trybie petnego spalania, stopniowanie powietrza),

e niskoemisyjne aktywatory NOXx do utleniania CO,

e zastosowanie szczegoOlnych dodatkow katalitycznych w celu zwigkszenia redukcji NOX przez
CO,

e SNCR lub SCR.

Dla procesow energetycznego spalania paliw:

e dobor paliwa (zamiana ciekltego na gazowe, rafineryjny olej opatowy o niskiej zawartosci
azotu),

e spalanie etapowe (stopniowanie paliwa i powietrza),

o recyrkulacja spalin,

e palniki niskoemisyjne,

¢ SNCR lub SCR.

2.2.3. BAT 25, 35. Redukcja emisji pylu i metali

W celu redukcji emisje pytu i metali do powietrza z procesu krakowania katalitycznego (regeneratora),
w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacje ponizszych technik:

e wykorzystanie katalizatora odpornego na $cieranie,

e wykorzystanie surowca o niskiej zawartosci siarki (np. w wyniku wyboru surowca lub
uwodornianie surowca zasilajacego),

e instalacje odpylania (elektrofiltr, filtr workowy, bateria cyklonow).
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Stosowanie nastepujacych technik w procesach energetycznego spalania paliw:

o dobor paliwa,
e instalacje odpylania (elektrofiltr, filtr workowy) i odsiarczania.

2.2.4. BAT 26, 36. Redukcja emisji SOx z pieca do topienia

Podstawowe techniki redukcji emisji SOx dla krakowania katalitycznego:

e stosowanie dodatkow katalitycznych obnizajacych zawartos¢ SOX,
e stosowanie surowca o niskiej zawartosci siarki,
e oczyszczanie metodg nieregeneracyjng lub regeneracyjng.

Dla obiektow spalania paliw:

e dobdr paliwa,
e instalacje odsiarczania.

2.2.5. BAT 27, 37. Redukcja emisji CO
Ograniczenie emisji CO dla krakingu katalitycznego i spalania paliw poprzez:

e kontrole procesu spalania,
e katalizatory z aktywatorami utleniania tlenku wegla.

2.2.6. BAT 52. Redukcja emisji LZO podczas operacji zaladunku i roztadunku
lotnych zwiazkow weglowodorow pltynnych

W celu ograniczania emisji LZO do powietrza podczas operacji zatadunku i roztadunku lotnych
zwiazkow weglowodorow ptynnych, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub
ich kombinacj¢ w celu osiagnig¢cia wskaznika odzysku na poziomie co najmniej 95 %:

e odzyskiwanie oparéw poprzez: kondensacj¢, absorpcje, adsorpcje, separacj¢ na membranie,
systemy hybrydowe.

2.3. Emisje zwiazane z BAT-AELS

Procesy rafineryjne wymagaja duzej ilosci energii, dlatego tez nawet 60% emisji z rafinerii jest
zwigzanych z produkcja energii do r6znych procesow. Przede wszystkim sa to emisja z kottéw 1 piecow
procesowych oraz regeneratorow (FCC — Fluidalny Kraking Katalityczny), co znalazto
odzwierciedlenie w konkluzjach BAT i dopuszczalnych poziomach emisji BAT-AELS, gdzie regulacje
w zakresie emisji do powietrza odnosza si¢ przede wszystkim do wytwarzania energii i procesu
glebokiej przerobki ropy.
Ze wzgledu na powyzsze oraz podzial na kategorie w Krajowej bazie, produkcje i towarzyszace jej
emisje podzielono na 3 rodzaje instalacji:

o instalacje do rafinacji ropy naftowej,

¢ instalacje do rafinacji gazu ziemnego,

o instalacje spalania paliw.
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2.3.1. Emisje zwigzane z BAT-AELSs w instalacjach do rafinacji ropy naftowej

Sprawozdawczo$¢ do Krajowej bazy tak jak to opisano w rozdziale Il jest prowadzona przede
wszystkim na poziomie instalacji, tak wigc dla instalacji rafinacji ropy naftowej poszczeg6lne substancje
podawane sa na calg instalacje, dlatego tez zarowno emisje zorganizowane jak
i wskazniki odnoszg si¢ do calej rafinerii, a nie tylko do procesow dla ktorych zostaly ustanowione
dopuszczalne poziomy emisji BAT-AELs. W przypadku emisji amoniaku z instalacji odazotowania
spalin (SNCR lub SCR), wg danych z Krajowej bazy wynika, ze tylko jeden obiekt wykazuje taka
instalacje. Jest to elektrocieptownia przemystowa. W przypadku BAT 52: dotyczacego ograniczania
emisji LZO podczas operacji zatadunku i roztadunku lotnych zwigzkéw weglowodoréw ptynnych,
réwniez tylko jedna instalacja podaje emisj¢ NMLZO i benzenu z przedmiotowych operacji. Przy czym
w latach 2016-2017 emisja LZO podawana byta na caly zaktad, bez wydzielenia emitoréw, w tym
rowniez z operacji przetadunku. Natomiast od 2018 r. emisja mierzona jest stricte z emitorow, ktore
objete sa BAT 52. Emisja NMLZO i benzenu w latach 2018 — 2019 ksztaltowata si¢ nastepujaco:
e NMLZ: 110 kg (2018r.), 4 kg (2019 .)
e Benzen: 7,37 kg ((2018r.), 0,07 kg (2019 r.).

W innej duzej rafinerii emisje weglowodorow z operacji zatadunku i roztadunku sg réwniez
skanalizowane. Wszystkie przetadunki benzyn i oleju napedowego odbywaja si¢ z zastosowaniem
instalacji VRU do odzysku oparow. Natomiast zgodnie z zapisami pozwolenia zintegrowanego emisja
z VRU okreslona jest w podziale na weglowodory alifatyczne i aromatyczne, a nie na NMLZO
i benzenu.

Przerdb ropy naftowej w polskich rafineriach, w latach 2016 — 2019 ksztattowat si¢ na poziomie 25 139
— 27 183 tys. Mg. Najnizsza produkcj¢ odnotowano w 2017 r., a najwyzsza w 2019 r. (wzrost o ok. 2

tys. Mg).
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Wykres 114. Przerob ropy naftowej w latach 2016 — 2019 [Zrodlo: Krajowa baza]

Pomimo wzrostu produkcji zaréwno emisja pylu jak i wskaznik zmniejszyly si¢ o ponad 75%
w stosunku do 2016 r.
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Wykres 115. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 116. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019

Rowniez emisja i wskaznik NOx malaty w latach 2016 — 2019 (redukcja o ok. 30%).
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Wykres 117. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]
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Wykres 118. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

Zagadnienie zwigzane z bilansem siarki w rafinerii jest ztozone. Wedlug informacji zawartych w BREF
dla tej branzy, istnieje silna korelacja pomiedzy kompilacjg rafinerii, zawartoscig siarki
W przetwarzanej ropie naftowej i jako$cig produktow koncowych. Wiele rafinerii o wysokich emisjach
to te, ktore wytwarzajg produkty o najwyzszej jakosci.

Srednia emisja i wskaznik w latach 2018 — 2019 byly nizsze 0 ok. 40 % w stosunku do lat 2016 — 2017.
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Wykres 119. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 120. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]

Natomiast $rednia emisja tlenku wegla w latach 2018 — 2019 byta wyzsza 0 24 % w stosunku do lat
2016 — 2017, a Sredni wskaznik o 15%.
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Wykres 121. Emisja CO w latach 2016 — 2019 [Zrddio: Krajowa baza]
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Wykres 122. Wskazniki emisji CO w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]

2.3.2. Emisje zwiazane z BAT-AELSs w instalacjach do rafinacji gazu ziemnego

W przypadku rafinacji gazu ziemnego produkcja w latach 2016 — 2019 ksztattowala si¢ w przedziale
645 175 - 742 613 tys. m®. Przy czym najnizsza byta w 2019 r. (spadek o 13%)).
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Wykres 123. Produkcja w latach 2016 — 2019 [Zrédlo: Krajowa baza]

W przypadku analizowanych instalacji do rafinacji gazu ziemnego objete sa one tylko BAT-AEL dla
NOx w ramach BAT nr 42 (w tym takie zrodta jak podgrzewacze technologiczne o mocy 2,22 —
3,06 MWt oraz kotty wodne o mocy 0,84 — 1,12 MW!t). W zasadzie rodzaj tych zrodet oraz wielkos¢,
w wielu przypadkach, nie kwalifikuje ich do dotrzymywania standardow emisyjnych. Zgodnie
z zapisami pozwolenia zintegrowanego sa t0 urzadzenia opalane gazem zimnym zaazotowanym,

wyposazone w palniki niskoemisyjne wraz z automatycznymi uktadami optymalizacji procesu spalania.

Emisja NOx ksztaltowata si¢ na poziomie 35 — 40 Mg/rok, a wskaznik w przedziale 48 — 57 g/tys. m?).
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Wykres 124. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 125. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

2.3.3. Emisje zwigzane z BAT-AELs w instalacjach spalania paliw opalanych paliwem
rafineryjnym (elektrocieplownie przemystowe)

Kolejnymi obiektami analizowanymi w ramach konkluzji BAT dla rafinacji ropy naftowej i gazu sa
instalacje do spalania paliw, czyli elektrocieptownie przemystowe, zaopatrujace rafinerie w ciepto, w
postaci gorgcej wody i pary technologicznej oraz energi¢ elektryczng. W analizowanym okresie
produkcja réwnowazna (lacznie produkcja ciepta i energii elektrycznej) ksztaltowata si¢ na poziomie
36 — 39 mIn GJ i najwyzsza byta w 2017 r.
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Wykres 126. Produkcja w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]

W przypadku emisji substancji do powietrza, analizowane instalacje to przede wszystkim duze obiekty
energetycznego spalania paliw, objete standardami emisyjnymi wynikajgcymi z dyrektywy IED.
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Standardy te obowigzujg od 2016 r., a ich warto$ci sg nizsze od goérnych pozioméw dopuszczalnych
BAT-AELs dla SOx, NOx i pytu. Dlatego tez obowigzek dostosowania tych obiektéw w 2018 r. do
konkluzji BAT mogt mie¢ ograniczony wptyw na redukcje emisji. Przyktadowo standard emisyjny dla
pytu, w zalezno$ci od wielkosci obiektu i rodzaju wykorzystywanego paliwa, wynosi 20 — 30 mg/Nm?.
Natomiast dopuszczalny poziom emisji BAT-AEL stanowi przedziat 5 - 50 mg/Nm?.

Emisja pylu z instalacji spalania paliw w latach 2016 — 2019 liniowo rosta od wartosci 35 do
120 Mg/rok, a wskaznik emisji od 0,92 do 3,30 g/GJ. Zmiana wskaznika emisji pylu wynika ze zmian
w strukturze spalanych paliw w poszczegolnych latach i tym samym zmian tadunku i st¢zenia pytu na
wlocie 1 wylocie z elektrofiltrow oraz absorberow instalacji odsiarczania spalin. Przy czym sa to zrodia
wielopaliwowe dla ktérych standardy emisyjne wyznaczane sg jako $rednia obliczona ze standardow
odpowiadajacych poszczegdlnym rodzajom paliw (ciekte, gazowe) i nominalnej mocy cieplnej zrodta,
wazone wzgledem mocy cieplnej ze spalania tych paliw. Dlatego tez istnieje silna korelacja pomiedzy
wielkoS$cig emisji, a udziatem paliw ciektych i gazowych w mieszance paliwowe;j.
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Wykres 127. Emisja pytu w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji pylu [g/GJ]
4,0

3.5

3.0 3,30
2.5

2.0 177

1.5

2016 2017 2018 2019

Wykres 128. Wskazniki emisji pytu w latach 2016 — 2019
W przypadku emisji NOx najwyzsza warto$¢ zanotowano w 2017 r., a najnizsza w 2019 r. (spadek

o0 13%). Natomiast wskaznik emisji utrzymywat si¢ na rownym poziomie ok. 44 g/GJ.
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Wykres 129. Emisja NOx w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 130. Wskazniki emisji NOx w latach 2016 — 2019

W przypadku emisji SOx standard emisyjny dla SO, wynikajacy z dyrektywy IED wynosi 200 — 350
mg/Nm? w zaleznoéci od mocy obiektu. Natomiast gorny dopuszczalny poziom emisji BAT-AEL jest
rowny 600 mg/Nm?®. Emisja tej substancji stopniowo rosta i osiggneta poziom 1 110 Mg (wzrost emisji
0 42%. Wskaznik emisji rowniez miat tendencj¢ wzrostowa od 17 do 31 g/GJ (wzrost 0 45%).
Powyzsze podyktowanej jest analogicznymi wzgledami jak w przypadku emisji pytu tzn. stosunek paliw
cieklych do gazowych spalanych w obiektach wielopaliwowych oraz wdrozenia wymagan
monitorowania emisji SOx, przedstawionych w konkluzjach BAT, odnoszacych si¢ do rafinacji ropy
naftowej i gazu (dodawanie do emisji SO2 emisji SO3).
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Wykres 131. Emisja SOx w latach 2016 — 2019 [Zrodio: Krajowa baza]

124



Wskazinik emisji SOx [g/GJ]
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Wykres 132. Wskazniki emisji SOx w latach 2016 — 2019

Emisja CO ksztattowata si¢ w przedziale 85 — 96 Mg/rok, a wskaznik zmieniat si¢ w granicach ok. 10-
13% (przedziat 2,22 - 2,56 g/GJ).
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Wykres 133. Emisja CO w latach 2016 — 2019 [Zrédio: Krajowa baza]
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Wykres 134. Wskazniki emisji CO w latach 2016 — 2019

Emisja nieprzereagowanego amoniaku z instalacji SCR ksztaltowata si¢ w zakresie 8,3 — 2,4 Mg/rok
i najnizsza byta w 2019 r. Natomiast wskaznik emisji byt w przedziale 0,26 — 0,08 g/GJ.

Zmiana wskaznika emisji amoniaku w 2018 r. wynika z poglebionej redukcji tlenkow azotu w
odniesieniu do stezen wlotowych NOx przed SCR oraz problemem z jakos$cig uszczelnien na jednym
z SCR-ow.
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Wykres 135. Emisja amoniaku w latach 2016 — 2019 [Zrodio: Krajowa baza]
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IX.

Wskaznik emisji amoniaku [g/GJ]
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Wykres 136. Wskazniki emisji amoniaku w latach 2016 — 2019

Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do produkcji chloro — alkalicznej

1. Zakres

Przedmiotowe konkluzje dotyczace BAT obejmujg rodzaje dziatalno$ci przemystowej wymienione
w sekcji 4.2 lit. a) i ¢) zalacznika I do dyrektywy IED, czyli produkcje chloro-alkalicznych substanciji
chemicznych (chloru, wodoru, wodorotlenku potasu, wodorotlenku sodu) w drodze elektrolizy solanki.

W szczegodlnos$ci obejmuja nastgpujace procesy i rodzaje dziatalnosci:

magazynowanie soli,

przygotowywanie, oczyszczanie i ponowne nasycanie solanki,

elektrolize solanki,

stezanie, oczyszczanie i magazynowanie wodorotlenku sodu/potasu oraz obchodzenie si¢
z wodorotlenkiem sodu/ potasu,

schladzanie, osuszanie, oczyszczanie, kondensowanie, skraplanie i magazynowanie chloru oraz
obchodzenie si¢ z chlorem,

schladzanie, oczyszczanie, kondensowanie i magazynowanie wodoru oraz obchodzenie si¢
z wodorem,

przeksztatcanie instalacji wykorzystujgcych ogniwa rteciowe w instalacje wykorzystujace
ogniwa membranowe,

likwidacja instalacji wykorzystujacych ogniwa rteciowe,

rewitalizacja zaktadow chloro-alkalicznych.

Natomiast nie obejmuja:
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o elektrolizy kwasu solnego do celéw produkcji chloru,

e elektrolizy solanki do celéw produkcji chloranu sodu; proces ten podlega zakresowi dokumentu
referencyjnego BAT dotyczacego wielkotonazowej produkcji zwiazkoéw nieorganicznych —
statych i innych (LVIC-S),

o elektrolizy stopionych soli do celow produkcji metali alkalicznych lub metali ziem alkalicznych
i chloru; proces ten podlega zakresowi dokumentu referencyjnego BAT dotyczacego przemystu
metali niezelaznych,

e produkgcji specjalnych substancji takich jak alkoholany, ditionity i metale alkaliczne poprzez
wykorzystanie amalgamatu metalu alkalicznego wyprodukowanego metoda ogniwa
rteciowego,

e produkcji chloru, wodoru lub wodorotlenku sodu/potasu w drodze proceséw innych niz
elektroliza.

Liczba instalacji, ktorych emisja objeta jest BAT-AELsS w ramach przedmiotowych konkluzjami BAT
wynosi 2 szt.

2. Produkcja chloru

Produkcje chloru mozna prowadzi¢ stosujac jeden z trzech procesow tj. rtgciowy, przeponowy lub
membranowy. Przy czym ze wzgledu na znaczne emisje rteci i jej szkodliwos¢ od 2018 r. weszty
w zycie przepisy $rodowiskowe, wynikajace z IED, ktore zakazuja uzywania technologii rteciowe;.
Najlepsza dostepng technika dla produkcji chlorowo-alkalicznej jest technologia membranowa.
Podstawowymi surowcami sg chlorek sodu (NacCl) i woda.

Solanka przeptywa przez przestrzen anodowsa, w ktorej jony chlorkowe sa utleniane do chloru
gazowego. Uwodnione jony sodu migruja przez membrane do przestrzeni katodowej, przez ktorg
przeptywa roztwor wodorotlenku sodu. Woda odmineralizowana dodawana do obiegu katolitu jest
zuzywana w procesie produkcji, gdzie tworzy sie wodéor gazowy oraz jony wodorotlenowe. Jony sodu
oraz jony wodorotlenowe wspalnie tworza tug sodowy, ktory zazwyczaj doprowadzany jest do stezenia
32-35% poprzez recyrkulowanie roztworu przed jego odprowadzeniem z elektrolizera. Membrana
zapobiega migracji jonow chlorkowych z przestrzeni anodowej do katodowej w zwiazku z czym,
wyprodukowany roztwor wodorotlenku sodu nie zawiera soli jak w procesie przeponowym. Zubozona
solanka jest odprowadzana z przestrzeni anodowej i ponownie nasycana solg Przygotowana solanka
przeptywa przez anode, w ktorej jony chlorowe sg utleniane do chloru gazowego. Nastepnie uwodnione
jony sodu migruja przez membrane do katody. Wyprodukowany roztwor wodorotlenku sodu nie zawiera
soli jak w procesie przeponowym. Zubozona solanka jest odprowadzana z przestrzeni anodowej i
ponownie nasycana sola.
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Rysunek 10. Schemat dzialania elektrolizera membranowego [Zrédlo: Wytyczne dla Branzy
Chemicznej w Polsce Przemyst Chloro — Alkaliczny Ministerstwo Srodowiska Warszawa, sierpier

2005 ]
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2.1.Zestawienie konkluzji BAT dla ktorych ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-

AELs

Dziatanie wg zatacznika
I IED oraz rozp. MS ws.
rodzajow instalacji

a) gazy: amoniak, chlor
lub chlorowodoér, fluor
lub fluorowodér, tlenki
wegla, zwiazki siarki,
tlenki azotu, wodor,
dwutlenek siarki, chlorek
karbonylu.

4. Instalacje w
przemysle chemicznym
do wytwarzania, przy
zastosowaniu procesow

chemicznych lub
biologicznych:

2) nieorganicznych
substancji chemicznych:
a) gazow, takich jak:
amoniak, chlor  lub
chlorowodoér, fluor lub
fluorowodor, tlenki
wegla, zwiazki siarki,
tlenki

azotu, wodoér, chlorek
karbonylu.

mogacych powodowaé Podkategorie | Nr BAT z konkluzji dotyczacy | Substancje | Monitoring wg
znaczne lub procesy powietrza objete BAT
zanieczyszczenie objete konkluzjami
poszczegb6lnych dziataniem wg BAT i
elementow konkluzji BAT-AELs
przyrodniczych albo BAT
srodowiska jako catosci
4.Przemysta chemiczny: | Wytwarzanie | BAT 8. Redukcja Chlor i co roku
4.2. Produkcja chloru. skanalizowanych emisji dwutlenek | (przynajmniej
nieorganicznych chloru i dwutlenku chloru do | chloru, trzy pomiary w
SUb.Star.]CJI,ChemlcznyCh’ powietrza z obrdbki chloru. wyrazone kolejnych
takich jak: . .
jako Cl godzinach)

2.2.0pis podkategorii i/lub proceséw objetych konkluzjami BAT dla ktérych
ustanowiono dopuszczalne poziomy BAT-AELS

6. 2.2.1. BAT 8. Redukcja skanalizowanych emisji chloru i dwutlenku chloru do
powietrza z obrobki chloru

Redukcja skanalizowanych emisji chloru i dwutlenku chloru do powietrza z obrébki chloru poprzez
zaprojektowanie, konserwacj¢ i eksploatacje jednostki absorbujacej chlor, ktora obejmuje odpowiednie
potaczenie nastepujacych dziatan:

e jednostka absorbujaca jest umieszczona na upakowanych kolumnach lub ejektorach
z roztworem alkalicznym (np. roztworem wodorotlenku sodowego) jako cieczg myjaca,
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jednostka absorbujaca jest wyposazona w urzadzenie dozujace nadtlenek wodoru lub oddzielng
ptuczke mokra z nadtlenkiem wodoru, o ile jest to niezbedne w celu zmniejszenia stezenia
dwutlenku chloru,

wielko$¢ jest dostosowana do najbardziej pesymistycznego scenariusza (na podstawie oceny
ryzyka) pod wzgledem wyprodukowanej ilosci chloru i wskaznika przeptywu (absorpcja petnej
produkcji przez dostateczny czas do wyltaczenia instalacji),

wielko$¢ zapasu ptynu myjacego i pojemnosci magazynowej musi zawsze wykazywac
nadwyzke,

w przypadku upakowanych kolumn ich wielko$¢ powinna umozliwia¢ zapobieganie zalewaniu
w kazdej sytuacji,

zapobieganie przedostawaniu si¢ ptynnego chloru do jednostki absorbujacej,
zapobieganie cofaniu si¢ cieczy myjacej do systemu zawierajacego chlor,
zapobieganie stracaniu si¢ zwigzkow statych do jednostki absorbujace;j,

wykorzystanie wymiennikow ciepta do ograniczenia temperatury w jednostce absorbujacej
ponizej 55 °C przez caty czas,

dostarczanie rozrzedzonego powietrza po absorpcji chloru w celu zapobiezenia tworzeniu si¢
wybuchowych mieszanek gazu,

stosowanie materiatow budowlanych odpornych na niezwykle korozyjne warunki,

stosowanie sprzgtu zapasowego, na przykltad dodatkowej ptuczki polaczonej szeregowo
z pracujacym urzadzeniem, awaryjnego zbiornika z cieczg myjaca dostarczang do phuczki sita
cigzkos$ci, wentylatoréw awaryjnych i zapasowych, pomp awaryjnych i zapasowych,
zapewnienie niezaleznego systemu awaryjnego dla najwazniejszych urzadzen elektrycznych,

zapewnienie automatycznego przetacznika na system awaryjny w naglych sytuacjach, w tym
podczas okresowych kontroli tego systemu i przelacznika,

zapewnienie systemu monitorowania i ostrzegania w odniesieniu do nastepujacych parametrow:
chloru na wylocie jednostki absorbujacej i na obszarze sgsiadujgcym,

potencjatu redukcji i zasadowosci cieczy myjacych,

o)
o)
o cisnienia odsysania,
o)

wskaznika przeptywu cieczy myjacych.
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2.3.Emisje zwigzane z BAT-AELSs

Produkcja chloru w latach 2016 — 2019 ksztattowata si¢ na poziomie 270 — 300 tys. Mg i najwyzsza
byla w2017 r.

Produkcja chloru [Mg/rok]

310000

300311

300000

290000

280000

270000

260000
2016 2017 2018 2019

Wykres 137. Produkcja chloru w latach 2016 — 2019 [zrédlo: Krajowa baza]

Dopuszczalne poziomy emisji do powietrza BAT-AELS sg ustanowione dla chloru i dwutlenek chloru i
wyrazone jako Clo. Ze wzgledu na strukture w Krajowej bazie emisja wymienionych substancji zawarta
jest w grupie chlor i jego zwiazki wyrazone jako HCI.

Emisja w analizowanych latach wynosita przedziale 21 — 73 kg/rok, natomiast wskaznik wahat si¢
pomigdzy 0,074 a 0,244 g/Mg. Przy czym nalezy zauwazy¢, ze pomiar emisji wykonywany jest jedynie
raz w roku.

Emisja chloru i jego zwiazki jako HCl kg/rok]

80
73,15

21,69

2016 2017 2018 2019

Wykres 138. Emisja chloru w latach 2016 — 2019 [Zrodto: Krajowa baza]
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Wskazinik emisji chlorui jegozwiazki jako HCI [g/Mg]
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Wykres 139. Wskazniki emisji chloru w latach 2016 — 2019
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X. Wskazniki ekonomiczne

Wskazniki ekonomiczne, jak wskazano w raporcie?, za lata 2016 — 2018 obliczono (tam gdzie byto to
mozliwe) za pomocag odpowiednich wielkosci emisji pochodzacych z najnowszego dostepnego
zgloszenia emisji krajowych, wykonanego na potrzeby Konwencji LRTAP?, danych emisyjnych
pochodzacych z Krajowej bazy (Kb) oraz statystyk produkcji przemystowej (tu: produkcja sprzedana
zastosowana w miejscu GVA?) za lata jw. zamieszczonych w bazie danych GUS®. Wskaznik
ekonomiczny D, oznaczajacy intensywno$¢ emisji zanieczyszczenia p w przeliczeniu na produkcje
sprzedang ma wi¢c dwie wartosci:

»  Dprrar — Utworzong za pomoca danych o emisji pochodzacych z biezacego zgtoszenia na
potrzeby Konwencji Genewskiej,

*  Dpea — Utworzong za pomoca danych o emisji pochodzacych z Krajowej bazy (EzI — emisje z
instalacji).

Otrzymane wskazniki Dp sg wyrazone w wigkszo$ci przypadkow w [Mg p/min PLN]. Wzor wg ktorego
wyznaczono wskazniki ekonomiczne podano ponizej:

Dp :Ep/Hpmd (1)

gdzie: E, — emisja zanieczyszczenia p do powietrza, w szczegdlnosci: Ep rtap — wartoSci wg biezacego
zgloszenia na potrzeby LRTAP, Epen - warto§ci wg danych dostepnych w Kb;
Hprod — warto$¢ produkcji sprzedanej wg danych GUS.

Wskazniki ekonomiczne wyznaczono w nastgpujacych kategoriach zrodet emis;ji:

Dzialalno$¢ gospodarcza Kod NFR Zanieczyszczenia
Koksownie 1Ala (Manufacture of solid fuels and other energy TSP, NOx, SOx
industries)
1B1b (Fugitive emission from solid fuels: Solid fuel
transformation)

Produkcja cementu 2A1 (Cement production) TSP

Produkcja wapna 2A2 (Lime production) TSP

Pulpa 2H1 (Pulp and paper) TSP, NOx, SOx
Stal 2C1 (Iron and steel production) TSP, Hg, PCDD/F
Szkto 2A3 (Glass production) TSP

2 Zob. ICF, Aether, Okopol, RPA (2018). Indicators for Industrial Emissions Policy. Service Request No. 11 under framework contract No.
ENV.C4/FRA/2015/0042.

URL https://circabc.europa.eu/sd/a/4571ce40-1b93-4e24-a9d4-10a20e024ca2/Indicators%20for%20Industrial %20Emissions%20Report.pdf.

3 Plik zgloszenia (Annex I), obejmujacy emisje zanieczyszczen do powietrza, sklasyfikowany wg NFR, zgtoszony (po poprawkach) dn. 2020-
04-09 jest zamieszczony na serwisie internetowym Centrum Inwentaryzacji Emisji i Projekcji (Austria, https://www.ceip.at/status-of-
reporting-and-review-results/2020-submissions) oraz niezaleznie, W repozytorium danych Europejskiej Agencji Srodowiska (Dania,
http://cdr.eionet.europa.eu/). Zgloszenie obejmuje zakres lat: 1990—(n-2), gdzie n oznacza rok, w ktorym wykonano zgtoszenie.

4 GVA (ang. Gross Value Added) — warto$¢ dodana brutto.

5 Platforma analityczna SWAID: http://swaid.stat.gov.pl/SitePagesDBW/ProdukcjaPrzemyslowa.aspx.
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Wskazniki te przedstawiaja si¢ nastepujaco (LRTAP — wskazniki otrzymane na bazie emisji
zgloszonych do LRTAP, Opracowanie — wskazniki otrzymane na bazie emisji z instalacji zgtoszonych
do Kb):

Dzialalnos¢ Zanieczyszczenie LR i i AN
2016 2017 2018

Koksownie TSP 0,752 0,460 0,427

Koksownie NOx 0,148 0,086 0,072

Koksownie SOx 0,135 0,064 0,053
Cement TSP 1,137 1,165 1,108
Wapno TSP 1,425 1,407 1,744
Pulpa TSP 0,037 0,036 0,035
Pulpa NOx 0,037 0,036 0,035
Pulpa SOx 0,075 0,073 0,070
Stal TSP 0,067 0,056 0,050
Stal Hg" 0,0112 0,0092 0,0081
Stal PCDD/F" 0,0068 0,0059 0,0052
Szkto TSP 0,075 0,073 0,069

Dzialalno$é Zanieczyszczenie Opracowanie [t/min PLN]

2016 2017 2018 2019

Koksownie TSP 0,116 0,071 0,036 0,034
Koksownie NOx 0,898 0,619 0,603 0,602
Koksownie SOx 0,479 0,309 0,236 0,228
Cement TSP 0,397 0,389 0,283 0,274
Wapno TSP 0,428 0,412 0,420 0,379
Pulpa TSP 0,039 0,028 0,012 0,007
Pulpa NOx 0,047 0,045 0,049 0,036
Pulpa SOx 0,006 0,016 0,007 0,015
Stal TSP 0,0060 0,0067 0,0055 0,0060
Stal Hg" 0,003 0,005 0,005 0,005
Stal PCDD/F" - 0,008 0,009 0,011
Szkto TSP 0,107 0,101 0,096 0,083

") W przypadku Hg wskaznik wyrazony w [kg/mln PLN], natomiast w przypadku PCDD/F jednostka jest [mg I-
TEQ/mIn PLN].

Wskaznikow ekonomicznych nie wyznaczono w przypadku nastepujacych dziatalnosci gospodarczych:

e Spiekalnie — wyznaczenie wskaznika ekonomicznego nie jest mozliwe z uwagi na brak danych
o warto$ci produkcji sprzedanej w bazie GUS.

o Chloroalkalia — wyznaczenie wskaZnika ekonomicznego nie jest mozliwe na podstawie danych
zamieszczonych w pliku zgloszeniowym Annex I. Emisje z produkcji chemikaliow sg
w wiekszos$ci przypadkow zagregowane w roznych kategoriach NFR 2B* (w tym najwickszej,
2B10a tj. Chemical industry: Other).

e Welna mineralna — w przypadku produkcji welny mineralnej, emisja TSP jest zagregowana
w kategorii NFR 2A3 (Glass production) i raportowana razem z emisja z produkcji szkta.
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Ponadto jest jej pomijalnie mato w stosunku do emisji z produkcji szkta (1 zaktad w Polsce).
Na podstawie danych raportowanych do Konwencji LRTAP (plik Annex 1), ktoérymi
dysponowano na potrzeby wykonania opracowania o wskaznikach ekonomicznych (zob. przyp.
1), nie ma mozliwosci prostego rozdzielania wskaznikow na produkcje szkta oraz welny
mineralnej.

e Ropa naftowa — znaczna cz¢$¢ emisji znajduje si¢ w sektorze NFR 1 (emisje ze spalania),
a podzial, na emisje ze spalania i procesowe jest do§¢ umowny, jesli chodzi o wytyczne
metodyki miedzynarodowej. Dane o emisjach z rafinacji ropy naftowej sa przedstawione

ponizej.

Dzialalno$¢ | NFR | Zanieczyszczenie |Jedn. 2016 2017 2018
Rafinerie 1Alb TSP kt 0.812 0,695 0,646
Rafinerie 1Alb NOx kt 3.119 3.042 3.254
Rafinerie 1Alb SOx kt 11,786 11,497 12,299
Rafinerie 1B2aiv TSP kt 0,412 0,402 0,430
Rafinerie 1B2aiv NOx kt 2,829 2,425 2,096
Rafinerie 1B2aiv SOx kt 5,659 4,037 3,302

Zanieczyszczenie |Jedn. 2016 2017 2018
TSP kt 1,225 1,097 1.076
NOx kt 5.948 5.467 5.350
SOx kt 17.444 15,534 15.601

W danych GUS® nie ma natomiast danych o produkcji sprzedanej. Pewng wskazowke dostarcza
informacja z 12.07.2018": ,,Najnizszy udzial w wartosci produkcji sprzedanej ponizej 0,5% mialy dziatly:
Odziez, Skory i wyroby ze skor Rudy metali oraz Ropa naftowa i gaz ziemny”. Majac na uwadze
powyzsze wyznaczenie wskaznika ekonomicznego jest niemozliwe.

e Gaz ziemny — podobnie jak w przypadku ropy naftowej z powodu braku danych o produkcji
sprzedanej w GUS wyznaczenie wskaznika jest niemozliwe). Obecnie w krajowej inwentaryzacji
emisji zanieczyszczen do powietrza sg raportowane emisje ze spalania w kompresorach, a te sg
pomijalnie mate w stosunku do emisji innych kategorii.

6 Platforma SWAID, jw.

7 https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/produkcja-wyrobow-przemyslowych-w-2017-
roku,8,1.html?contrast=default.
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XI.

Ocena danych wykorzystywanych w wyznaczaniu wskaznikow emisyjnych

Podstawa opracowania byly dane zawarte w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych
substancji W przypadku koniecznosci uzupetienia danych emisyjnych z ww. bazy lub ich weryfikacji

postuzono si¢ wynikami pomiaréw udostepnionych przez organy wlasciwe do wydania pozwolen
zintegrowanych, Inspekcje Ochrony Srodowiska, a takze poprzez kontakt z prowadzacymi instalacje.

Na podstawie powyzszych danych nalezy zauwazyc¢, ze:

Y/
0'0

Y/
0'0

Wigkszos¢ danych opiera si¢ na pomiarach okresowych, ktore nie odzwierciedlajg tak
precyzyjne charakterystyki emisyjnej instalacji, w skali roku jak pomiary ciggte. Monitoring
okresowy prowadzony jest z reguly 2 razy w roku, nie koniecznie przy takich samych
parametrach pracy zrodet emisji, co niewatpliwie ogranicza mozliwos¢ uzyskania rok do roku
jednolitych wynikow. Szczegolnie na powyzsze narazone sg takie substancje jak tlenki azotu,
ktérych emisja zalezy przede wszystkim od obcigzenia zrodla, dostarczania powietrza w
procesie spalania i warunkow temperaturowych (zwlaszcza tan gdzie nie sg stosowane jedynie
pierwotne techniki redukcji NOXx).

Oparcie wskaznikow na danych z pomiaréw okresowych ma takze istotne znaczenie w
przypadku zanieczyszczen emitowanych w bardzo niskich stezeniach np. PCDD/F gdzie nawet
niewielkie wahanie w wynikach pomiaréw okresowych (np. caty czas oscylujace w granicach
dolnych BAT - AELs) odzwierciedlane jest przez wskaznik jako wzrost emisji. Problem ten
dotyka zwlaszcza krotkich serii danych, na podstawie ktorych nie nalezy wycigga¢ wnioskow
co do ogolnych trendow.

W wielu przypadkach, od daty obowigzywania konkluzji BAT, w ramach przepisow
dotyczacych prowadzenia pomiaréw, zwickszyla si¢ czgstotliwo$¢ monitoringu z jednego do
dwdch razy w roku lub pojawita si¢ konieczno$¢ przejscia z monitoringu okresowego na ciagly.
W niektorych branzach pomiary substancji np. PCDD/F, przed konkluzjami BAT, wykonywane
byly orientacyjnie, w ramach oceny korzystania ze s$rodowiska. Natomiast od daty
obowigzywania konkluzji BAT rodzaj pomiarow i ich czgstotliwo$¢ zostaly narzucone
obligatoryjne.

Ze wzgledu na stgzenia niektorych substancji pomiary wykonywane byly na granicy
oznaczalnosci (miescity si¢ w granicach niepewno$ci pomiaru), przez co na wykresach mogty
si¢ pojawi¢ znaczne wahania emisji i wskaznikéw rok do roku.

Dla niektorych substancji takich jak PCDD/F, HCI, HF, Hg i innych metali np. w branzy
produkcji wapna, z uwagi na brak wspotspalania odpadow, (gtowne zrodlo emisji ww.
substancji) pomiary prowadzone sg orientacyjnie, na potrzeby prowadzacych instalacje.

Z uwagi na zapisy konkluzji BAT w niektorych branzach (np. rafinerie) do emisji SO, dodawana
jest emisji SO, gdzie wczesniej nie byto takiego obowiazku.

Fundamentalng kwestiag w sprawozdaniach z pomiaréw emisji bylo podawanie zmierzonych
stezen w odniesieniu do warunkéw normalnych i umownych. Przed konkluzjami BAT czgsto
stezenia podawane byty w warunkach umownych bez okreslenia zawartosci tlenu. Natomiast
po wejsciu konkluzji BAT, przepisy doprecyzowaly konieczno$¢ podawania zawartosci i
wielkosci tlenu w warunkach referencyjnych.

Tam gdzie informacje o emisjach podawane sa w sposob zagregowany np. zwigzki
nieorganiczne, a w sktad ktorych wchodza substancje objete BAT-AELS — tj. H,S, przypadki
takie zostaly opisane w rozdziatach szczegétowych, w zakresie dostgpnosci 1 mozliwosci
pozyskania danych.
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% 0d 2019 r. zgodnie z art. 286, ust 3 pkt 1 POS, dane zawarte w wykazach zawierajacy zbiorcze
zestawienie informacji o zakresie korzystania ze srodowiska oraz o wysokos$ci naleznych optat,
powinny by¢ tozsame z wielko$ciami emisji wprowadzanymi do Krajowej bazy.
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