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Python - wprowadzenie

http://docs.python.org/2/tutorial/




Python

. Python — jezyk programowania wysokiego poziomu ogolnego
przeznaczenia rozbudowanym pakiecie bibliotek
standardowych, ktérego ideg przewodnig jest czytelnosc i
klarownosc¢ kodu zrédtowego. Jego sktadnia cechuje sie
przejrzystoscia i zwieztoscig

. Python wspiera r6zne paradygmaty programowania:
obiektowy, imperatywny oraz w mniejszym stopniu funkcyjny.

. Podobnie jak inne jezyki dynamiczne jest czesto uzywany jako
jezyk skryptowy. Interpretery Pythona sg dostepne na wiele
systemow operacyjnych.

Krétka historia

. Pythona stworzyt we wczesnych latach 90. Guido van
Rossum — jako nastepce jezyka ABC, stworzonego w
Centrum Matematyki i Informatyki w Amsterdamie. Van
Rossum jest gtobwnym tworcg Pythona, cho€ spory wktad w
jego rozwoj pochodzi od innych osob.

. Python rozwijany jest jako projekt Open Source zarzgdzany
przez Python Software Foundation, ktora jest organizacjg
non-profit.

. Nazwa jezyka pochodzi od serialu "Monty Python's Flying
Circus"




Skad wzigc Python'a?

. File Edit Shell Debug Options Window Help
https//WWWpythonOrg/downloads/ Python 3.7.1rcl (v3.7.lrcl:2064bcféce, Sep 26 2018, 15:15:36) [MSC v.1914 64 bit
(AMD64) ] on win32

Type "help"”, "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>

Nalezy wybraé wersje zgodng z
systemem operacyjnym

Po zainstalowaniu dostepna bedzie
konsola oraz proste IDE (IDLE)

@ python’

Rozpoczecie pracy z Python IDLE

Z menu File nalezy wybra¢ New, pojawi sie edytor kodu. Mozna z jego pomocg edytowad
i uruchomi¢ program. Wyniki bedg widoczne w konsoli.

| j; b skrypt2.py - C:/Users/Asia/Desktop/michal/zajecia/...

File Edit Shell Debug Options Window Help File Edit Format Run Options Window Help
{Python 3.7.1rcl (v3.7.lrcl:2064bcféce, Sep 26 2018, 1 #Kod programu u

5:15:36) [MSC v.1914 64 bit (AMD64)] on win32 a = "Witaj
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" fo print(a”

eszczamy w edytorze

|r more information.
>>>

Ln: 3 Col: 4 Ln: 3 Col: 8




Python - podstawy

Sktadnia Python'a




Komentarze

# To jest pierwszy komentarz

SPAM = 1 # a to jest drugi komentarz
# ... a teraz trzeci!
STRING = "# A to juz nie jest komentarz."

Liczby i operatory

Standardowe uzycie operatoréw: +,-,/,*
>>> 242

4

Przypisanie wartosci do zmienne;j:
>>> width = 20

Mozliwe jest przypisanie wielokrotne:
>>> x =y =12z =0 # Zero x, y and z

Liczby zespolone — funkcja complex (real, imag):
>>> a=1.5+0.5]

>>> a.real

1.5

>>> a.imag

0.5




Funkcje konwertujgce

>>> float (3)

3.0

>>> int (3.99)
3

>>> long(3.99)
3L

Podstawowe operatory




a=10
b=20

+

%

%%k

/1

Operatory arytmetyczne
I =

Dodawanie - dodaje wartosci znajdujgce sie po

obu stronach
Odejmowanie - odejmuje wartosci znajdujace
sie po obu stronach

Mnozenie - mnozy wartosci z obu stron
operatora

Dzielenie - wartos¢ z lewej strony operatora
przez wartosé¢ z prawej

modulo - dzieli wartos¢ z lewej strony przez
wartos¢ z prawej i zwraca licznik czesci
utamowe;j

Potegowanie - podstawg jest lewa strona,
wyktadnikiem prawa

dzielenie bez reszty (floor division) - zwraca
wynik dzielenia po opuszczeniu czesci
utamkowej

a+b da wynik 30

a-b da wynik -10

a*b da wynik 200

b/a da wynik 2

b%a da wynik O

a**2 da wynik 100

9//2 da wynik 4

<>

Operatory poréwnania
Operator[Ops ______________ [Paykad |

Réwne - sprawdza, czy wyrazenie z lewej stwony jest rowne wyrazeniu z prawej.  (a==b) jest FALSE
Jezeli tak, zwraca TRUE, w przeciwnym wypadku FALSE

Rézne od - sprawdza, czy wyrazenie z lewej stwony jest rowne wyrazeniu z (a'=b) jest TRUE
prawej. Jezeli nie, zwraca TRUE, w przeciwnym wypadku FALSE

Rézne od - sprawdza, czy wyrazenie z lewej strony jest rowne wyrazeniu z prawej. (a<>b) jest TRUE
Jezeli nie, zwraca TRUE, w przeciwnym wypadku FALSE (podobnie jak operator

=)

Wieksze od - sprawdza, czy wyrazenie z lewej strony jest wieksze od wyrazeniaz (a>b) jest FALSE
prawej strony, jezeli tak zwraca TRUE, w przeciwnym wypadku FALSE

Mniejsze od - sprawdza, czy wyrazenie z lewej strony jest mniejsze od wyrazenia (a<b) jest TRUE
z prawej strony, jezeli tak zwraca TRUE, w przeciwnym wypadku FALSE

Wieksze lub réwne - sprawdza, czy wyrazenie z lewej strony jest wieksze od lub  (a>=b) jest FALSE
réwne wyrazeniu z prawej strony, jezeli tak zwraca TRUE, w przeciwnym wypadku

FALSE

Mniejsze lub réwne - sprawdza, czy wyrazenie z lewej strony jest mniejsze od (a<=b) jest TRUE
lub réwne wyrazeniu z prawej strony, jezeli tak zwraca TRUE, w przeciwnym
wvpadku FALSE




Operatory przypisnia
opemor [0 Jewm |

= Proste przypisanie - przypisuje wartos¢ wyrazenia z lewej strony, wyrazeniu z prawej c=a+b sprawi, ze c przyjmie
wartos¢ sumy aib

+= Dodanie i przypisanie - warto$¢ wyrazenia z lewej strony zostanie dodana do wartosci wyrazenia z c+=a jest rownoznaczne z
prawej, nastepnie wynik zostanie przypisany do wyrazenia z lewej strony. c=c+a

-= Rdznica i przypisanie - od wartosci wyrazenia z lewej strony zostanie odjeta warto$¢ wyrazenia z c-=a jest rownoznaczne z
prawej, nastepnie wynik zostanie przypisany do wyrazenia z lewej strony. c=c-a

*= Mnozenie i przypisanie - wartos¢ wyrazenia z lewej strony zostanie pomnozona przez wartos¢ c*=a jest rownoznaczne z
wyrazenia z prawej, nastepnie wynik zostanie przypisany do wyrazenia z lewej strony. c=c*a

/= Dzielenie i przypisanie - wartos¢ wyrazenia z lewej strony zostanie podzielona przez wartos¢ c/=a jest rbwnoznaczne z
wyrazenia z prawej, nastepnie wynik zostanie przypisany do wyrazenia z lewej strony. c=c/a

%= Modulo i przypisanie - zostanie obliczona warto$¢ modulo lewej i prawej strony, nastepnie wynik c%=a jest rownoznaczne z
zostanie przypisany do wyrazenia z lewej strony. c=c%a

Fkz Potega i przypisanie - wartos¢ wyrazenia z lewej strony zostanie podniesiona do potegi o c**=3 jest rownoznaczne z
wyktadniku réwnym wartosci wyrazenia z prawej, nastepnie wynik zostanie przypisany do c=c**a

wyrazenia z lewej strony.

//= Dzielenie bez reszty i przypisanie - warto$¢ wyrazenia z lewej strony zostanie podzielona bez reszty  c¢//=a jest rbwnoznaczne z
przez wartos¢ wyrazenia z prawej, nastepnie wynik zostanie przypisany do wyrazenia z lewej strony. c=c//a

Operatory logiczne

a=True
b=True
and Operator logiczny AND (koniunkcja). Zwraca TRUE, jezeli (a and b) jest TRUE
lewa i prawa strona ma wartos¢ TRUE.
or Operator logiczny OR (alternatywa). Zwraca TRUE, jezeli (a or b) jest TRUE
lewa lub prawa strona ma wartos¢ TRUE.
not Operator logiczny NOT (zaprzeczenie). Uzywany do not(a and b) jest FALSE

odwrdcenia wartosci logicznej wyrazenia.




Typy danych i zmienne

* Python nalezy do tak zwanych jezykdw programowania typowanych
dynamicznie, oznacza to, ze nie ma potrzeby okreslania typu
zmiennej. Zostanie ona ustalona podczas wykonywania kodu, w
zaleznosci od kontekstu.

a=12
a="abc”

a,b=1,"7abc”

Ciggi tekstowe - strings

>>> 'STRING w apostrofach'’
'STRING w apostrofach'
>>> "STRING w cudzyslowie"
'STRING w cudzyslowie'

Dzielenie linii:
>>> hello = "To Jjest caltkiem diugi ciag tekstowy zawierajacy\n\
. kilka 1linii tekstu, po to by je rozdzielié.\n\
Zauwaz, ze odstep w tej linii (whitespace) nie jest\
pomijany."
>>> print hello
To jest catkiem diugi ciag tekstowy zawierajacy
kilka linii tekstu, po to by je rozdzielié.
Zauwaz, ze odstep w tej linii (whitespace) nie jest
pomijany.




Konkatenacja i formatowanie ciggow

tekstowych : :
Pola reprezentugce inne rodzaje
 Konkatenacja ciggéw (operator +) Wartosdl
ANY 144 ANY 4 AS B tekSt
tekst nr 1 + tekst nr 2 %d - liczba catkowita

* Formatowanie ciggéw (operator % oraz pole %f)
>>>"Wynik obliczenia to: Sf" % 23.678
'Wynik obliczenia to: 23.678000'
>>>"Wynik obliczenia to: $.f" $ 23.678
'Wynik obliczenia to: 24"

>>>"Wynik obliczenia to: $.2f" % 23.678
'"Wynik obliczenia to: 23.68'

Formatowanie z uzyciem kilku pol

Jeeli mamy zmienne:

K = 23

Zz = 4

>>>"%d jest wieksze od %d" % (K, 2)

'23 Jest wieksze od 4!




Listy

Lista w Python'nie nie wymaga okreslenia typu danych:
>>> a = ['spam', 'eggs', 100, 1234]
>>> a

['spam', 'eggs', 100, 1234]
Odwotanie do wartosci listy:

>>> a[0]

'spam’

>>> al[3]

1234

>>> al[-2]

100

>>> a[l:3]

['eggs', 100]

>>> a[l:-1]

['eggs', 100]

taczenie i generowanie list:

>>> af[:2] + ['bacon', 2*2]

["spam', 'eggs', 'bacon', 4]

>>> 3*a[:3] + ['Boo!']

['spam', 'eggs', 100, 'spam', 'eggs', 100, 'spam',
'eggs', 100, 'Boo!']

Tablice

Utworzenie tablicy

A=

['Jan',80,75,85,90,95],
['Julia',75,80,75,85,100],
['Krystyna',80,80,80,90,95]
]

Pobranie wartosci elementu
>>>A[0] [0]

'Jan'

Zapis wartosci do elementu
A[0][1] = 156




Sterowanie wykonaniem

Petla while

>>> # Ciag Fibonacciego:
. # suma poprzedzajacych elementdw definiuje
nastepny
. a, b=20, 1
>>> while b < 10:
print b
b = b,

a+b

4

UWAGA: w jezyku Python nalezy robi¢
wciecia (indent) dla kazdego podrzednego
bloku kodu. W przeciwnym wypadku nastapi
btad skiadni.

0 U W N

>>>




Petla while

>>> a, b =20, 1

>>> while kt) ; P Aby wynik wyswietlit sie w jednej
print o, linii nalezy uzyé przecinka po
a, b =b, atb zmiennej wskazanej na wyjsciu.

112358

Instrukcja warunkowa if

>>> x = int(raw_input ("Podaj liczbe calkowita: "))
Podaj liczbe calkowita: 42
>>> 1if x < 0:
x =0
print 'Ujemna, zmieniono na 0'
elif x == O0:
print 'Zero'
elif x == 1:
print 'Jeden'
else:
print 'Wiecej'

Wiecej




Petla for

>>> # Zmierz ciagi znakow:
. words = ['cat', 'window', 'defenestrate']
>>> for w in words:
print w, len(w)
cat 3
window 6

defenestrate 12 . L i .
Funkcja len () zwraca ilos¢ elementéw listy.

Funkcja range()

Generowanie zakresu od zera:
>>> range (10)
(6, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

Generowanie dowolnego przedziatu:
>>> range (5, 10)
(5, 6, 7, 8, 9]

Generowanie przedziatu z krokiem:
>>> range (0, 10, 3)

[0, 3, 6, 9]

>>> range (-10, -100, -30)
[-10, -40, -70]




Range() i for

>>> a = ['Mary', 'had', 'a', 'little', 'lamb']
>>> for i in range(len(a)):
print i, aflil]

Mary
had

a
little
lamb

S N O

Break, continue i else w petlach (1)

Szukanie liczb pierwszych
>>> for n in range (2, 10):
for x in range(2, n):

if n % x == 0:
print n, 'equals', x, '*', n/x
break
else:
# loop fell through without finding a factor
print n, 'is a prime number'

is a prime number
is a prime number
equals 2 * 2
is a prime number
equals 2 * 3
is a prime number
equals 2 * 4
equals 3 * 3

O 0 ~J o U b W N -

BREAK - przerwie wykonanie jezeli warunek (reszta z dzielenia) jest spetniony
ELSE — UWAGA - dotyczy petli FOR, a nie if. Zadziata, gdy nie nastapi BREAK.




Break, continue i else w petlach (2)

Szukanie liczb parzystych:
>>> for num in range (2, 10):
if num % 2 ==
print "Znaleziono liczbe parzysta", num
continue
print "Zanleziono liczbe", num
Znaleziono liczbe parzysta 2
Zanleziono liczbe 3
Znaleziono liczbe parzysta 4
Zanleziono liczbe 5
Znaleziono liczbe parzysta 6
Zanleziono liczbe 7
Znaleziono liczbe parzysta 8
Zanleziono liczbe 9

CONTINUE - powoduje wykonanie kolejnej iteracji bez przechodzenia
dalej

Obstuga wyjatkéw (2)

try:
<kod do wykonania>
except:
<kod do wykonania gdy wystapi wyjatek>




Obstuga wyjatkéw (1)

a = "abc"
try:
int (a)
print a

except ValueError:

print "Zly format"

Obstuga wyjatkéw (3)

a = "abc"

try: Préba wykonania kodu
int (a)
print a

Wykonanie gdy wyjatek

except ValueError, x:

print "Wystapil blad: ",x

else: Wykonanie gdy nie nastgpi wyjatek

print "ok"




Funkcje i klasy obiektow

Deklaracja funkg;ji

Def [nazwa funkcji] (<parametry wejsciowe>):
<kod funkcji>

Return <zwracana wartos$é>

Przykiad 1 Przyktad 2

>>> def suma(a,b): >>> def suma(a,b):
print a+b ce return a+b

>>> suma (12, 34) >>> a=suma (43, 34)

46 >>> a+7

84




Klasy obiektow

>>> class Klasa:
i=10

def daji(self):
return self.i

def dajlOi(self):
return self.i*10

>>> k=Klasa ()
>>> k.1

10

>>> k.daji()
10

>>> k.dajl0i ()
100

Biblioteki i moduty w python - wykorzystanie

Wbudowang funkcjonalnosc¢ jezyka Python mozna rozszerzyé korzystajac z
mozliwosci importu modutdw zewnetrznych

import math
import numpy
import numpy as n

Usuniecie importu:
del math

Import wybranej funkcji lub metody

Przyktadowe biblioteki
NumPy - rozszerza funkcjonalnosc matematyczng

Pythona

Scipy - zawiera algorytmy funkcji matematycznych i
naukowych

matplotlib - biblioteka do rysowania wykreséw
SQLAIchemy - funkcje do wykonywania zapytan SQL
BeautifulSoup - parser jezyka XML i HTML

from datetime import timedelta




Biblioteki i moduty w python
uzyskiwanie informacji
wyswietlanie wszystkich zaimportowanych zasobdw:
dir ()
wyswietlanie elementédw danego zasobu (np. math):
dir (math)

pomoc na temat biblioteki lub funkcji:
help (scipy)
help (scipy.zeros)

Wiecej informacji o programowaniu w Python'nie:
http://docs.python.org/2/tutorial/
https://wiki.python.org

http://www.tutorialspoint.com/python/



http://docs.python.org/2/tutorial/
https://wiki.python.org/
http://www.tutorialspoint.com/python/

Python w QGIS

https://docs.qgis.org/2.18/en/docs/pyqgis_developer_cookbook/

Zastosowanie Python w QGIS

Jezyk Python jest wykorzystywany w systemie QGIS w wielu
miejscach:

* Konsola Python'a

* Akcje

* Skrypty geoprocessingu
* Wtyczki




Obstuga konsoli Python w QGIS

( QGIS 2.18.14 — X
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia |Wtyczki| Wektor Raster Bazy danych W internecie Geoprocesing Pomoc
0 BROR ITW‘ N | @ Zarzadzaj wtyczkami... ) PS Lo — =o
pe = Uruchomienie konsoli
v Panel przegiadarki &)%)
¥ 5
Z
Q- 5
g;” ” a ” g . AR Z Distanc...
5 Pokaz edytor” - uruchamia Edytor skryptow - umozliwia Polacz ..
=3 ¢ q q .. . =2
@ edytor skryptéw m.in. uruchamianie i zapis ‘& GDAL?/ZS
7 v Geoalgor
2% q skryptéw © & odde 0.
& & 2 éPolecema .
de @ = SAGA (2....
@~ @@ skypty [0...
Konsola Pythona CIES
\P veaEe o G | >
&8 441 AttributeError: 'list’ object has no attribute 'size’ = s = na; A
442>>>A
443 [[Jan!, 80, 75, 85, 90, 95], [‘lulia', 75, 80, 75, 85, 100], ['Kryst
yna', 80, 80, 80, 90, 95]]
444 >>> A[0][0]
445 "Jan’'
Wyniki przetwarzania  mesgpi©>>> A0 = 156
448 [[an', 156, 75, 85, 90, 95], ['Julia', 75, 80, 75, 85, 100], ['Krys

tynal, 80, 80, 80, 90, 95]]
449 =

>>>

Bezposrednie wpisywanie polecen _+
ez o
Wspirzedne -3.553,0.988 Y Skala [1:3700705 ~ @ Magnifier 100% - Obrét 0,0 2 X/ Renderuj @EPSG:4326 @

Biblioteki QGIS

* Po uruchomieniu konsoli, uzytkownik ma dostep do instancji klasy
Qgislnterface (poprzez polecenie iface), dzieki ktéremu mozna operowaé w
Srodowisku Quantum GIS. Pozwala ona m.in. na dostep do wczytanych warstw,
obszaru mapy czy ustawien aplikacji.

>>>1face
<ggis. guil.QgisInterface object at 0x00000000095E96A8>

* Importujgc moduty ggis.core i qgis.gui uzytkownik ma petny dostep do API
Quantum GIS.

>>>from ggis import core, gui




Akcje - omowienie - przyktad

warstwy - ne_10m_admin_0_countsies | Akcje

. . . EEBLE 40PN B - o
* Akcje sg zdarzeniami AITRLTEY

panepreghk @K

wykonywanymi w kontekscie asvae

T Opis Short Tite | Akda | praechun Show In Atribute Table
print(’(%NAME%])|

Z
. 4 . el . 1]
obiektow na mapie © & == ) Y Pt ok B st i st bl )
E D82 opis {
® oude ) Short Name [Leave empy to use oy fcon !
. . 7 @ postGls M [-] v
* Jako akcje mozna zaprogramowac¢ ;= ; i
@ ArcGisFeatureserver ] . (TR t
P areciemanorvor =1 Bl | The action text defines what happens f the action Is triggered. i
. Panel warstw &% “The content depends on the type. k
L

skrypt w Pythonie catYarz2a \eag@os rr e D i e e |
8 ne. 10m admin .. | 2793 Mexico T print[%NAMESGT") i

3794 United States

2795 Algeria

3796 Libya 1
3797 Tunisia 14
3798 Algeria |
3799 Algeria s
3300 Egypt e |
3801 Libya - gl weaw 3
Bz e o iy s cetout oo |
: !
>>> Uklad [Combo Box_ -] 13
1
— |
Iovvtacza tvb edycii ktywnel warstiy Wsndirzedne. 1355496 & Siala 121142539 - @ Maifier 100% 2/ Obrot 0.0 ¢

Skrypty - omowienie (1
Menu: Geoprocessing -> Narzedzia

* Uzytkownik ma mozliwos¢ wykorzystywania tzw. narzedzi
geoprocessingu (geoalgorytmy)

@ Qals

DEBRBER 408220, RPPLRALAEDN S 1=k il

& Modelarz graficzny...  Clrl+Alt+M

/BRLG-BROEE0 “QESNEDEDDE By Cul+AltsH
¥ Opde... Ctri+Alt+C
Panelprzegadari  (81%) © R, R Narzgdzi geoprocesingu %

Va GreY®o > Wiersz poleceri Clri+Alt+D Szukai...
B (5 Home = 9 = Ostatnie algorytmy
Z Ulublone 7 Bufor o stalej szerokosci

e oty - Zaznaczenie przez lokalizacje
Rl 7y Z Distance to nearest hub.

[ Polacz warstwy wektorowe
- Zlacz atrybuty wediug lokalizagji

@ @ orade y © 4 GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
@ o @ postGls @ / Geoalgorytmy QGIS [117 geoalgorithms]
/£ spatialite & & Modele [0 geoalgorithms]

9 | & ArcGisFeatureServer g
[ Y —
Panel warstw @x
.  Database
“axvTavIAD & Skaypty uzytkownika

\B I output layer @ Tools
- X ne 10m_admin

 Polecenia GRASS GIS 7 [313 geoalgorithms]
3.

Wiy dentyfiacy ER
AR =G -
— Obiekt Warto$¢




Skrypty - omowienie (2)

* |stniejg gotowe skrypty, ktdre mozna doinstalowac z sieci i uzywaé

* |stnieje mozliwos¢ tworzenia wiasnych skryptow z wykorzystaniem

jezyka Python

(2 Pobierz skrypty i modele

& Aktualizowalne D
& @ Niezainstalowane

@ Assign prj
B Batch replace in string via regex dictionary
@ Buffer Contour
B Cadastre FR WMS
B dlassification by decision tree

Contour
@ Create rasters from canvas for each vecto...
B Create tiling from vector layer
@ Create vector layer from Postgis table
B CSV R-G-B to categorized style

& Cut by field
B Define 1 raster layer properties

@ Define 1 vector layer properties o
2 Define vector layer properties [ﬂ

CSV RGB or HEX to
categorized style

Opis: EN : The script generates a
categorized style from a CSV file including
color information (RGB or HEX).

More informations : http://www.gis-
blog.fr/2015/03/08/generer-un-style-
categorise-sur-qgis-a-partir-dun-fichier-
csv/

FR : Le script permet de générer un style
catégorisé a partir d'un fichier CSV dans
lequel on trouve des informations de
couleur (RGB ou Hexadécimal).

Plus d'informati : http://www.gis-

0%

‘ Anuluj

Narzedzia geoprocesingu (&)%)
Szukaj...
Ostatnie algorytmy
@ % GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
Z Geoalgorytmy QGIS [117 geoalgorithms]
& Modele [0 geoalgorithms]
©  Polecenia GRASS GIS 7 [313 geoalgorithms]
& SAGA (2.3.2) [353 geoalgorithms]
= @ Skrypty [4 geoalgorithms]
- Database
B Create vector layer from SQL Query
£ Skrypty uzytkownika
@ gdal edit
& moj przykladowy skrypt
@ Points on crossing lines
&-Tools
@ Add script from file
@ Create new script
B Create script collection plugin
B Get scripts from on-line scripts collection

Wtyczki - omowienie
Menu: Wtyczki -> Zarzadzaj wtyczkami

Sg bardziej zaawansowang forma rozszerzania funkcjonalnosci QGIS

Mozna je integrowac z interfejsem graficznym QGIS

e Wszystiie

Q Wiyczki | Wszystkie (806) ? X

Szukaj

B3 Zainstalowane 4 AcATaMa

2F Niezainstalowane

£ Ustawienia

¢ Accuracy Assessment

2 AccurAssess

J¢ Adaplin Tool

2 Advanced Line Editor

J¢ AequilibraE

¢ Affine Transformations

J AGRC Geocoding Toolbox
AGT - i

(2] 'Wszystkie wtyczki

Lista wszystkich wtyczek dostepnych dia tej wersji QGIS, obejmujaca
zar6wno te zainstalowane, jak i dostepne do pobrania. Niektére z
wtyczek sa dostarczane z programem instalacyjnym, lecz wiekszos¢ z
nich udostepniana jest poprzez repozytorium wtyczek.

Mozna tymczasowo wiaczy¢ lub wylaczyé wtyczke. Aby wtyczke wiaczyc
lub wyiaczy€ Kiknij na pole wyboru lub dwukrotnie kiiknij na nazwie
wyczki.

Wtyczki wyséwietlone na czerwono nie zostaly wczytane, poniewaz jest
2 nimi jaki$ problem. Sa one réwniez wyswietlone w podgrupie wtyczek
"Niesprawnych'. Kiknij na nazwie wtyczki, aby przeczytac jej opis,
przeinstalowac ja lub odinstalowac.

Kolejnosé wyswietlania wtyczek (sortowanie) mozesz zmienic poprzez
menu (prawy Kawisz myszy).

& ahndownloader

¢ AmigoCloud

¢ Anaximandre
AniMove for QGIS
AnnotationManager

J¢ ArcheoCAD
4 Area Along Vector

i Another DXF Importer / DXF2Shape
J ArcGIS REST API Connector

Aktualizuj wszystkie Odinstaluj wtyczke H Przeinstaluj wtyczke

(€D

Zamknij Pomoc




Tworzenie wtasnych modutow (skryptow) z
uzyciem edytora konsoli

Nalezy utworzyé plik ze skryptem *.py i umiesci¢ go w lokalnym katalogu
QGlIS'a, np:
C:\Users\janusz\.qggis2\python\skrypt.py

Teraz mozna zaimportowac ten skrypt jako modut:
import skrypt

i wywotywac jego funkcje, np.:
skrypt.suma (2, 5)

jak réwniez uzyskaé pomoc:
help (skrypt)

Tworzenie modutu geoprocessingu jako
wiasnego narzedzia do przetwarzania danych

Do QGIS nalezy wczyta¢ dane: warstwa dziatek ewidencyjnych - jeleniogorski.shp
Nalezy wybraé: Menu -> Geoprocesing -> Narzedzia aby uruchomic¢ narzedzia geoprocessingu
Z drzewa narzedzi geoprocessingu wybrac¢: Skrypty -> Tools -> Create new script

(2 QGIS 2.18.14 - X
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= i GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
@ Z Geoalgorytmy QGIS [117 geoalgorithms]
& & Modele [0 geoalgorthms]
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= /pty [4 geoalgorithms]
base
ply uytkonnika

= Tools
& Add saipt from file

Vivleawvavama

S Creste sarpt collection plugin
S Get scripts from on-line scripts collection




Rozpoczecie tworzenia modutu
geoprocessingu

Stworzymy skrypt pobierajgcy wszystkie unikalne wartosci wskazanego pola
(atrybutu) warstwy.

* Aby skrypt moégt by¢ rozpoznany przez QGIS jako modut geoprocessingu nalezy
na poczatku umiesci¢ specyfikacje wejscia i wyjscia:

##warstwa wejsciowa=vector

##pole wejsciowe=field warstwa wejsciowa

Sktadnia ogdlna:

## [nazwa parametru]=[typ parametru] [wartosci opcjonalne]

Typy parametrow specyfikacji wejscia i wyjscia
modutow geoprocessingu (1)

* raster - Warstwa rastrowa
* vector - Warstwa wektorowa
* table - Tabela

* number - Wartos¢ numeryczna. Nalezy dodatkowoa podaé wartos¢ domysing
np. wysokosc=number 2.4

* string - cigg tekstowy, podobnie jak w przypadku number nalezy podaé
warto$¢ domysing np. nazwa=string Warszawa

* longstring - podobnie jak string, lecz zapisywany z uzyciem wiekszej ilosci
pamieci.

* boolean - wartos$¢ logiczna TRUE/FALSE. Nalezy poda¢ warto$¢ domysing np.
drukuj=boolean True.




Typy parametrow specyfikacji wejscia i wyjscia
modutdw geoprocessingu (2)

* multiple raster - Zestaw (zbidr) wejsciowych warstw rastrowych.
* multiple vector - Zestaw (zbidr) wejsciowych warstw wektorowych.

* field - pole w tabeli atrybutéw warstwy wektorowej. Nalezy podaé
nas]zwe warstwy z ktdrg jest zwigzane. Np. jezeli mamy warstwe
wejsciowg mojawarstwa=vector, to aby stworzy¢ parametr z pola tej
warstwy uzyjemy zapis: mojepole=field mojawarstwa

* folder - folder
* file - nazwa pliku
* crs - system odniesien przestrzennych (Coordinate Reference System)

Typy parametrow specyfikacji wejscia i wyjscia
modutdw geoprocessingu (3)

Dane wyjsciowe parametryzowane sg w podobny sposdb
* output raster

* output vector

* output table

* output html Wiecej informacji na ten temat:
* output file https://docs.qqgis.org/2.8/en/docs/user_manual/processing/scripts.html|

* output number
* output string
* output extent




Pierwsze uruchomienie modutu
geoprocesingu

* Po zapisaniu i uruchomieniu skryptu automatycznie zostanie wygenerowany graficzny interfejs
uzytkownika, zgodny ze specyfikacja

* Zamkniecie edytora skryptéw spowoduje odswiezenie drzewa skryptdéw, nazwa nowego skryptu pojawi sie

na liscie. Mozna go uruchomié lub edytowac ponownie wybierajac pozycje z listy.

(3 Edytor skryptow
BR EZ & <8 B|6 |V A A

1 ##warstwa_wejsciowa=vector =
2 ##pole_wejsciowe=field warstwa_wejsciowa

Uruchom w trybie wsadowym...

)

] 0%

= Run Zamknij

Dalsza czes¢ kodu zrodtowego modutu

from ggis.core import *
from PyQt4.QtCore import *

inlayer = processing.getObject (warstwa wejsciowa)

#Znajdz unikalne wartosci w polu pole wejsciowe

unique values = set([f[pole wejsciowe] for f in
processing. features (inlayer)])

print unique values




Uzycie stworzonego modutu

Postugujgc sie utworzonym
narzedziem wybierzmy warstwe
“jeleniogorski” oraz pole
“TERYT”

Unikalne wartosci TERYT bedg
widoczne w konsoli

Q [Nienazwany algorytm]

Parametry  Plik zdarzen Uruchom w trybie wsadowym...

MK

0%

Run Zamknij

Konsol Pythona

Le Al &e

15

16

17

18 set([u'0206082', u'0206092, 10206062, u'0206041', u'0206052', u'0206011', 1'0206072', u'02
06031', u'0206021'T)

19

Narzedza geoprocesingu
Szuka
& Ostatnie algorytmy

/ Distance to nearest hub

Polacz warstwy wektorowe

Zhacz atrybuty wedtug lokalizacji

& moj przykladowy skrypt

@ teryt

% & GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
% Z Geoalgorytmy QGIS [117 geoalgorithms]
& Modele [0 geoalgorithms]
#  Polecenia GRASS GIS 7 [313 geoalgorithms]
* & SAGA (2.3.2) [353 geoalgorithms]
= @ Skrypty [5 geoalgorithms]

© Database

© Skrypty uzytks
gdal edi
@ moj praykladowy skrypt
@ Points on crossing lines
B teryt

& Tools

(K10

Tworzenie wtyczki

* W QGIS mozlwe jest tworzenie wtyczek w jezyku Python. Wtyczka po
utworzeniu powinna znalez¢ sie w katalogu przeszukiwanym przez
QGIS podczas tadowania wtyczek:

~/.qgis2/python/plugins

* Katalog domowy oznaczony ~ to przypadku Windows:
C:\Documents and Settings\(user) (Windows XP i starszy) lub

C:\Users\(user)

* Utworzona wtyczka bedzie widoczna w menu wtyczek razem z
pozostatymi wtyczkami QGIS.




Tworzenie wtyczek - przydatne materiaty

https://www.qggis.org/en/docs/
https://docs.qgis.org/2.18/en/docs/pyqgis_developer_cookbook/
https://qgis.org/api/2.18/classQgisInterface.html

Tworzenie wtyczki - kroki

1. Pomyst: Do czego bedzie stuzyta wtyczka? Jaki problem bedzie
rozwigzywac? Czy istnieje wtyczka rozwigzujaca ten problem?

2. Utworzenie plikdw: Plik startowy (__init__.py). Utworzenie pliku
metadanych (metadata.txt). Plik gtéwny z kodem Zrédtowym
wtyczki (mainplugin.py). Formatka utworzona w QT-Designer
(form.ui), oraz plik zasobdw resources.grc.

3. Napisanie programu: (utozenie algorytmu i zapisanie kodu
zrédtowego): w pliku gtéwnym mainplugin.py

4. Testowanie: Zamykanie i ponowne uruchamianie QGIS oraz
ponowny import wtyczki. Sprawdzanie poprawnosci wykonania.




Pliki wtyczki QGIS

* Oto pliki skladajgce sie na przyktadowg wtyczke
SCIEZKA_WTYCZEK_PYTHONA/
MojPlugin/

__init__.py -->*wymagany*

mainPlugin.py --> *wymagany*

metadata.txt --> *wymagany*

resources.grc --> *przydatny*

resources.py -->*wersja skompilowana, przydatny*

form.ui --> *przydatny*

form.py --> *wersja skompilowana, przydatny*

Pliki wtyczki QGIS - znaczenie

__init__.py - punkt startowy wtyczki. Musi zawiera¢ metode classFactory(),
moze zawiera¢ dodatkowy kod inicjalizacyjny.

mainPlugin.py - gtéwny plik wtyczki, zawierajacy kod zrédtowy.

resources.grc - dokument XML wytwarzany przez QT Designer. Zawiera Sciezki
do plikdw z zasobami dla formatek.

resources.py - translacja pliku .qrc wspomanego powyzej do Pythona.
form.ui - graficzny interfejs uzytkownika, stworzony w QT Designerze.
form.py - translacja pliku form.ui opisanego wyzej do Pythona.

metadata.txt - wymagane dla QGIS wersji nowszej niz 1.8.0. Zawiera ogodlne
informacje opisowe na temat wtyczki. Od wersji QGIS 2.0 metadane z pliku
__init__.py nie sg obstugiwane natomiast metadata.txt stato sie wymagane.




Metadane w pliku metadata.txt (1)

Nazwa wymagane
name Tak
ggisMinimumVersion Tak
ggisMaximumVersion Nie
description Tak
about Tak
version Tak
author Tak
email Tak

opis

Nazwa wtyczki
minimalna wersja QGIS
maksymalna wersja QGIS
Krotki opis wtyczki
Dtuzszy opis wtyczki
Wersja wtyczki

Autor

Email autora

Metadane w pliku metadata.txt (2)

Nazwa wymagane  opis

changelog Nie log dotychczasowych zmian
experimental Nie  Czy wtyczka jest eksperymentalna - wartosc logiczna prawda/fatsz

(true/false)

deprecated Nie  Wartos¢ prawda/fatsz okreslajaca, czy wtyczka podlega rozwojowi
tags Nie lista stéw kluczowych oddzielonych przecinkami

homepage Nie URL strony domowej

repository Tak URL repozytorium kodu zrédtowego

tracker Nie URL monitoringu i raportowania btedéw

icon Nie  nazwa pliku lub Sciezka do obrazu (ikony) w formacie PNG lub JPG
category Nie Kategoria okreslona jako: Raster, Vector, Database albo Web




Plik __init_ .py

Ten plik jest wymagany przez system importu interpretera Pythona. QGIS wymaga,
aby plik ten zawierat funkcje classFactory(), ktéra jest wywotywana podczas
tadowania wtyczki do QGIS. Pobiera ona referencjei(do instancji klasy Qgisinterface i
musi zwrdcic instancje klasy reprezentujgcej wtyczke (z pliku gtdwnego - np.
mainplugin.Ey, gdzie klasa nazywa sie np. TestPlugin). Plik __init__.py moze
wygladac tak:

def classFactory(iface):
from mainPlugin import TestPlugin
return TestPlugin(iface)

## pozostale parametry inicjalizacji umieszczamy w tym
miejscu

Plik gtdwny wtyczki (np. mainPlugin.py)

* Plik zawiera implementacje klasy reprezentujgcej wtyczke. W wersji
minimalnej powinien zawiera¢ metody:

__init  —>daje dostep do interfejsu QGIS'a
initGui () —> wywotywana podczas tadowania wtyczki
unload () —> wywotywana podczas usuwania wtyczki z pamieci

Aby doda¢ pozycje menu (grupa:Wtyczki) tadujgcg wtyczke mozna
postuzyC sie metodg interfejsu QGIS:

iface.addPluginToMenu ()




Plik zasobow - resources.qgrc

* Plik definiujgcy zasoby interfejsu GUI ma postac np.:
<RCC>
<gresource prefix="/plugins/testplug" >
<file>icon.png</file>
</gresource>
</RCC>

Zanim uruchomimy wtyczke, nalezy z jego pomocg wygenerowac plik z
zasobami w formie skryptu Pythona. Mozna tego dokonac poleceniem w konsoli

0SGeo4W Shell:
pyrccd -o resources.py resources.qgrc

Stworzenie wtyczki z wykorzystaniem

Plugin Buildera (1)

* Zadanie stworzenia wszystkich potrzebnych plikdw wtyczki mozna
sobie utatwi¢ wykorzystujgc wtyczke Plugin Builder.

* W tym celu uruchamiamy jg poleceniem:
Wtyczki -> Plugin Builder -> Plugin Bulder

G QGIS 2.18.14

Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia | Wtyczki| Wektor Raster Bazy danych W internecie Geoprocesing Pomoc

D . D D] [ Qﬁ\ @ ‘,,, .Q Zarzadzaj wtyczkami... ] o A @ = 8 BT
| F Konsola Pythona Ctrl+Alt+P - .
3 . o
9 O Plugin Builder f Plugin Builder ‘ 270

¥ % Plugin Reloader
ScriptRunner

&
= O

3
>
>
>

Panel przegladarki .
OV ®*e TestowyPIlIngn

1S




Stworzenie wtyczki z wykorzystaniem
Plugin Buildera (2)

* Uzupetniamy wymagane dane w poszczegdlnych oknach naciskajgc NEXT >.
* W ostatnim oknie podajemy katalog, w ktérym po nacisnieciu “Generate” zapiszemy wtyczke. Najlepiej
podac katog z wtyczkami QGIS, bedzie on podobny do ponizszego:
C:\Users\Asia\.qgis2\python\plugins

2 QGIS Plugin Builder - Version 2.18.0 ? (2 QGIS Plugin Builder - Version 2.18.0 ? X
QGIS Plugin Builder QGIS Plugin Builder

Select Output Directory

Class name ITestowaWtyczka

Your plugin is ready to be generated. Select the output

Plugin name TestowaWtyczka directorv.

Description Opis wtyczki

[C:\Users\Asia\.qaqis2\ jing| ...

Module name testowa_wtyczka
Your plugin will be created in the selected location,
using the module name for the name of the
anhdiractory

Version number 0.1
Minimum QGIS version 2.0
Author/Company Autor

Email address emai@autora.pl

| Next > Anuluj Pomoc <Previous | | Generate Anuluj

Pomoc <Previous

Uruchamianie wtyczki (1)

* Zanim uzyjemy wtyczki nalezy wygenerowac plik resources.py na
podstawie pliku resources.qrc

* W tym celu uruchamiamy konsole 0SGeo4WShell, przechodzimy do
katalogu z wtyczka, np.:

cd c:\users\.qgis2\python\plugins\TestowaWtyczka
i wydajemy polecenie:

pyrccd -o resources.py resources.qrc

0OSGeo4W Shell




Uruchamianie wtyczki (2)

* Teraz nalezy zamkac i ponownie otworzy¢ QGIS.

* Wtyczka powinna byé dostepna w menu

(@ Wtyczki | Zainstalowane (28) ? X

Wtyczki -> Zarzgdzaj wtyczkami .

185 zainstalowane [ & MetaSearch Catalogue Client 2 TestowaWtyczka a

jako zainstalowana i nieaktywna frEEzzmm | oveec estow
e X @ OpenLayers Plugin Opis wtyczki
* feienienie Optymalna droga Provide a brief description of the plugin and its purpose.

* Nalezy jg aktywowac

& Oracle Spatial GeoRaster
% 7 Plugin Builder
X/ €3 Plugin Reloader
X & Processing

. Przechwy¢ wspdtrzedne Wersja zainstalowana: 0.1 (in

(@ Rastrowe analizy terenu H\Users\asial.
% @ ScriptRunner

([ Sprawdzanie geometrii

W, Statystyki strefowe
X & TestowyPlugin

¥ Wtyczka interpoladji
X\ Wtyczka zapytafi

& | Aktualizuj wszystkie Odinstaluj wyczke || Przeinstaluj wiyczke

Zamknij Pomoc

Uruchamianie wtyczki (3)

* Po aktywacji wtyczki mozna jg uruchomic, wybierajgc pozycje z menu
Wtyczki

() TestowyPlugin ? X




Modyfikacja interfejsu uzytkownika wtyczki (1)

* Elementy interfejsu graficznego mozna edytowac z e R
wykorzystaniem programu QTDesigner, dostarczonego ¢ 9 © 9| m=38 n=w s 258

z instalacjg 0SGeo4W [ e s
Swion [ M S e
menu Start -> Qgis -> Qt Designer Bomonen ™"
& Form Layout
W nim otwieramy plik .ui zawierajacy definicje okna it 1
tworzonej wtyczki T

Tool Button

C:\Users\Asia\.qgis2\python\plugins\TestowyPlugin

v Item Views (Model-Based)
3 List View
5 Tree View

v Widgets (Item Based)
List Widget
4 Tree Widget
5 Table Widget
v Containers.
=) Group Box

Scroll Area

ST

o Edytora. Przegladarka zaso.

Modyfikacja interfejsu uzytkownika wtyczki (2)

* Z pomocg edytora dodajemy etykiete i pole wybieralne (combobox)
e Zapamietujemy, ze nazwa dodanego pola to “comboBox”

* Zapisujemy zmiany (Plik -> Zachowaj)

Pl Edyga Formularz Widok Ustawienia Okno Pomoc
peB B [EeRE nsws=
Panel widzetow s x | e
[Filtr ]

Layouts ‘ ~

Hi¥garchia obiektéw 5 x

Klasa

stowyPluginDialogBase QDialog

[ QDialogButtonBox
B QComboBox
 QLabel

& Vertical Layout
1] Horizontal Layout

% Grid Layout Warstwa: s . e

# Form Layout

Spacers ‘
B Horizontal Spacer
E Vertical Spacer

Buttons |

Push Button
Tool Button
@ Radio Button
® Check Box
© Command Link Button
Button Box
Item Views (Model-Based)
List View

S8 Tree View

QWidget

enabled

> geometry [(130, 110), 221 x 27] v
Zasobéw s x




Modyfikacja interfejsu uzytkownika wtyczki (3)

* W Qgis przetadowujemy wtyczke (wtyczka Plugin Reloader), lub
zamykamy i otwieramy Qgis ponownie

7
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Dodanie funkcjonalnosci do wtyczki -
tadowanie listwy warstw do comboBox (1)

* W gtdwnym module wtyczki, za pomocg edytora tekstowego
dodajemy ponizszy kod do metody run(self):

warstwy = self.iface.legendInterface().layers()
lista warstw = []
for warstwa in warstwy:

lista warstw.append (warstwa.name ())
self.dlg.comboBox.addItems (lista warstw)




Dodanie funkcjonalnosci do wtyczki -
tadowanie listwy warstw do comboBox (2)

* Po przetadowaniu i dodaniu kilku warstw wtyczka bedzie wyswietlata
ich nazwy w polu wyboru

Dodanie funkcjonalnosci do wtyczki - zapis
atrybutow warstwy do pliku (1)

* rozbudowa GUI o elementy: Label, LineEdit i PushButton

0t TestowyPlugin - testowy _pluginE\@

Warstwa:

Plik wyjsciowy:




Dodanie funkcjonalnosci do wtyczki - zapis
atrybutow warstwy do pliku (2)

Obstuga zdarzenia nacis$niecia przycisku PushButton - otwarcie okna
dialogowego wyboru plikow

1. W gtédwnym pliku nalezy zaimportowac klase QFileDialog, w linii:
from PyQt4.QtGui import QAction, QIcon, QFileDialog

2. Doda¢ nowg metode odpowiedzialng za wyswietlene dialogu i
pobranie nazwy pliku (umiesci¢ jg przed metodg run()):
def wybierz plik wyjsciowy (self):

nazwaPliku = QFileDialog.getSaveFileName (self.dlg,
"Wybierz plik ","", '*.txt')

self.dlg.lineEdit.setText (nazwaPliku)

Dodanie funkcjonalnosci do wtyczki - zapis
atrybutow warstwy do pliku (3)

Powigzanie zdarzenia klikniecia przycisku z metodg wybierz_plik_wyjsciowy().
3. W metodzie __init__() - na konicu - dodac¢ kod:

self.dlg.lineEdit.clear ()
self.dlg.pushButton.clicked.connect (self.wybierz plik wyjsciowy)

UWAGA: deklaracja obiektu reprezentujgcego gtéwne okno wtyczki, np.:
self.dlg = TestowyPluginDialog /()

Powinna znajdowac sie wewnatrz metody __init__. W przeciwnym wypadku nalezy j3 tam
przeniesc.




Dodanie funkcjonalnosci do wtyczki - zapis atrybutow
warstwy do pliku (4)
4. Dodanie do metody run() obstugi zapisu atrybutow warstwy do pliku tekstowego.
if result:

nazwaPliku = self.dlg.lineEdit.text ()
plik wyjsciowy = open(nazwaPliku, 'w')

wybranaWarstwalndex = self.dlg.comboBox.currentIndex ()
wybranaWarstwa = warstwy[wybranaWarstwalndex]

pola = wybranaWarstwa.pendingFields ()

nazwyPol = [pole.name () for pole in pola]

for f in wybranaWarstwa.getFeatures() :
linia = ', '.join(unicode (f([x]) for x in nazwyPol) + '\n'
linia unicode = linia.encode('utf-8")
plik wyjsciowy.write(linia unicode)

plik wyjsciowy.close ()

Kompilacja do exe - przygotowanie systemu

Instalacja Pyinstaller. W konsoli systemowej (najwygodniej jest
uprzednio doda¢ Sciezke Pythona do zmiennej systemowej PATH):

python -m pip install pyinstaller

W przypadku systemu Windows trzeba réwniez zainstalowac:
PyWin32
dostepne na: https://github.com/mhammond/pywin32/releases




Kompilacja do exe -wytworzenie zbioru

Kompilacja skryptu witaj.py do pliku exe
python -m Pyinstaller --clean -F -d -y witaj.py

W wyniku dziatania modutu Pylnstaller powstajg dwa katalogi:
* build - zawiera pliki zwigzane z kompilacjg
* dist - zawiera utworzony plik .exe

Kompilacja do exe - uwagi (1)

* Kompilacja programu Python do pliku wykonywalnego sprawia, ze
program staje sie zalezny od platformy, na ktérej dokonano
kompilacji.

* Ponadto wytworzony w ten sposéb program uruchamia sie i dziata
wolnie;.

* Programy zawierajgce wiele zaleznosci (jak wtyczki QGIS) mogg po
kompilacji zajmowac¢ bardzo duzo pamieci, lub w ogéle nie beda
dziatad.




Kompilacja do exe - uwagi (2)

« Ideg skryptowych jezykéw, do ktdrych zalicza sie AR e
Python, jest mozliwos¢ uruchamiania amain py 272 201810092205 o

programow na dowolnym komputerze

wyposazonym w interpreter danego jezyka. To
sprawia, ze sg one uniwersalne i niezalezne od O Dialog
platformy.

* Majac zainstalowany i skonfigurowany
interpreter uzywanie programéw Python jest
(rjéwnie wygodne jak programow kompilowanych

0 exe.

¢ Kazdy skrypt konsolowy mozna uruchomic
poleceniem:

python nazwa_skryptu.py

* Ponadto kazdy skrypt(konsolowy lub z GUI)
mozna uruchomic klikajgc na plik .py tak samo
jak na uruchamialny .exe
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