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WPROWADZENIE

INTEROPERACYJNA WYMIANA DANYCH

System A

Schemat
wewn:nzny

M, %
Al A
dane wewngtrzne /
zalezne od systemu
struktura schematu aplikacyjnego kodowania
zalezna od systemu R
struktura schematu aplikacyjnego /
niezalezna od systemu
(zakodowany zbiér danych) System ‘
plikéw
! Definiuje

v
+ Przeptyw danych

Granica systemu

Schemat
aplikacyjny
i

Transfer danych

Granica systemu

[zrédto: ISO/TC 211, 2011. I1SO 19118 Geographic information — Encoding]
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ISO 19118

= reguty kodowania wykorzystywane
podczas wymiany danych przestrzennych
= regutfa kodowania pozwala na zakodowanie
informacji geograficznej

= zdefiniowanej przez schematy aplikacyjne
i schematy znormalizowane

na strukture danych niezalezng od systemu

= odpowiednig do przesytania i przechowywania danych
= na potrzeby neutralnej wymiany danych

normy ISO serii 19100 zalecajg reguty kodowania

oparte na jezyku XML

= niezalezny od platformy informatycznej

= wykazuje interoperacyjnosc z siecig www

REGUtA KODOWANIA XML

= reguty konwersji schematu aplikacyjnego UML
na schemat struktur danych zapisany w XML Schema
= reguty konwersji instancji na struktury danych
zapisane w dokumencie XML

—
1t kodowani
Schemat Model Usiuga kodowernia Schemat
aplikacyjny ———=>| schematu (XML Schema)
R
5 i \ eg:qyrsﬁ / =
| | schematu |
: : Reguta :
| | kodowania |
I I I
v v Reouly v
konwersji
/ instancji
Model /’

instancji
i

—_—
-—

[zrédto: ISO/TC 211, 2011. 1SO 19118 Geographic information — Encoding]
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REGUtA KONWERSJI SCHEMATU

= zapewnia, ze dokumenty XML wytworzone przy uzyciu
regut konwersji danych (instancji) bedg poprawne
= definiuje jak utworzy¢ dokument schematu XML
zgodnie ze schematem aplikacyjnym wyrazonym w UML
= schemat XML = plik XSD (ang. XML Schema Definition)
= powinien zawiera¢ definicje typdw, deklaracje atrybutow
i elementdw, ktére odpowiadajg klasom zdefiniowanym
w schemacie aplikacyjnym
= fizycznie moze by¢ pojedynczym dokumentem schematu
lub moze by¢ podzielony na kilka oddzielnych dokumentéw

PRZEZNACZENIE UML | GML

= schematy aplikacyjne

= UML
= $rodek formalny
modelowania informacji
geograficznej

= GML
= $rodek formalny
opisu struktur danych
= otwarty format wymiany
danych przestrzennych
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JEZYK UML

= ang. Unified Modeling Language

= zunifikowany (ujednolicony) graficzny jezyk modelowania °
UNIFIED

MODELING
= informatyka LANGUAGE ..
= opis $wiata obiektéw w analizie obiektowej i programowaniu obiektowym

= wymiana informacji o systemach i oprogramowaniu
za pomocg diagramow oraz uzupetniajgcego je tekstu

= m.in. definiowanie wymagan, projektowanie architektury systemu,
modelowanie struktury danych, modelowanie zachowania (dziatania) systemu

= geoinformatyka
= $rodek formalny modelowania informacji geograficznej
= opis $wiata obiektow rzeczywistych
= zalecany przez normy ISO serii 19100, jako jezyk schematu pojeciowego

= wykorzystuje sie przede wszystkim mozliwosci modelowania obiektowego
oferowane przez diagramy klas i pakietow
= w modelach uwzglednia sie gtéwnie klasy z atrybutami, bez metod

@

SCHEMAT APLIKACYJNY UML

= model definiujacy pojecia z pewnej dziedziny
(przestrzeni rozwazan, przedmiotu zainteresowan)
= zapisany w jezyku schematu pojeciowego UML

= wedtug zasad okreslonych w standardach
I1SO 19109 oraz ISO 19103

= za pomocy oznaczen klas i powigzan miedzy nimi
(diagram klas), wtasciwych dla jezyka UML

= opis struktur logicznych danych przestrzennych
oraz opis semantyki ich zawartosci

= opis niezalezny od platformy sprzetowo-programowej
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JEZYK GML

= ang. Geography Markup Language
= jezyk znacznikdw geograficznych?!
= geograficzny jezyk znacznikow?!

GML

= jezyk znacznikow przeznaczony do opisu/zapisu
danych geograficznych (przestrzennych)

JEZYK GML

= geoinformatyka
= jezyk formalny do opisu struktur danych
= zalecany przez normy ISO serii 19100
= wykorzystuje gramatyke jezyka XML
(ang. eXtensible Markup Language)
= umozliwia zapis w jezyku XML Schema
okreslonych wtasciwosci przestrzennych i nieprzestrzennych
(zdefiniowanych w normach I1SO serii 19100) obiektéow geograficznych
= otwarty format wymiany danych przestrzennych
(wektorowych i opisowych) pomiedzy réznymi
systemami geoinformacyjnym (GIS)
= m.in. np. poprzez wykorzystanie ustug geoinformacyjnych
= WFS, ATOM, SOS

3INIZAVYMOUdM
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ISO 19136

= specyfikacja implementacyjna jezyka GML

= okresla zasady przeksztatcania schematoéw aplikacyjnych
zapisanych w UML zgodnie z ISO 19109
na schematy aplikacyjne GML zapisane w XML Schema

SCHEMAT APLIKACYJNY GML

= schemat aplikacyjny
= zapisany w jezyku XML Schema
= zgodnie z regutami okreslonymi w ISO 19136

= powinien importowac¢ schemat GML

= dla okreslonej dziedziny zastosowan
moze wymagacd rozszerzenia lub ograniczenia
typéw zdefiniowanych przez schemat GML

3INIZAVYMOUdM
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SCHEMAT GML

= sktada sie zkomponentdw w przestrzeni nazw XML
http://www.opengis.net/gml/3.2, ktdre przeznaczone
sg do zapisu okreslonych wtasciwosci przestrzennych
i nieprzestrzennych obiektéw geograficznych

SCHEMAT APLIKACYJNY GML VS SCHEMAT GML

Schemat aplikacyjny UML uzytkownika
(zgodnie z ISO/TS 19103 i ISO 19109)

Rozszerzenie do norm 1SO serii 19100
(UML zgodnie z ISO/TS 19103)

Reguly kodowania
Przeksztalcenie okreslone schematu aplikacyjnego GML
w ISO 19136 Zalacznik D (IS0 19136 Zalacznik E
oraz ISO 19118)

Reguly kodowania
schematu aplikacyjnego GML
(ISO 19136 Zatacznik F)

Y

Schemat GML
(XML Schema)

[2rédto: ISO/TC 211, 2007. ISO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML)]
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SCHEMAT APLIKACYJNY GML | KONSTRUKCJA

= wariant 1 (XML Schema)
= zastosowanie regut dla schematéw aplikacyjnych GML
okreslonych w ISO 19136 dla tworzenia schematéw
aplikacyjnych bezposrednio w XML Schema
= wariant 2 (UML » XML Schema)
= zastosowanie regut okreslonych w 1SO 19109 dla schematdw aplikacyjnych
w UML i dostosowanie ich zaréwno do ograniczen naktadanych na takie
schematy, jak i do zasad przeksztatcania ich na schematy aplikacyjne GML
okreslone w Zatgczniku E do ISO 19136
= przeksztatcenie schematu aplikacyjnego UML
na odpowiadajacy mu schemat aplikacyjny w GML
= zgodnie z regutami kodowania okreslonymi w ISO 19118 i ISO 19136

3INIZAVYMOUdM
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SCHEMAT APLIKACYJNY UML

= powinien by¢ zapisany w jezyku schematu pojeciowego UML
wedtug zasad okreslonych w normach 1SO 19109 i ISO 19103
= sktada sie z poje¢ okreslonych przez aplikacje
(dziedzine zastosowan) wyrazonych jako klasy i powigzania
= niektdre z klas mogg by¢ zaimportowane ze schematéw znormalizowanych
pochodzacych z innych standardéw

ISO 19109 INFORMACJA GEOGRAFICZNA — REGULY SCHEMATOW APLIKACYJNYCH

= okresla ogdlne reguty budowy i dokumentowania
schematéw aplikacyjnych
= zasady modelowania pojeciowego obiektow
oraz ich wtasciwosci
= reguty definiowania schematu aplikacyjnego
za pomocg jezyka schematu pojeciowego
= wyrazanie poje¢ z modelu pojeciowego
w postaci typow danych w schemacie aplikacyjnym
= zasady integracji schematu aplikacyjnego
ze znormalizowanymi schematami pojeciowymi
informacji geograficznej

= identyfikuje i opisuje pojecia uzywane do definiowania obiektéw
geograficznych oraz jak te pojecia sg ze sobg powigzane
= opis ten jest wyrazony w postaci modelu pojeciowego
= Ogdlny Model Obiektow (ang. General Feature Model, GFM)

= reprezentuje abstrakcyjny obiekt z atrybutami (wtasciwosci obiektu)
i operacjami (zachowanie obiektu)
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ISO 19109 | GFM

=
@
Genealizaion +heGF_InheritanceRelation S
07| GF_inheritanceRelation <
+theGF_InheritanceRelation {root} w
Specialization 0.*[+ namep..1] :CharaclerString Cc
+ desaiplion ‘CharaclerString (w]
+ uniquelnstance -Boolean o
ssuperivpe | T bypenlet E
ametacissse .
OF Feature +includes linkBetween . ;
- ~|  GF_AssociationType
< tpeName LocsiName | - o _Association e =
+ definition :CharsclerSiring [t 0~ T
+ lsAbstract :Boolesn = false -
- : 2
+heGF_FestureType >
+camierOfCharacteristis 4|, 0.+ -
+gonstrainedBy\|/0.~ O‘
«mataclasss o E
GF_PropertyType +constraineds) —Conatrai
>
+ membatiems ol 07|+ gescription :CharacterString Role ©
+ dafinition :CharacterString -
T S
2
-
+roleName ), 1" <
saffectsVialuesOf o- (:?:
- - «metaciasss
emetaclassa o~ o GF_AtiributeType GF_AssociationRole
O Opel +tiggeredByValuesOf. [+ valueType :TypeName C
+ valueDomain :CharacterStri AttibuteOfAtribute |+ valueType :TypeName
+ signature :CharacterString |0.. 0.* L <Charac ng + cardinality ‘Multiplicity g
sobservesValuesOf . |+ cardinality :Multiplicity =
stheGF_Operation /|40-" 6. 0. ize 0.1

1SO 19103 INFORMACJA GEOGRAFICZNA - JEZYK SCHEMATU POJECIOWEGO

= profil UML w dziedzinie informacji geograficznej
(geoinformatyki/geomatyki) dostosowany do norm
ISO serii 19100 (przyjeta konwencja nazywania
i modelowania pozostaje niezmienna dla catej serii norm)
= okresla m.in. zasady definiowania klas, atrybutéw,
typéw danych, operacji, zwigzkéw i stereotypdw
= modele normatywne wykorzystujg
= diagramy klas

\

= diagramy pakietow
= inne diagramy UML mogg by¢ stosowane informacyjnie

= zgodnie z ISO 19103, w przypadku diagramu klas
= kazda klasa powinna by¢ zdefiniowana wewnatrz okreslonego pakietu
= w klasach uwzglednia sie atrybuty a pomija operacje
(zaleza od platformy docelowej, gdzie schemat aplikacyjny bedzie implementowany)
= atrybuty sg definiowane jako publiczne (widoczno$é atrybutow)
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DIAGRAM KLAS W UML

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y

= najczesciej reprezentuje
= pewien zbior klas
= zwigzkdéw miedzy nimi

= w kontekscie modelowania danych przestrzennych
wykorzystywany do zapisu schematéow aplikacyjnych

= podstawowe elementy
= oznaczenia klas

= zwigzkdéw pomiedzy nimi
= 0Oznaczenia pomocnicze
(np. stereotypy, metki, ograniczenia itp.)

DIAGRAM KLAS | PRZYKEAD

class Environmen(alMommrlngNelwork/

+supersedes +narrower
i 0. 3
«featureType» 0.
AbstractMonitoringObject
Hierarchy
+ inspireld :Identifier
genealogy |, ediamonitored :Mediavalue [1..7] hierarchy [===| yoidable»
+ geometry :GM_Object [0..1] + linkngTime :TM_Object
«oidable»
+ name ing (0.] +broader
0.y i Description :Cl ing [0..1] «voidable»
+ legalBackground :LegislationCitation (0.1 0.1
+ responsibleParty :RelatedParty [0.]
+ onlineResource :URL [0..1]
+ pumose :PurposeOfCollectionValue [0..4]

\

T

«featureType»
AbstractMonitoringFeature

«voidable»
+ reportedTo :ReportToLegalAct [0..*]

«featureType»
EnvironmentalMonitoringNetw ork
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+ organisationLevel :LegislationLevelValue




DIAGRAM PAKIETOW W UML

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y

= zawiera m.in. klasy i diagramy klas

= porzgdkuje strukture zaleznosci w systemie,
w ktory mozna wyrdznic bardzo wiele klas,
przypadkéw uzycia itp.

= przedstawia podziat systemu z logicznego
punktu widzenia

DIAGRAM PAKIETOW | PRZYKtAD

pkg EnvironmentalMonitoringFacilities /

«applicationSchemas
EnvironmentalMonitoringFacilities

+ AbstractMonitoringFeature
+ AbstractMonitoringObject

+ AnyDomainLink

+ EnvironmentalMonitoringActivity

+ EnvironmentalMonitoringFacilty

+ EnvironmentalMonitoringetwork

+ EnvironmentalMonitoringProgramme
+ Hierarchy

+ MeasurementRegimeValue
+Mediavalue

+ NetworkFacility

+ ObservingCapability

+ OperationalActivityPeriod

+ ProcessTypeValue

+ PurposeOfCollectionValue

+ ReporToLegalAct

+ ResultAcquisiionSourceValue

+ ResultNatureValue

+ SpecialisedEMFTypeValue

\

- (trom Environmenal Monitoring Facilties)
- ! N
el «wser ey
- v N

«applicati «applicationScheman Ovservations |
CLERWD Basevpes [ + Obsenvation References
[E + dentifier [E] + Applicationschemavalue (2] + Processes
5 + Spatialbataset 5] + cFstandardnamesvalue [ + Specialised Obsenvations
{5 * VoidReasonvalue g + contact [ + Observable Properties
{5 + ConditionofFacilityValue {5 + Countiycode
5] + VeriicalPositionvalue + i

{5 + Gendenvalue (romBase Models)

a1
(romBase Types) & + LegidationLevelvalue
+ Offialdoumalinomaton
+paryfolevalue
+ RelatedParty

El
El
5l
E + RelatedPartyRoleValue
El
El
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+ Themevalue

(from Base Types)




DIAGRAM KLAS | KLASA

= opis zbioru obiektow, ktére majg takie samo znaczenie
oraz posiadajg takie same atrybuty, operacje i zwigzki
= wzorzec dla tworzonego obiektu
= klasa abstrakcyjna: szczegdlny przypadek
= pewne uogdlnienie innych klas, ale sama jako taka nie istnieje
= na jej podstawie nie mozna utworzy¢ obiektow, czyli jej egzemplarzy
= wedtug I1SO 19103 kazda klasa powinna
by¢ zdefiniowana wewnatrz okreslonego pakietu

= graficznie: prostokat podzielony na trzy pola
= pole nazwy: nazwa klasy, stereotyp, lista wartosci etykietowanych

TN HOANTADVIITdY MOLVINIFHIS AMOdNg AINS3Y

= pole atrybutéw: lista atrybutow klasy
- . - Klasa
= pole operacji: lista operacji (metod) zdefiniowanych dla klasy
+ atrybuty
— pole nazwy + operacel)
<«— pole atrybutéw conzfraints
{ograniczenia}
-— pole operacji

DIAGRAM KLAS | KLASA | NAZWA KLASY

= kazda klasa musi mie¢ przypisang nazwe,
ktéra wyrdznia jg sposrdd innych klas
= napis, pisany pogrubiong czcionka
= na ogdt w formie krétkiego rzeczownika lub wyrazenia rzeczownikowego
(mianownik, I. poj.), pochodzacego ze stownictwa modelowanego systemu
= Il |epiej unikac polskich znakéw diakrytycznych
= kazdy wyraz w nazwie zaczyna sie wielka literg

= jezeli nazwa klasy jest wielocztonowa, kazdy kolejny czton zaczyna sie wielka literg,
a cztony s3 ze sobg ,,sklejone” (brak spacji, podkreslenia)
= np. Obserwacja, ObszarChroniony, UrzadzenieDoMonitorowania

\

Obserwacja ObszarChroniony UrzadzenieDoMonitorowania
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DIAGRAM KLAS | KLASA | ATRYBUT KLASY

= nazwana wiasciwos¢ (cecha charakterystyczna) klasy
= klasa moze mie¢ dowolng liczbe atrybutéw albo nie miec ich wcale
= nazwa atrybutu moze by¢ dowolnym tekstem (podobnie jak nazwa klasy),
na ogdt w formie rzeczownika lub wyrazenia opisujgcego wtasciwosé danej klasy
(mianownik, I. poj.)
= Il |epiej unikac polskich znakéw diakrytycznych
= kazdy wyraz w nazwie (poza pierwszym) zaczyna sie wielka literg,
kolejne wyrazy sg ze soba ,,sklejone”
= np. geometria, wynikPomiaru, klasyfikacjaObszaruChronionego

ObszarChroniony Obserwacja

+geometria +wynikPomiaru
+klasyfikacjaDbszaruChronionego

= powinien mie¢ przypisany typ danych
= okresla dziedzine wartosci, czyli zbiér dopuszczalnych wartosci, ey
jakie ten atrybut moze przyjmowac

nazwaCzcionki :CharacterString
wysCzcionki :Intsger
pogrubiona :Bodlsan

kursywa :Boolean

podireslona :Baolean

kalar :Integer [2.4] {ordersd}

= moze mie¢ przypisang krotnosc
= minimalng i maksymalna ilo$¢ wystgpien
(zwykle w postaci przedziatu [od..do])

T

DIAGRAM KLAS | KLASA | OPERACIJA KLASY

= wiasciwosé klasy okreslajaca, jak wywotac
okreslone zachowanie kazdego obiektu tej klasy
= klasa moze mie¢ dowolng liczbe operacji
albo nie mie¢ ich wcale
* nazwa operacji moze by¢ dowolnym tekstem,
na ogdt w formie czasownika lub wyrazenia
opisujgcego pewne zachowanie danej klasy
= Il |epiej unikac polskich znakéw diakrytycznych
= kazdy wyraz w nazwie (poza pierwszym)
zaczyna sie wielkg litera, kolejne wyrazy
sg ze sobg ,sklejone”
= np. aktualizuj, zatwierdzOperacje, dodajNowyPomiar

Obserwacja L

+aktualizuj() +zatwierdzOperacje()
+dodajNowyPomiar()

TN HOANTADVIITdY MOLVINIFHIS AMOdNg AINS3Y
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DIAGRAM KLAS | KLASA | WIDOCZNOSC ATRYBUTOW I/LUB OPERACJI

= dodatkowo okreslana na diagramach UML

= +0znhacza, ze atrybut (operacja) jest publiczny
(ang. public), czyli dostepny spoza klasy

= —o0znhacza, ze atrybut (operacja) jest prywatny
(ang. private), czyli niedostepny spoza swojej klasy

= # oznacza, ze atrybut (operacja) jest chroniony
(ang. protected), czyli dostepny dla klas
pochodnych (dziedziczgcych) od danej klasy

= / oznacza, ze warto$¢ danego atrybutu Konta
jest wyliczana (ang. derived) na podstawie
wartosci innych atrybutéw

+numer @ String
Hwplata : Date
Hwyplata : Date
#pokazsaldo() : Boolean
“wyplacl) | Double

DIAGRAM KLAS | KLASA | TYPY DANYCH

= |SO 19103 grupuje podstawowe typy danych w 6 kategorii
= typy elementarne (ang. primitives types)
= kolekcje (ang. collections)
= typy wyliczeniowe (ang. enumerated types)
= typy nazw (ang. name types)
= dowolny typ (ang. any type)
= typy rekordéw (ang. record types)

= 3 dodatkowe kategorie typow danych
= typy miar (ang. measure types)

= typy danych wspomagajace przystosowanie
kulturowe i jezykowe (ang. cultural and linguistic adaptability)

= typy wiasciwe dla srodowiska internetowego (ang. web environment types)

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y
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DIAGRAM KLAS | KLASA | ELEMENTARNE TYPY DANYCH

Nazwa typu danych Przyktadowa wartos¢

Date data 2018-06-11
Time czas 15:30:29 lub 15:30:29+01:00
DateTime data i czas 2018-06-11T15:30:29+01:00
Number liczba
Decimal liczba dziesietna 21.57
Integer liczba catkowita 49, - 76632 )
Real liczba rzeczywista 32.402, - 2457E-3,-12.0
CharacterString fancuch znakdéw "Tatrzanski Park Narodowy"
Boolean typ boolowski true lub false
Vector wektor (321, 789, 250)
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g

n
Length UomLength dtugos¢ S
Distance UomLength odlegtosé g
Speed UomSpeed predkosé <
Angle UomAngle kat §
Scale UomScale skala m
. ; i <
TimeMeasure UomTime pomiar czasu :E'
Area UomArea powierzchnia (e}
Volume UomVolume objetos¢ E
Currency UomCurrency waluta 1
Weight UomWeight waga §
AngularSpeed UomAngularSpeed predkos¢ katowa Q
Velocity UomVelocity predkos¢ (z podaniem kierunku) g
AngularVelocity UomAngularVelocity predkosé (z kierunkiem) katowa g
Acceleration UomAcceleration przyspieszenie c
AngularAcceleration UomAngularAcceleration  przyspieszenie katowe S




DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI

= zaleznos¢ (ang. dependency)
= powigzanie/Asocjacja (ang. association)
= nawigacja (ang. navigation)
= agregacja zwykta/czesSciowa (ang. aggregation)
= agregacja zupetna/catkowita (ang. composition)
= uogdblnienie/generalizacja (ang. generalization)

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y

DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | ZALEZNOSC

= zwigzek uzycia miedzy dwoma elementami

= zmiany dokonane w specyfikacji jednego elementu
(np. klasy Pieniadze) mogg mie¢ wptyw na inny
element, ktéry uzywa tego pierwszego (np. na klase Konto),
ale niekoniecznie na odwroét

= graficznie: linia przerywana z grotem skierowanym na element,
od ktérego cos zalezy

\

Konto Pieniadze

+wyplac(p : Pieniadze)
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DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE (ASOCIACIA)

= zwigzek strukturalny réwnorzednych partnerdw,
tzn. zadna klasa nie jest wazniejsza

= wskazuje, iz obiekty jednego elementu
sg potfaczone z obiektami innego

= dla kazdej pary klas/obiektéw mozna zdefiniowa¢ dowolnie wiele
powigzan, z ktérych kazde reprezentuje inna relacje

= graficznie: linia ciggta taczaca klasy

Budynek Dach

DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE (ASOCJACIA)

= mozna opisac za pomoca
" nazwy
= rol
= krotnosci

Klasal nazwaRolil  ha,waPowiazania »  NazwaRoli2 Klasa2

krtonos¢ krtonos¢
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DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | NAZWA POWIAZANIA

= powigzanie moze mie¢ przypisang nazwe,
ktora okresla istote danego zwigzku
= aby unikna¢ niejednoznacznosci, mozna podac
kierunek odczytu (tréjkatny znacznik przy nazwie)
" nazwa powigzania nie jest konieczna, gdy okreslone s3 role
= zwykle czasownik w czasie terazniejszym, w 3o0s. l. poj., np.

= konwencja zapisu: lepiej unikac spacji, mozna stosowa¢
taka sama konwencje zapisu jak w przypadku nazw atrybutéw dla klasy
= np. mierzy, pracujeDla, przebiegaPrzez

Droga przebiegaPrzez » Miasto

DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | ROLA

= klasa bioraca udziat w powigzaniu ogrywa w nim okreslona role
= oblicze”, ktoére klasa przy jednym korcu powigzania
prezentuje klasie przy drugim koricu
= dana klasa moze odgrywacd te samg albo inng role
w réznych powigzaniach
= zwykle w formie krétkiego rzeczownika
lub wyrazenia rzeczownikowego (mianownik, I. poj.); alias klasy

= konwencja zapisu: nalezy stosowac taka samg konwencje zapisu
jak w przypadku nazw atrybutéw dla klasy

Droga +trasa +cel Miasto
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DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | KROTNOSC (LICZNOSC)

= ile obiektow (egzemplarzy danej klasy) moze by¢ potgczonych
za pomoca jednego egzemplarza powigzania
= stuzy takze do definiowania ilosci wystgpien atrybutdéw w klasach

- 1 lub nie okreslono krotnosci -

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y

N doktadnie N 5 §
* dowolnie wiele -
m..n odmdon 1.5
m..* od m do dowolnie wiele 2.%
Droga Miasto
1.*% 0.*

DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | ATRYBUTY POWIAZANIA

= dla powigzania, podobnie jak dla klasy, mozna zdefiniowaé
opisujgce je atrybuty, tzw. atrybuty asocjacji
= umieszczane w specjalnej klasie (klasie asocjacji),
ktdra jest potgczona z powigzaniem za pomoca linii przerywanej
= oprécz atrybutdw, klasa asocjacji (tak jak kazda klasa)
moze posiadac réwniez operacje i powigzania

\

Droga przebiegaPrzez » Miasto

Wezel

+nazwaWezla
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DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | RODZAJE

= nawigacja (ang. navigation)

= agregacja zwykta/czesciowa (ang. aggregation)

= agregacja zupetna/catkowita, ztozenie, kompozycja (ang. composition)

DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | NAWIGACIA

= powigzanie jednokierunkowe

= tylko jedna z klas bioragcych udziat w powigzaniu ,wie” o drugiej klasie

= graficznie: strzatka dotaczona do zakoriczenia
linii powigzania i wskazujgcej na dang klase

= brak strzatki: powigzaniem mozna poruszac sie w obu kierunkach

(obie klasy wiedza o sobie) = powigzanie (asocjacja)

= kierunek odczytu nazwy powigzania wskazuje grot strzatki
(brak tréjkatnego znacznika przy nazwie zwigzku)

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y
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Klasal nazwaRolil  pazwaPowiazania  NazwaRoli2 Klasa2
krtonos¢ krtonos¢
BIoEd przebiegaPrzez Miasto
1.x 0.
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DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | AGREGACIJA ZWYKLA

= zwigzek posiadania miedzy klasami
= klasa-catos¢ sktada sie z zestawu innych klas,
ktére stanowig jej sktadniki (klasy-czesci)
= catosé¢” ma/posiada ,czesci”
= klasy-czesci moga by¢ sktadnikami innych agregacji
= czas zycia klas-czesci nie jest ograniczony
do czasu zycia klasy-catosci

= graficznie: pusty romb umieszczony na koncu linii powigzania
od strony klasy catosci

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y

KlasaCzesc | nazwaRolil . -bo\iazania NazwaRoli2 | KlasaCalosc
<
krtonosé krtonos¢
Lisc posiada Drzewo
<>
0.* 1.*

DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | POWIAZANIE | AGREGACJA ZUPEENA

= zwigzek zawierania miedzy klasami
= klasa-catos$¢ zawiera inne klasy, ktére stanowig jej sktadniki (klasy-czesci)
= catos¢” zawiera ,czesci”
= klasy-czesci nie mogg by¢ sktadnikami innych klas-catosci
= czas zycia klas-czesci jest ograniczony do czasu zycia klasy-catosci

= graficznie: wypetniony romb umieszczony na koricu linii powigzania

od strony klasy catosci

KlasaCzesc | nazwaRolil ... 00 viazania  hazwaRoli2 | KlasaCalosc
) 4
krtonos¢ krtonos¢
Korzen zawiera Drzewo
1.* 1
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DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | UOGOLNIENIE (GENERALIZACJA)

= zwigzek miedzy elementem ogdlnym (nadklasg, nadtypem, przodkiem)
a jego pewnym specyficznym rodzajem (podklasg, podtypem, potomkiem)
= spotykane nazwy: uogdlnienie, generalizacja, dziedziczenie,
generalizacja-specjalizacja, nadtyp-podtyp, przodek-potomek
= potomek dziedziczy wszystkie wtasciwosci przodka
= atrybuty = powigzania przodka

= operacje = ograniczenia

= najczesciej potomek ma jeszcze wtasne cechy, poza odziedziczonymi

= klasa moze nie mie¢ przodka, a moze mie¢ jednego lub wiecej
= korzen (klasa podstawowa) = klasa bez przodkéw, ale z co najmniej jednym potomkiem
= |i$¢ = klasa bez potomkow

= uogdlnienie moze mie¢ nazwe, ale zwykle nie jest potrzebna

= graficznie: linia ciggta zakoriczona niewypetnionym tréjkatem wskazujacym
przodka

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y

Podtyp Nadtyp

b

DIAGRAM KLAS | ZWIAZKI | UOGOLNIENIE | PRZYKLAD

Drzewolglaste Drzewo

>

FiguraGeometryczna

+polePowierzchni

+rysuj()
Prostokat Okrag
+wierzcholek +promien
Kwadrat
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DIAGRAM KLAS | MECHANIZMY ROZSZERZENIA

= pozwalajg na rozszerzenie semantyki (stownictwa) UML

= umozliwiaja dostosowanie UML do potrzeb konkretnego zadania
= pozwalajg na

= przystosowanie UML do nowych technologii

= uszczegotowienie modelu i zdefiniowanie nowych elementéw

= przystosowanie notacji do specyficznej dziedziny lub preferencji uzytkownika
= s3to

= stereotypy (ang. stereotypes)

= metki (ang. tagged values)

= ograniczenia (ang. constraints)

= profile (ang. profiles)

DIAGRAM KLAS | MECHANIZMY ROZSZERZENIA | STEREOTYP

= wyrazenie umozliwiajace klasyfikacje elementéw modelu

= wspdlna, nazwana wiasnos¢ obiektow, klas,

powigzan, atrybutéw, ograniczen

= dla kazdego rodzaju elementu UML istnieje lista standardowych stereotypéw,
ktéra zgodnie z ideg mechanizmdw rozszerzenia moze by¢ rozbudowana
o dodatkowe wartosci, np.
= «DataType», stereotyp dla klasy
= «subtype», stereotyp dla zwigzku
= «property», stereotyp dla atrybutu

wDataTypes
Identyfikator

+ lokalnyld :CharacterSting
+ przsstzenNazw CharacterString
+ wersjald :DataTime

conztraintz
znaki dla 8 i
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DIAGRAM KLAS | STEREOTYPY STOSOWANE W INSPIRE
" pakIEt «applicetionSchemas
= «ApplicationSchema» e e

) . FrotectedEntity Type
= schemat aplikacyjny + ProtectedSite
| ] wdataTy »
«Leaf» mernserre sl
= pakiet, ktéry nie zawiera w sobie innych pakietéw < name FrocesParemetelameValus
. . + desoiption :CharacterString [0..1]
(pakiet grupuje elementy modelu)
= klasa
wcodelists
a «FeatureType» ProcessTypeValue X
. .
typ obiektu przestrzennego sty <o tags
- «CodeList» vocabulary = hitp:/finspire. ec.eurcpa.euicodeListProcessTypeValue
= lista predefiniowanych wartosci, ktérg mozna rozszerzy¢ «featureTypes

OperationalActivityPeriod

= «Enumeration»

+ adtivityTime :TM_Cbject

= stafa lista predefiniowanych wartosci (nie mozna jej rozszerzac)
= «DataType»

= definicja strukturalnego typu danych (posiada wtasne atrybuty)
= «Union»

= strukturalny typ danych, dla ktérego doktadnie jeden z atrybutéw musi wystgpic

TN HOANTADVIITdY MOLVINIFHIS AMOdNg AINS3Y

DIAGRAM KLAS | STEREOTYPY STOSOWANE W INSPIRE

= atrybut, rola w powigzaniu
= «voidable»

= pewna wtasciwosc¢ (cecha) obiektu przestrzennego
nie jest prezentowana w zbiorze danych przestrzennych

= ale moze by¢ obecna lub miec¢ zastosowanie w $wiecie rzeczywistym

= element oznaczony stereotypem «voidable» moze przyjmowacé wartosci
= unpopulated (niewypetniony): pozadana wartos¢ nie jest czescia zbioru danych

\

= unknown (nieznany): prawidtowa wartos¢ nie jest znana, ale prawdopodobnie istnieje
= withheld (zastrzezony): warto$¢ nie zostata ujawniona, jest zastrzezona

afeature Types
ResponsibleAgency
+ objectldentifier :ldentifier
+ i \g :LocalisedCl

wvoidable, lifeCydlelnfon
+ beginLifespanVersion :DateTime
+ endLifespanVersion :DateTime [0..1]
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DIAGRAM KLAS | STEREOTYPY STOSOWANE W INSPIRE

= atrybut, rola w powigzaniu
= «lifeCycleilnfo»

= pewna wtasciwos¢ (cecha) obiektu przestrzennego jest czescig
informacji dotyczacej cyklu zycia tego obiektu przestrzennego

= przyktady atrybutéw oznaczonych stereotypem «lifeCycleilnfo»
= beginLifespanVersion

= data i godzina, w ktorej ta wersja obiektu przestrzennego zostata wprowadzona
do zbioru danych przestrzennych lub zmieniona w tym zbiorze

= endLifespanVersion

= data i godzina, w ktérej ta wersja obiektu przestrzennego zostata zastgpiona
W zbiorze danych przestrzennych lub wycofana z tego zbioru

= validFrom

= oficjalna data i godzina, w ktdrej dany obiekt przestrzenny zostat/zostanie
zgodnie z prawem ustanowiony (zaczat wystepowac w $wiecie rzeczywistym)

= validTo

= data i godzina, w ktérej dany obiekt przestrzenny przestat/przestanie
zgodnie z prawem byc¢ stosowany (nie wystepuje juz w Swiecie rzeczywistym)

DIAGRAM KLAS | MECHANIZMY ROZSZERZENIA | METKA

= pozwala dotaczy¢ do elementu dodatkowe wihasciwosci
= para klucz = wartos¢

= liste wartosci etykietowanych oddzielonych przecinkami
umieszcza sie w nawiasach klamrowych {}

{ geometria = ‘punkt’, opis = ‘brak’ }

BEls ¢ = % | @i @

B Qass (Drzewo)
geometria punkt
opis brak

_Q Motes |E‘Proper‘ti”. % Tagged .. QPEH &
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DIAGRAM KLAS | MECHANIZMY ROZSZERZENIA | PROFIL

= stuzy do modelowania okreslonej dziedziny zastosowan
= np. bazy danych

= zawiera kompletny i spéjny zestaw elementéw
dedykowanych do modelowania okreslonej dziedziny
= w tym stereotypy, metki i ograniczenia

= pozwala unikngé réznorodnych rozszerzern dokonywanych
samodzielnie przez uzytkownikéw, co mogtoby znacznie
zmniejszy¢ czytelnosc i komunikatywnosé modeli UML

= w zakresie modelowania informacji geograficznej
profil jezyka UML zostat zdefiniowany w normie 1SO 19103

TANIN HOANTADWIITAY MOLVIAIFHOS AMOAdNg A1N93y

DIAGRAM KLAS | MECHANIZMY ROZSZERZENIA | OGRANICZENIE

= okresla restrykcje naktadane na elementy modelu
" moze
= stanowi¢ wyrazenie jezyka naturalnego
= stanowi¢ wyrazenie jezyka formalnego (np. OCL w UML)
= przyjmowac postac¢ formuty matematycznej
= przyjmowac postac fragmentu kodu

«Feature Types
ObiektPrzyrodniczy

GeometryRequired
* Geometry and
representativePoint can't be
empty st the same time.*/

inv: geemetry “=notEmpty() or
representstivePoint nctEmpty()

+ geomefria :GM_Primitive
+ rodzajObPrzyrodn :RodzajObPrzyrodn
+ pomnikPrzyr :Boolean[0..1]

\

consimints
fgeometriaPunkt}
{gecmetrialinia}

wfestureTypes
EnvironmentalMenitoringFacility

evoidsbles
= representativePoint :GM_Point [0..1]
- ime

g 3
+ mobile :Boolesn

* It Result [0..4]
+ specislissdEMFType :SpecialissdEMFTypeValue [0..1]
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DIAGRAM KLAS | INNE OZNACZENIA POMOCNICZE

= notatka (ang. note)
= symbol graficzny umozliwiajgcy przedstawienie
dodatkowych ograniczen i objasniert do modelu

= graficznie: prostokat z zagietym rogiem,
z komentarzem tekstowym lub graficznym
umieszczonym w Srodku

Rodzaj mokradta, np:
- bagno
- teren podmokty

aFeature Types
Mokradlo

+ geometria :GM_Surface
+ rodzajMolradla :CharacerString

ETAPY BUDOWY SCHEMATU APLIKACYJNEGO UML

= identyfikacja dziedziny problemowej oraz przeglad wymagan
= opracowanie modelu pojeciowego, w tym identyfikacja
= typow obiektow (klasy) = zwigzkéw miedzy nimi
= ich wiasciwosci (atrybuty) = ograniczen
= zapisanie modelu w jezyku formalnym
= schemat aplikacyjny UML
= integracja opracowanego schematu aplikacyjnego
ze schematami znormalizowanymi

= np. zdefiniowanymi w normach ISO serii 19100
(geometria i topologia, jako$é, opis potozenia itp.)

> D P 4
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DLACZEGO WARTO ZNAC UML?

= opracowywanie standardéw danych przestrzennych
= tworzenie zbiorow/baz danych przestrzennych
= korzystanie ze standarddw danych przestrzennych

: ]

konieczna znajomos¢ UML

O
(]
>
(%)
c
<
o
3
>
2
m

UML to uniwersalny srodek formalny

= zalecany przez normy ISO serii 19100
do budowy schematdéw aplikacyjnych

= stosowany w specyfikacjach danych
INSPIRE i rozporzgdzeniach krajowych

REGUtLY KODOWANIA UML-GML

PRZYPOMNIENIE

30



REGUtLY KODOWANIA UML-GML

= przeksztatcenie schematu aplikacyjnego UML (zgodnego z ISO 19109)
na odpowiadajgcy mu schemat aplikacyjny GML,
oparte jest na zbiorze regut kodowania
okreslonych w Zataczniku E do 1SO 19136

ZASADA OGOLNA

= definicja klasy
w schemacie
aplikacyjnym UML
jest przeksztatcana
na deklaracje typu
i elementu
w schemacie
aplikacyjnym GML
(XML Schema)
wedtug zaleznosci

Schemat aplikacyjny Schemat aplikacyjny
UML GML

jeden dokument XML Schema na pakiet

pakict (przeksztatcenie domysine)
«Applicatil h » dok XML Sch
| gl Iny, ktérego modelem zawartosci
«DataType» jestel lexType w XML Sch
o zakresie globalnym, typ wtasciwosci
«Enumeration» ograni ie xsd:string z wartosciami wyli
unia wyli ia i wzorca (pr tceni

«CodelList»

«Union»

«FeatureType»

brak stereotypu
lub «Type»
operacje
atrybut

rola powigzania
(asocjacji)
ograniczenia OCL

przeksztatcenie alternatywne jest odwotanie do
stownika)

grupa wyboru, ktérej cztonkami sg obiekty GML
lub obiekty odpowiadajace DataTypes

Iny, ktérego modelem zawartosci
jest typ XML Sct o zakresie globalnym, pochodzacy
z bezposredniego/posredniego rozszerzenia
gml:AbstractFeatureType, typ wiasciwosci
| lobalny, ktérego modelem zawartosci
jest typ XML Sct o zakresie globalnym, poct 3
zk $redniego/posredni rozszerzenia

gml:AbstractGMLType, typ wiasciwosci

nie kodowane

lokalny xsd:element, typ jest rowniez typem wtasciwosci
(jesli typ jest typem ztozonym) lub typem prostym
lokalny xsd:element, typ jest zawsze typem wiasciwosci
(tylko role nazwane i nawigowalne)

nie kodowane

[zrodto: ISO/TC 211, 2007. 1SO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML)]
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METKI
" dia réanych

elementéw
modelu UML
mozna okresli¢

metki, ktore paliet
pozwalajg
kontrolowac
przeksztatcanie
schematu
aplikacyjnego UML Klas
na XML Schema
(schemat aplikacyjny GML)
Atrybut lub

zakoriczenie powigzania

documentation
xsdDocument

targetNamespace
(tylko dla «Application Schema»)

xmins (tylko dla «Application Schema»)
version (tylko dla «Application Schema»)

gmlProfileSchema
(tylko dla «Application Schema»)
documentation

noPropertyType
byValuePropertyType

isCollection

asDictionary (tylko dla «CodelList»)

xmlSchemaType (tylko dla «Type»)
documentation

sequenceNumber
inlineOrByReference
isMetadata

[zrédto: ISO/TC 211, 2007. 1SO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML)]

PAKIET «APPLICATIONSCHEMA»

= przeksztatcany na jeden dokument XML Schema (plik XSD)

= nalezy uwzgledni¢ wzajemne zaleznosci
miedzy poszczegdlnymi pakietami
= zaimportowanie (import)
= wigczenie (include) schematéw aplikacyjnych
z innych pakietéw
= nalezy ustawi¢ metki
= xsdDocument = [nazwa pliku XSD]
= targetNamespace = [nazwa przestrzeni nazw]
= version = [nr wersji schematu]
= xmlns = [prefiks dla przestrzeni nazw]
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= wszystkie klasy UML powinny mie¢ zero lub jeden nadtyp
= kazda klasa UML

= przeksztatcana jest na typ nazwany

= otrzymuje przyrostek Type

KLASA §
c

. . re

= przeksztatcane sg jedynie klasy UML ;
= bez stereotypu 8

= ze stereotypem (ED

= «FeatureType» = «Union» ;2>

= «Type» = «CodeList» =

= «DataType» = «Enumeration» E

=

o

<

=

ATRYBUT I/LUB ROLA POWIAZANIA

= przeksztatcany na element lokalny
= 7 t3 sama nazwa typu ztozonego (complexType),
ktéry definiuje zawartosci typu
= ograniczenia atrybutéw minOccurs i maxOccurs
ustawiane zgodnie z definicjami ich krotnosci w modelu UML
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ATRYBUT I/LUB ROLA POWIAZANIA

= typ elementu zalezy od typu wartosci wtasciwosci
(atrybutu lub roli) w UML
= jezeli typ wartosci wtasciwosci jest zawartoscig prostg
= taki typ stosowany jest bezposrednio
= np.integer
= jezeli typ wartosci wtasciwosci jest zawartoscia ztozong
= zostanie uzyta odpowiednia wtasciwosé
= dla zapisania wtasciwosci typu mozna
wykorzystac reprezentacje
= wbudowang (inline)
= przez referencje (by-reference)

ROLA POWIAZANIA

= jezeli kodowana wtasciwos¢
= jest koricem powigzania
= j drugi koniec powigzania jest réwniez

kodowany w schemacie aplikacyjnym GML

nazwa wiasciwosci drugiego korica powigzania
powinna zostac przeksztatcona na element
gml:reversePropertyName w elementach
annotation i appinfo elementu wtasciwosci
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ATRYBUT I/LUB ROLA POWIAZANIA | PRZYKEAD

reprezentacja wbudowana (inline)

class Species Distribution overview /

<complexType name="SpeciesDistributionDataSetType">

«featureType»
Spectes Dty <element name="member" type="sd:SpeciesDistributionUnitPropertyType"

+ inspireld: Identifier [0..1] maxOccurs="unbounded"/>

«voidable»

+ name: CharacterString

N i GM_Multi </complexType>

+ beginLifespanVersion: DateTime
+ endLifespanVersion: DateTime [0..1]

=
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+member \[/ 1.* reprezentacja poprzez referencje (by-reference)
«featursTyps S <complexType name="SpeciesDistributionDataSetType">
SpeciesDistributionUnit
. Inspireld: Identifiey ORI <element name="member" type="gml:ReferenceType"
+ geometry: GM_Object [0..1] o —"unb ded">
+ speciesName: SpeciesNameType R maxOccurs="unbounae
. <annotation>
+ distributioninfo: DistributioninfoType [0..*] <appinfo>
«voidable, lifeCyclelnfo» <gml:targetElement>sd:SpeciesDistributionUnit</gml:targetElement>
+ beginLifespanVersion: DateTime :
+ endLifespanVersion: DateTime [0..1] </<a{iggltg{%>n>
constraints </element>

{noGeometry}

</complexType>

TYPY DANYCH

= typy danych zdefiniowane przez normy ISO serii 19100
przeksztatcane sg na odpowiadajace im typy danych
w jezyku XML Schema
= str. 267-278

= |SO/TC 211, 2007. 1SO 19136 Geographic information
— Geography Markup Language (GML)

[sssuML | Typ wiasciwosc GML

GM_Object gml:GeometryPropertyType
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GM_Point gml:PointPropertyType
TM_ClockTime xsd:time
CharacterString xsd:string

Real, Number xsd:double

Integer xsd:integer

Length, Distance  gml:LengthType

Angle gml:AngleType

Area gml:AreaType




[zrédto: 1SO/TC 211, 2007. 1SO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML), str. 267-273]
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L type (element names)
PointPropertyType Point
AbstraciCurve <complexType name="RadioTowerType">
. c“"s"“i <complexContent>
CurveProgertyType urve : " "
P <extension base="gml:AbstractFeatureType">
CompositeCure <sequence>
Apstracisutace <element name="location" type="gml:PointProperty Type"/>
Foygen <element name="floorSpace" type="gml:SurfacePropertyType"/>
SumaceRpeTipe sunace <element name="serviceArea" type="gml:SurfaceProperty Type"/>
Onentablesurface P gmi: P yp
COMpoSiteSuMace
Absiractsond </sequence>
SokdPrpeihType Sokd </extension>
-
</complexContent>
MultiPointPTopeny Type: MumiPoint lexT
MulbCurveProperty Type MultiCurve </comp exType>
MultiSurfacePropertyType. MuttiSurface
MultiSoldProperty Type MultiSolid ‘
PointArmrayPropertyType Poini(s)
CurveAmayPropeny Type ADSITACICUrVe(s)
Lnestmg(s) <complexType name="ObservedEventType">
Curvels) <complexContent>
OrientableCurve(s) . _u, . ",
Cormpons " <extension base="nz-core:AbstractObservedEventType">
p— <sequence>
Polygon(s) <element name="geometry" type="gml:GeometryPropertyType"/>
‘Surface(s)
OrientableSurface(s)
</sequence>
CompositeSurtace(s) N
pr—— </extension>
Solis) </complexContent>
CompasiteSolid(s) </complexType>
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WEASCIWOSCI PRZESTRZENNE | GEOMETRIA | WSPOLRZEDNE

= decimal
= oddzielanie czesci dziesietnych

L2 L ”n
* wartosc domySIna . (kropka) <complexType name="CoordinatesType">
" cs <simpleContent>
<extension base="string">
= oddzielanie CZQ§Ci w ramach <attr?bute name="decimal" typt_a:"string" default="."/>
A . <attribute name="cs" type="string" default=","/>
krotek (rekorddéw, kolekcji) <attribute name="ts" type="string" default="&#x20;"/>
lub taricuchéw znakéw </extension>
</simpleContent>
= wartos¢ domyslna ”,” (przecinek) | </complexType>
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"ts

= oddzielanie krotek (rekordéw, kolekcji)
lub tafcuchéw znakéw

= wartos¢ domyslna ” ” (spacja)

non

WLASCIWOSCI PRZESTRZENNE | GEOMETRIA | SYSTEM ODNIESIEN

<geometry>
<gml:MultiSurface gml:id="id30">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="id31" srsName="urn:ogc:def.crs:EPSG::4258">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">52.8225256806314
18.909190780169 52.8142090863624 18.9168944622911
52.8225256806314 18.909190780169</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</geometry>

<geometria> .

<gml:Polygon gml:id="ID_GEOM_Polygon_3"
srsDimension="2"
srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::4258">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates ts=" " cs="," decimal=".">
6566380.42,5583297.62 6566371.77,5583301.62
6566380.42,5583297.62</gml:coordinates>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
<geometria>
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<attributeGroup name="SRSReferenceGroup">
<attribute name="srsName" type="anyURI"/>
<attribute name="srsDimension" type="positivelnteger"/>
<attributeGroup ref="gml:SRSInformationGroup"/>
</attributeGroup>




WEASCIWOSCI PRZESTRZENNE | GEOMETRIA | MO

| <element name="geometria" type="gml:PolygonType"/> |

<!-- geometria = gml:PolygonType -->
<geometria gml:id="id_5011888" srsName="EPSG:2178">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">7512374.0535911
5760976.6343493 7512379.5192691 5760973.7219512
7512377.8802607 5760970.079592</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</geometria>

LIWE BLEDY

N e o
Hdd - - RRPPPLRPIP ~utNo LD
QaNAWAAATE 50 eRANTARN 70
cn~80888rA000 [ SENE -
OR-BIG ABE N =B =
LT e—rT—
WEASCIWOSCI PRZESTRZENNE | GEOMETRIA | MO
| <element name="geometria" type="gml:GeometryPropertyType"/> |
| <element name="geometria" type="gml:SurfacePropertyType"/> |

<!-- geometria = gml:GeometryProperty Type -->

<!-- geometria = gml:SurfaceProperty Type -->

<geometria>

<gml:Polygon gml:id="idPolygon_5011888" srsName="EPSG:2178">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="2">7512374.0535911
5760976.6343493 7512379.5192691 5760973.7219512
7512377.8802607 5760970.079592</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior> P — B
I9 e [ EAVRY X -
</gml:Polygon> @LNBWAAANDE vF0 L 1 ORANRALL FO

</geometria> CrBOOEBI RO e THERR -

rwﬁﬁﬁffﬂ‘ .

ORL“BIEYALREN-IB W

" } = e
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WEASCIWOSCI PRZESTRZENNE | TOPOLOGIA

XML Schema property type ASS””"'(Z‘I’Eﬁﬂ‘fz::’SJT“ types
DirectedNodePropertyType Node
DirectedEdgePropertyType Edge
DirectedFaceProperty Type Face
DirectedToposclidPropertyType TopoSolid
TopoPointProperty Type TopoPoint
TopoCurvePropertyType TopoCurve
TopoSurfacePropertyType TopoSurface

pertyType e

TopoComplexPropertyType TopoComplex

%

</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>

<complexType name="StatisticalAreaType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="boundary" type="gml:TopoCurvePropertyType" maxOccurs="unbounded"/>
<element name="surface" type="gml:TopoSurfaceProperty Type" maxOccurs="unbounded"/>

WLASCIWOSCI NIEPRZESTRZENNE | CZ

<complexType name="BuildingType">

<complexContent>
XML Schema proparty type. ‘s!mn;.;:-m.;am, <extension base="gml:AbstractFeatureType">
— <sequence>
AbstractTimePrimitive
AbstractTime GeomeincPmitve <element name="constructionTime"
Timeinstant type="gml:TimePeriodProperty Type"/>
TmerrimitvePToperyType TimePerod <element name="completionTime"
TR FTImI type="gml:TimelnstantProperty Type"/>
Timebode <element name="age
AbsiractTimeGeometicPrimitve type="gml:TimelntervalLengthType"/>
TimeGeometricPrimitiveProperty Type Timeinstant .
Timerenca </sequence>
T Instar T .
r::pm':"""““z: e </extension>
Time TopologyPrimitivePropertyType AbstractTime TopologyPrimitive </ complexContent>
TimeEdge </complexType>
Timahode
TimeEdgeProperty Type TimeEdge
s L <complexType name="ExploitationPeriod TypeType">
opertyType Comp Y ypely
<sequence>
| TmeOranaEraPTopeny Type TImeOninalEra
[ TimeCalendarPropertyType TimeCalendar & <element name="beginTime"
TimeCalendarEraPropentyType TmeCalenaarEra type="gml:TimePositionType"/>
TneClookProperyType TimeClock <element name="endTime"
imefostenlipe L type="gml:TimePositionType" minOccurs="0"/>
xsdt duraion - {simpie type) < -
TimelntervalLengihType - (simple type) sequence:
</complexType>
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WLASCIWOSCI NIEPRZESTRZENNE | MIARA | JEDNOSTKA MIARY

<complexType name="MeasureType">
<simpleContent>
<extension base="double">
<attribute name="uom" type="gml:Uomldentifier" use="required"/>

</extension>

</simpleContent>
| <element name="height" type="gml:MeasureType"/> |

</complexType>

<height uom="m">1.4224</height> | | <height uom="http://www.equestrian.org/units/hands">14</height>

KLASA «ENUMERATION»

= przeksztatcana na typ prosty
(simpleType) w XML Schema
= typem podstawowym jest string

= dziedzina wartosci zostaje ograniczona do zbioru wartosci
okreslonych przez nazwy atrybutéw klasy UML (wartosci wyliczenia)
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KLASA «<ENUMERATION» | PRZYKEAD

class Protected Sites Simple/

<simpleType name="ProtectionClassificationValueType">
<restriction base="string">
<enumeration value="natureConservation"/>
<enumeration value="archaeological"/>
natureConservation <enumeration value="cultural"/>
archaeological q <enumeration value="ecological"/>
cultural <enumeration value="landscape"/>
ecological

«enumeration»
ProtectionClassificationValue

TAID-TNIN YINVAMOAO) AIND3YH

<enumeration value="environment"/>

landscape ! B mer
environment <enumeration value="geological"/>
geological </restriction>

</simpleType>

KLASA «CODELIST»

= przeksztatcana tak jak klasa
ze stereotypem «Enumeration», ale
= nalezy doda¢ wzorzec <pattern value="other: \w{2,} />
= dopuszcza inne wartosci tekstowe poza zdefiniowanymi
= wartosci poprzedzone przedrostkiem other:
= jesli okreslony jest kod dla wartosci listy kodowej
= tylko kod powinien by¢ reprezentowany jako wzorzec wyliczenia

= warto$¢ kodu powinna by¢ okreslona za pomocg elementéw annotation i appinfo
z elementem gml:description okreslajagcym wartosé tekstowa wartosci wyliczanej
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KLASA «CODELIST» | PRZYKLAD

<simpleType name="HydroNodeCategoryValueType">
<union memberTypes="hy-n:HydroNodeCategoryValueEnumerationType
hy-n:HydroNodeCategoryValueOtherType"/>

</simpleType>
<simpleType name="HydroNodeCategoryValueEnumerationType"> class Hydro - Network: cod... /
<restriction base="string">
<enumeration value="boundary"/> «codeList»
<enumeration value="flowConstriction"/> HydroNodeCategoryValue
<enumeration value="flowRegulation"/>
: e P + boundary
<enumeration value="junction"/> W conaici
<enumeration value="outlet"/> + flowRegulation
<enumeration value="source"/> + junction
</restriction> + outlet
</simpleType> + source
<simpleType name="HydroNodeCategoryValueOtherType">

<restriction base="string">
<pattern value="other: \w{2,}"/>
</[restriction>
</simpleType>

KLASA «D TYPE»

= przeksztatcana na typ ztozony (complexType) w XML Schema

= nalezy zdefiniowac element globalny XML z odpowiednimi ustawieniami dla
" nazwy
= nazwa klasy UML
= typu
= nazwa klasy z przyrostkiem Type
= abstrakcyjnosci
= jesli klasa jest abstrakcyjna
= grupy zastepowania (substitutionGroup)
= nazwa okres$lajaca element nadtypu
= gml:AbstractObject, jesli klasa nie ma nadtypu
= nalezy utworzy¢ dodatkowy nazwany typ ztozony (complexType)
= nazwa zawiera nazwe klasy UML z przyrostkiem PropertyType
= powinien zawierac grupe atrybutéw gml:OwnershipAttributeGroup
= mozliwos¢ wykorzystania tego typu nazwanego
jako typu przypisanego do innego elementu
= w UML: mozliwos¢ wystgpienia danej klasy jako
typ danych atrybutu w innej klasie
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KLASA «D. TYPE» | PRZYKLAD

<element name="FossilFuelMeasure"
type="er-v:FossilFuelMeasureType"
substitutionGroup="gml:AbstractObject"/>

<complexType name="FossilFuelMeasureType">
<sequence>
<element name="amount"
type="gml:MeasureType"/>
<element name="dateOfDetermination"

class EnergyResourcesVector: Datatypes... /

TAID-TNIN YINVAMOAO) AIND3YH

type="gml:TimePositionType"/> «dataType»
<element name="resourceClass" FossilFuelMeasure
e="gml:ReferenceType"/>
<Ise uencetzp 9 yp + amount: Measure
q + dateOfDetermination: TM_Position
</complexType> + resourceClass: FossilFuelClassValue

<complexType name="FossilFuelMeasurePropertyType">
<sequence>
<element ref="er-v:FossilFuelMeasure"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
</complexType>

KLASA «UNION»

= przeksztatcana tak jak klasa ze stereotypem «DataType», ale

= zamiast elementu sequence pojawia sie element choice
= oznacza, ze tylko jedna z wtasciwosci moze pojawic sie
w instancji (konkretnym egzemplarzu) unii
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KLASA «UNION» | PRZYKLAD

<element name="QuantityValue" type="ge_hg:QuantityValueType"
substitutionGroup="gml:AbstractObject">

<complexType name="QuantityValueType">

<choice>
<element name="singleQuantity" -
type="swe:QuantityPropertyType"/> class HydrogeologyAquiferSystem /
<element name="quantityInterval">
<complexType> «union»
<complexContent> QuantityValue
<extension base="gml:AbstractMemberType"> N N N
<sequence minOccurs="0"> + singleQuantity: Quantity
<element ref="swe:QuantityRange"/> Rl = ntityinterval: QUANIVRZIHS

</sequence>

<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
</element>
</choice>
</complexType>

<complexType name="QuantityValuePropertyType">
<sequence>
<element ref="ge_hg:QuantityValue"/>
</sequence>
</complexType>

KLASA «FEATURETYPE»

= przeksztatcana na typ ztozony (complexType) w XML Schema
= nalezy zdefiniowac element globalny XML z odpowiednimi ustawieniami dla
= nazwy
= nazwa klasy UML
= typu
= nazwa klasy z przyrostkiem Type
= abstrakcyjnosci
= jesli klasa jest abstrakcyjna
= grupy zastepowania (substitutionGroup)
= nazwa okreslajaca element nadtypu
= gml:AbstractFeature, jesli klasa nie ma nadtypu
= pochodzi bezposrednio lub posrednio od gml:AbstractFeatureType
= jesli klasa nie ma nadtypu
= stanowi bezposrednie rozszerzenie gml:AbstractFeatureType
= w przeciwnym razie

= stanowi rozszerzenie nadtypu, ktéry powinien pochodzi¢
od gml:AbstractFeatureType (bezposrednio lub posrednio)
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SA «FEATURETYPE»

= nalezy utworzy¢ dodatkowy nazwany typ ztozony (complexType)
= nazwa zawiera nazwe klasy UML z przyrostkiem PropertyType
= powinien zawiera¢ dwie grupy atrybutow gml:AssociationAttributeGroup
= pozwala na zakodowanie w GML powigzar miedzy klasami w UML
= gml:OwnershipAttributeGroup

= mozliwos$¢ wykorzystania tego typu nazwanego
jako typu przypisanego do innego elementu

KLASA «FEATURETYPE» | PRZYKLAD

<element name="OperationalActivityPeriod"
type="ef:OperationalActivityPeriodType"
substitutionGroup="gml:AbstractFeature"/>

<complexType name="OperationalActivityPeriodType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="activityTime">
<complexType>
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractMemberType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="gml:AbstractTimeObject"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
</extension> class EnvironmentalMonitorin... /
</complexContent>
</complexType>
</element> afeatursTyp iy
</sequence> OperationalActivityPeriod
</extension> + activityTime: TM_Object
</complexContent>
</complexType>

<complexType name="OperationalActivityPeriodPropertyType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="ef:OperationalActivityPeriod"/>
</sequence>
<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
</complexType>
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ATRYBUT «VOIDABLE»

class EnergyResourcesVector: Overview /

«featureType» . -
FossilFuelResource <element name atleDlsco_v_ery
type="gml:TimePositionType"
+ resource: FossilFuelResourceType [1..%] nillable="true"/>

«voidable»
+ dateOfDiscovery: TM_Position

<element name="calorificValue" nillable="true">
<complexType>
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<sequence>
<element ref="er-v:CalorificValueType"/> N
</sequence> class EnergyResourcesVector: Overwew/
<attribute name="nilReason" type="gml:NilReasonType"/>
</complexType> «dataType»
</element> - FossilFuelResourceType
. . + typeOfResource: FossilFuelValue
<element name="quantity" nillable="true" y_p
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> «V°'?a_bf!e\’; ue: Calanr v
+ calorificvalue: CalorificValueType
<complexType> . p
ige‘;)ueencige + quantity: FossilFuelMeasure [0..]
<element ref="er-v:FossilFuelMeasure"/>
</sequence>

<attribute name="nilReason" type="gml:NilReasonType"/>
</complexType>
</element>

<element name="funkcja" nillable="true" maxOccurs="unbounded">
<complexType>

«Feature Type» <simpleContent>
BU_Budinak <extension base="ewd:BU_FunkcjaBudynkuType">
+  powierzchnia: Area [0.1] ‘ <attribute name="nilReason" type="gml:NilReasonType"/>
avoidables </extension>
+ funkga: BU_Funkej aBudyrku [1..7] </simpleContent>
</complexType>
</element>

TAD-TANIN VINVAMOAOX A1IND3H

%

<element name="funkcja" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<simpleContent>
<extension base="ewd:BU_FunkcjaBudynkuType">
<attribute ref="gco:nilReason"/>
</extension>
</simpleContent>
</complexType>
</element>




GENERALIZACJA (DZIEDZICZENIE)

= w XML Schema moze by¢ zapisane
tylko dziedziczenie pojedyncze
= realizowane poprzez mechanizm
= rozszerzenia (extension)
= ograniczenia (restriction)

= oraz wykorzystanie elementu zastepowania
(substitutionGroup)

TAID-TNIN YINVAMOAO) AIND3YH

GENERALIZACJA (DZIEDZICZENIE) | PRZYKEAD

<element name="RiskZone" type="nz-core:RiskZoneType"
substitutionGroup="nz-core:AbstractRiskZone"/>

<complexType name="RiskZoneType">
<complexContent>
<extension base="nz-core:AbstractRiskZoneType">
<sequence>
<element name="geometry"
type="gml:SurfacePropertyType"/>
<element name="levelOfRisk" nillable="true"/>
<complexType>

<sequence>
<element ref="nz-core:LevelOrIntensity"/>

</sequence>
<attribute name="nilReason"

type="gml:NilReasonType"/> le/
</complexType>
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«featureType»
</element> AbstractRiskZone
</sequence>
X + inspireld: Identifier «featureType»
</extension> + sourceOfRisk RiskZone
</complexContent> NaturalHazardClassification <
</complexType> «oidable, lifeCyclelnfo» s = CM_Stise
+ beginLifeSpanVersion: DateTime «voidable»
o " + endLifeSpanVersion: DateTime [0..1] + levelOfRisk LevelOrintensity
<complexType name="RiskZonePropertyType"> ...
<sequence minOccurs="0"> + validityPeriod: TM_Period [0..*]
<element ref="nz-core:RiskZone"/>
</sequence>

<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
</complexType>
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REGULY KODOWANIA DANYCH PRZESTRZENNYCH W INSPIRE

= muszg by¢ zgodne z zaleceniami I1SO 19118
= specyfikacje danych przestrzennych powinny
rekomendowac¢ domysine reguty kodowania
jako obowigzujace
= GML
= zgodnie z ISO 1936
= dla danych przestrzennych
= XML
= zgodnie z ISO/TS 19139
= dla metadanych
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REGULY KODOWANIA DANYCH PRZESTRZENNYCH W INSPIRE

Conceptual Implementation
UML Model UML Model for GML
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Figure 3 — Process of creating the GML application schema




REG KODOWANIA W INSPIRE | IDENTYFIKATORY
= format GML <Building gml:id="DEXX123412345678">
" gml:id ;.owner xlink:href="urn:adv:oid: DEXX12341234abcd"/>

= gml:identifier ZiBuilding>

</Person>

<Person gml:id="DEXX12341234abcd">

= struktura danych po harmonizacji
= inspireld
= Thematicldentifier

<gml:identifier
codeSpace="http://inspire.ec.europa.eu/ids">
http://location.data.gov.uk/so/ad/Address/00BH/1569012
</gml:identifier>

<base2:Thematicldentifier>
<base2:identifier>UK230</base2:identifier>
<base2:identifierScheme>NUTS</base2:identifierScheme>
</base2:Thematicldentifier>

<inspireld>
<base:ldentifier>
<base:localld>DE__000000223282</base:localld>
<base:namespace>DEAAA</base:namespace>
<base:versionld>1978-12-31T23:00:00Z</base:versionld>
</base:ldentifier>
</inspireld>

REG

= nazwa listy kodowej

KODOWANIA W INSPIRE | LISTY KODOWE

= http://inspire.ec.europa.eu/codelist/<Codelistld>

<SomeFeature gml:id="abc123">

</SomeFeature>

<country xlink:href="http://inspire.ec.europa.eu/codelist/CountryCode/de" xlink:title="Deutschland"/>

= wartos¢ listy kodowej

= http://inspire.ec.europa.eu/codelist/<CodeListld>/<valueld>

| <gml:name codeSpace="http://inspire.ec.europa.eu/ids/icao-airport-code">EGLL</gml:name>
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REGULY KODOWANIA W INSPIRE | REJESTR INSPIRE

= centralny punkt dostepu do wielu
zarzadzanych centralnie rejestréw INSPIRE
= http.//inspire.ec.europa.eu/registry/
= http.//inspire.ec.europa.eu/news/httphttps-inspire-registry

INSPIRE enumeration register
INSPIRE feature concept dictionary
INSPIRE glossary

FHIdSNI M VINYMOAOX AIND3IY

INSPIRE layer register

INSPIRE media-types register

INSPIRE metadata code list register
INSPIRE reference document register
Wykaz listy kodéw INSPIRE

Wykaz schematéw aplikacyjnych INSPIRE
Wykaz tematow INSPIRE

CWICZENIE 1: KODOWANIE DANYCH W INSPIRE

= reguty kodowania danych przestrzennych
= dokonac przegladu dokumentow
= D2.7: Guidelines for the encoding of spatial data
= ogdlne zasady kodowania danych przestrzennych na potrzeby INSPIRE
= DANE_GML\INSPIRE\ZasadyD2.7_v3.3.pdf
= D2.5: Generic Conceptual Model

= 0gdlny model pojeciowy stosowany w specyfikacjach danych INSPIRE
= DANE_GML\INSPIRE\Zasady\D2.5_v3.4_EN.pdf, \D2.5_v3.4_PL.pdf
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= odpowiedzie¢ na pytania
= jak nalezy zakodowac wtasciwosci opisane stereotypem
= «voidable», «lifeCycleInfo», «version»?
= jak powinny by¢ kodowane role w powigzaniach?
= jak nalezy stosowac URI?
= jaka posta¢ powinna mie¢ poprawna przestrzen nazw dla danych INSPIRE?
= jak nalezy kodowaé zewnetrzne identyfikatory obiektow przestrzennych?




CWICZENIE 1: KODOWANIE DANYCH W INSPIRE

= reguty kodowania danych przestrzennych
= odpowiedzi na pytania
= jak nalezy zakodowac wtasciwosci opisane stereotypem
= «voidable», «lifeCycleInfo», «version»?

= stereotyp «voidable» w jezyku XML Schema jest wyrazany za pomocg
dwdch atrybutéw: globalnego ,nillable”, ktéry przyjmuje wartos¢ ,true”
oraz lokalnego ,nilReason”, ktéry przyjmuje wartos¢ ,,gml:NilReasonType”

= stereotyp «lifeCycleInfo» w jezyku XML Schema jest pomijany (ignorowany)
= stereotyp «version» w jezyku XML Schema jest pomijany (ignorowany)

= jak powinny by¢ kodowane role w powigzaniach?
= tak samo jak atrybuty klas UML (w XML Schema jako elementy lokalne)

= jak nalezy stosowaé URI?
= URI powinien mie¢ postac ,http://...”
= mechanizm ten zapewnia w INSPIRE dostep do réznych zasobow w sieci,
niezaleznie od ich fizycznej lokalizacji, np. schematéw aplikacyjnych,
dokumentéw, systeméw odniesien przestrzennych, obiektéw przestrzennych,
list kodowych, ustug sieciowych itp.

CWICZENIE 1: KODOWANIE DANYCH W INSPIRE

= reguty kodowania danych przestrzennych
= odpowiedzi na pytania
= jaka posta¢ powinna miec¢ poprawna przestrzen nazw dla danych INSPIRE?

= http://inspire.ec.europa.eu/schemas/<code>/<version>"

= <code> unikalna, skrécona nazwa schematu aplikacyjnego GML
dla danego tematu INSPIRE

= <version> konkretna wersja specyfikacji danych

= jak nalezy kodowaé zewnetrzne identyfikatory obiektow przestrzennych?
= zewnetrzny identyfikator obiektu przestrzennego jest kodowany za pomoca
elementu ,,gml:identifier” z atrybutem ,codeSpace”, ktéry przyjmuje warto$¢
,http://inspire.ec.europa.eu/ids”
= URI obiektu przestrzennego powinien zawiera¢ przestrzen nazw
oraz identyfikator lokalny (czesci identyfikatora INSPIRE)
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE TWORZENIE PLIKOW XML/XSD/GML

NARZEDZIA DEDYKOWANE PLIKOM XML/XSD/GML

= edytor

= tworzenie i edycja
dokumentéow XML/XSD/GML

= parser

= analizowanie i sprawdzanie poprawnosci
sktadni (struktury) dokumentéw XML/XSD/GML

2

= walidator
= sprawdzanie poprawnosci sktadniowej plikow XML/XSD/GML
= kontrola zgodnosci z oficjalng specyfikacjg
= zgodnos¢ plikdw XML i XSD ze specyfikacjami W3C
= zgodno$¢ dokumentu XML ze strukturg zdefiniowang w pliku XSD
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE EDYCJE PLIKOW XML/XSD | PRZYKtADY

= on-line 2l > tutorialspoint
. . SIMPLYEASYLEARNING
= Tutorials Point

= https://www.tutorialspoint.com/online_xml_editor.htm

* Code Beautify .

= https://codebeautify.org/xmlviewer ® Code Beautify
= XML Viewer

= http://www.xmlviewer.org/
= XML Formatter
= https.//www.freeformatter.com/xml-formatter.html|
XSD/XML Schema Generator
= https.//www.freeformatter.com/xsd-generator.html|
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE EDYCJE PLIKOW XML/XSD | PRZYKLADY

= desktop

= darmowe
= Notepad ++
= https://notepad-plus-plus.org/
= EditPad Lite
= https.//www.editpadlite.com/

= komercyjne
= Altova XMLSpy XMLSpy*®
= https://www.altova.com/xmlspy-xml-editor 2019
= Oxygen XML Editor

= https://www.oxygenxml.com/ < oXy g e n I >®

XML Editor

ALTOVA®*

TNID/ASX/TINX INOMITd INVMONAGIA VIZAIZUVN




NARZEDZIA WSPOMAGAJACE WALIDACJE PLIKOW XML /XSD | PRZYKLADY

= on-line
» XMLValidator wI3schools.com

= https://www.w3schools.com/xml/xml_validator.asp

*= Truugo
= http://www.truugo.com/xml_validator/ “') TRUUGO
= W3C XML Schema (XSD) Validation online =

= http://www.utilities-online.info/xsdvalidation/#.WdimnMZpEy4 ¢
= XML Validator — XSD (XML Schema)

= https://www.freeformatter.com/xml-validator-xsd.html
= XML Validator Online

= http://xmlvalidator.new-studio.org/

TND/ASX/1INX INOMITd INVMONAGIA VIZAIZUVN

NARZEDZIA WSPOMAGAJACE WALIDACJE PLIKOW XML/XSD | PRZYKLADY

= desktop

= darmowe
= Notepad ++

= https://notepad-plus-plus.org/ =
= wtyczka XML Tools "[] IE adH'

= AltovaXML Community Edition 2013 p
= http://www.softpedia.com/get/Internet/Other-Internet-Related/AltovaXML.shtml
= brak interfejsu graficznego, obstuga tylko z poziomu wiersza polecen

= XML Copy Editor
= http://xml-copy-editor.sourceforge.net/

= komercyjne
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= Altova XMLSpy ALTOVA®

= https://www.altova.com/xmlispy-xml-editor XMLSDVQ
= Oxygen XML Editor 2019

= https://www.oxygenxml.com/ < oXy g e n I >®

XML Editor




WALIDATOR INSPIRE

= http://inspire-sandbox.jrc.ec.europa.eu/validator/

Engish (en)

INSPIRE

" na rzedzie Welcome to the INSPIRE Validator
= do sprawdzania zgodnosci

z wytycznymi technicznymi J—
INSPIRE

H A Test your data, services or metadats
= zbioréw danych @ S —
= ustug sieciowych e s e i (o whers v e 2 e

© start a test

= metadanych

= dla dostawcow danych i rozwigzan
oraz dla krajowych koordynatoréw

TND/ASX/1INX INOMITd INVMONAGIA VIZAIZUVN

= oparte na zestawach
testow abstrakcyjnych i wykonywalnych

WALIDATOR INSPIRE

= testy abstrakcyjne i wykonywalne
ISO 19105 (Informacja geograficzna — Zgodnosc i testowanie zgodnosci)

= zestaw testow abstrakcyjnych (ATS, ang. abstract test suite)

= zbidr abstrakcyjnych przypadkdéw testowych (ang. abstract test cases)
i abstrakcyjnych modutéw testowych (ang. abstract module cases)
opisujacych zasady testowania zgodnosci produktu pod katem
okreslonej grupy wymagan

= stanowi podstawe do zdefiniowania
zestawu testow wykonywalnych
(ETS, ang. executable test cases)
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Annex A (normative) Abstract Test Suite 75

Al prms:mm Class 78

A 11  Schema element denomination test 78

. . A12 Value type test. R TR

= stanowi zatgcznik RS aksiion — ;g
do specyfikacji danych INSPIRE 23 &s‘;,,““;f““s oot SR —
A7 80

dla danego tematu A2 Reletance Systoms Conformance Cisss 80
A21 Datum test 80

A22 Coordinate reference tem test 80

danych przestrzennych A22  Coording syst @
A24 View service coordinate reference system test 81

A25 Tempaumlefu\cssyslﬂnnsl 81

A26 Units of measurements test 82

A3 Data Consist Conformance Class 82

A31 Umque-oemhetnemslmwmsl 82

82

AaJ Lnecydelmeseqmmstesl 83

A34 Valmnytmeseqmﬂcelw 83

A35 Uodue 83

Corﬂoﬂme(:hss 83

AS MemimalRCunlumunceCluss 84

AS51 Metadata for test . 84




CWICZENIE 2: DIAGNOZOWANIE PLIKOW XSD/XML

= sprawdzanie poprawnosci plikéw XSD/XML
= zdiagnozowac pliki XSD i XML
dostepne w katalogu Diagnoza_plikow
= DANE_GML\Diagnoza_plikow

= % wykorzystac aplikacje Notepad++
= wtyczka XML Tools - funkcja Validate now
= % wykorzystac aplikacje XML Copy Editor
= Validate
= XML = Validate = DTD/XMLSchema

CWICZENIE 3: WALIDATOR INSPIRE

= INSPIRE Validator
= wykorzystujac walidator INSPIRE
= http://inspire-sandbox.jrc.ec.europa.eu/validator/
sprawdzi¢ zgodnos¢ plikdw XML z wytycznymi INSPIRE
= DANE_GML\INSPIRE\Walidator

= % przyktadowe pliki XML opisuja
= dane przestrzenne
= metadane
= ustugi sieciowe

dla réznych tematéw danych przestrzennych

TND/ASX/1INX INOMITd INVMONAGIA VIZAIZUVN
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE TRANSFORMACIE UML-GML
= desktop, darmowe/komercyjne

= Enterprise Architect
= profil UML dla GML
= http://sparxsystems.com/products/ea/

ShapeChange

= ShapeChange
= http://shapechange.net/ £
= brak interfejsu graficznego (tylko wiersz polecen)
= wymagany Enterprise Architect

= FullMoon
= https.//www.seegrid.csiro.au/wiki/Siss/FullMoon
= brak interfejsu graficznego (tylko wiersz polecen)
= wymagany Enterprise Architect

TRANSFORMACIA UML-GML

= przeksztatcenie schematu aplikacyjnego UML
na odpowiadajacy mu schemat aplikacyjny GML
moze by¢ zrealizowane
= metodq reczng
= metode automatyczna
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TRANSFORMACIJA UML-GML | METODY

- dobra znajomos¢ normy ISO 19136, - petna kontrola procesu - metoda zmudna
w szczegdlnosci zatacznika E (reguta transformacji i pracochtonna
kodowania schematéw - nietrudno o btedy
aplikacyjnych UML-GML) sktadniowe i logiczne

reczna

narzedzie (darmowe lub
komercyjne) wspomagajace
tworzenie plikéw XSD (XML
Schema), np. Notepad++, XMLSpy

podstawowa znajomosé normy metoda szybka koniecznosé instalacji

1SO 19136 - gwarancja zgodnosci wielu aplikacji
- oprogramowanie (komercyjne) z normami ISO serii 19100 - skomplikowana
Enterprise Architect umozliwiajace konfiguracja
tasciwe przyg ie sct oprogramowania
y aplikacyji UML (plik profilu (zwtaszcza FullMoon)
umL - ustawienie
z metkami) odpowiednich metek w
- oprogramowanie (darmowe) uML

umotzliwiajace transformacje UML-
GML, np. ShapeChange, FullMoon

METODA AUTOMATYCZNA

= wymagane odpowiednie oprogramowanie

= umozliwia automatyczne wygenerowanie
schematu aplikacyjnego GML ze schematu aplikacyjnego UML

= ShapeChange i FullMoon (oba bezptatne)

= wymagaja dodatkowo wykorzystania
omercyjnego oprogramowania Enterprise Architect

= pozwala na wtasciwe przygotowanie
wyj$ciowego schematu aplikacyjnego UML

= wykorzystanie pliku profilu UML z odpowiednimi metkami

= I aktualna wersja Enterprise Architect
posiada wbudowany profil GML
i zapewnia automatyzacje transformacji UML2GML
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METODA RECZNA

= przeksztatcenie schematu aplikacyjnego UML
na odpowiadajgcy mu schemat aplikacyjny GML
moze byc zrealizowane
= metodq reczng
= metode automatyczng

TND-TININ VNVINHO4ISNYYL

METKI

= pozwalaja —  documentation

kontrolowac y LD
k f . = targetNamespace
prze sztatcanie (tylko dla <<Application Schema>>)

schematu el —  xmlns (tylko dla <<Application
H H Schema>>)
a pl ! ka cyjnego UML —  version (tylko dla <<Application
na XML Schema Schema>>)
(schemat aplikacyjny GML) —  gmlProfileSchema (tylko dla

<<Application Schema>>)
— documentation
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— noPropertyType
—  byValuePropertyType
Klasa — isCollection
—  asDictionary (tylko dla
<<Codelist>>)

—  xmlSchemaType (tylko dla
<<Type>>)
—  documentation

Atrybut lub —  sequenceNumber
zakoriczenie powigzania —  inlineOrByReference

—  isMetadata

[Zrédto: ISO/TC 211, 2007. ISO 19136 Geographic information — Geography Markup Language (GML)]




CWICZENIE 4: METODA AUTOMATYCZNA

= ShapeChange

= korzystajac z narzedzia ShapeChange wygenerowac automatycznie
schematy aplikacyjny GML dla schematéw aplikacyjnych UML
dostepnych w folderze UML2GML
= DANE_GML\UML2GML

= % aplikacje SchapeChange
uruchomié z poziomu wiersz polecen
= cmd.exe
= java —jar ShapeChange-2.6.0.jar

TADTTAN VIVINHO4SNVYL

= % wykorzystaé pliki XML
= KinoUML_XMI.xml
= PojazdUML_XMl.xml

CWICZENIE 4: METODA AUTOMATYCZNA

= ShapeChange

dows\system:

Microsoft Windows
right <c> 200!

C:\Users\GISworker>cd. .

C:\Usersded. .

C:\>cd ShapeChange-2.6.0

C:\ShapeChange-2.6.08>java —jar ShapeChange—2.6.0.jar

=0
Main options Secondary options

Model
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=
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[caDANE_GMLWUML2GMLKInOUML_XtLxm! Select File
schema Pt

Output Y

CShapeChange-2.6.0 || selectFile




INNE TECHNOLOGIE XML STOSOWANE W GML

INNE TECHNOLOGIE XML STOSOWANE W GML

= XLink
= tworzenie hipertgczy w dokumentach GML Y —
= linkowanie” plikéw GML
= XPointer
= odwotywanie sie do okreslonych czesci dokumentu GML
= XPath

= definiowanie $ciezek do nawigacji w dokumentach GML

= XSLT
= przeksztatcanie dokumentéw GML
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XLINK, XPOINTER, XPATH

= wskazanie na element w tym samym pliku GML

| <myProperty xlink:href="#01"/> |

= wskazanie na element w innym pliku GML

| <myProperty xlink:href="http://my.big.org/test.xml#01"/> |

= wskazanie na element, ktéry spetnia okreslony warunek
i znajduje sie w innym pliku GML

<myProperty xlink:href="http://my.big.org/test.xml#element(//gml:GeodeticCRS
[./gml:identifierj@codeSpace="urn:x-ogc:def:crs:EPSG:6.3:"]="4326"])"/>

XSLT, XPATH

= przeksztatcanie dokumentéw GML w celu

= wizualizacji ich zawartosci, np. na format alg
= SVG (ang. Scalable Vector Graphics) SVG

= X3D (ang. eXtensible 3D)

<GUX3D>

= podziat duzych plikéw GML na mniejsze , paczki”
= wedtug okreslonych parametréw podziatu

XSL Style sheets
SVG
GML Mobile SVG
data X3D

VML

TAID M INVMOSOLS TIAIX 31ID90TONHI3L ANNI
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CWICZENIE 5: XLINK, XPOINTER

= XLink, XPointer
= plik PL.PZGIK.201.10__OT_SKTR_L.xml (tor, zespot tordw)
otworzyé w programie Notepad++ oraz QGIS
= DANE_GML\XLink
= zwrdci¢ uwage na atrybut xlink:href
= korzystajgc z wtyczki GML Loader ponownie dodac ten sam plik
= zaobserwowac réznice

e
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x
=
2
&3
x
-l
o
2
—
m
=

= % tabela atrybutéow
= brak xlink:href (fadowanie danych bez uzycia wtyczki)
= xlink:href resolved (tadowanie danych z wtyczka)

2 [
CWICZENIE 5: XLINK, XPOINTER 7
<
A~
* XLink, XPoi =
ink, XPointer =
2
(} PLPZGIK.201.10__OT_SKTR_L OT_SKTR_L LineString = Features totak 231, filtered: 231, selected:0¢ -0 1‘ F
/ZBRISENLTED Do O|EEES x
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CWICZENIE 6: STRUKTURA PLIKOW GML (XSD/XML)

= pliki XSD i XML
= przeanalizowac strukture i zawartos¢
plikéw GML (w tym plikdw XML i XSD)
dostepnych w katalogu INSPIRE
= DANE_GML\Diagnoza_plikow\INSPIRE

= % wykorzystac aplikacje Notepad++
= wtyczka XML Tools - funkcja Validate now
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=

= % wykorzystac aplikacje XML Copy Editor
= Validate
= XML - Validate > DTD/XMLSchema

tACZENIE | DZIELENIE PLIKOW XML/GML

65



NARZEDZIA

= faczenie
= Join Multiple XML Files Into One Software (komercyjne)
= https://www.sobolsoft.com/joinxml/

= dzielenie
= XmliSplit (komercyjne)
= https://www.xponentsoftware.com/XmliSplit.aspx
= hale studio (od wersji 3.4.0) (darmowe)
= https.//www.wetransform.to/ @ l-al
= dzielenie wynikowych plikéw GML e

po rodzajach obiektéw przestrzennych sTuDIO

TECHNIKI

= faczenie & dzielenie
= opracowanie XSLT
= wybdr procesora XSLT
= petni role kompilatora i interpretera jezyka
= Altova, https://www.altova.com/
= Saxon (Java), http://saxon.sourceforge.net/
= Xalan (Java), http://xalan.apache.org/
= Xsltproc to (C), http://xmlsoft.org/XSLT/
= napisanie wtasnego programu/skryptu
= wybdr jezyka programowania
= np.Java, Python

TND/TNX MOMITd 3INIT131ZA | JINIZOV?
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CWICZENIE 7: XSLT |

= XSLT
(taczenie plikéw XML)
= przeanalizowac i przetestowac przyktadowe
proste przeksztatcenia XSLT
= DANE_GML\XSLT\Merge

= % wykorzystac aplikacje Notepad++
= wtyczka XML Tools > funkcja XSL Transformation

= % wykorzystac aplikacje XML Copy Editor
= XML = XSL Transform...

= % wykorzystac aplikacje AltovaXML Community Edition 2013
= DANE_GML\XSLT\ProcesorAltova

TND/TNX MOMITd 3INIT131ZA | JINIZOV?

CWICZENIE 8: XSLT Il

= XSLT
(dzielenie plikdw XML)
= przeanalizowac i przetestowac przyktadowe
proste przeksztatcenia XSLT
* DANE_GML\XSLT\Split

= % wykorzystac aplikacje Notepad++
= wtyczka XML Tools = funkcja XSL Transformation

\

= % wykorzystac aplikacje XML Copy Editor
= XML -> XSL Transform...

= % wykorzystac aplikacje AltovaXML Community Edition 2013
= DANE_GML\XSLT\ProcesorAltova
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PODSUMOWANIE | XSD VS XML

1
' strukjra

=

DLACZEGO WARTO ZNAC GML?

= GML zapewnia interoperacyjng wymiane
danych przestrzennych m.in. w INSPIRE

dokument GML
(dane GML)

JINVMOINNSAod

JINVMOINSAOd
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DZIEKUJE ZA UWAGE!!! ©
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