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¥ HABITAlIS MGGPAERO s Problem to szansa w przebraniu

Habitats Airborne

1. Stosowane metody monitoringu siedlisk opierajg sie
na analizie statych powierzchni, majg charakter
badan punktowych.

2. RdAzne metody monitoringu stosowane w krajach UE
powodujg, ze wyniki nie sg poréwnywalne w skali
regionow.

3. Brak metodyki mapowania siedlisk przyrodniczych
Natura 2000 i ich zagrozen.
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@ HABITAlIS MGGPAERO as Problem to szansa w przebraniu

Brak metodyki/standardu mapowania siedlisk przyrodniczych Natura 2000 i ich zagrozen

efekt

Mapy poszczegdlnych obszaréw Natura 2000 sg nieporownywalne a doktadnos¢ opracowania
zalezy od wykonawcy.

-

Zapisane w dokumentach urzedowych powierzchnie siedlisk sg w wielu przypadkach
dalekie od rzeczywistych.

@

Powstajgce mapy nie pozwalajg na obiektywng analize zmian zasiegu siedlisk.




Problem to szansa w przebraniu

ABITAIS MGGPAERO s

tats Airborne Remote Sensing

P H

7 7

Dzisiejszy rozwaj techniki daje mozliwos¢ praktycznego uzycia wynikow

teledetekcyjnych w praktyce dla celéw ochrony przyrody

badan




State of Art

HABITAI'S

Habitats Airborne Remote Sensing

1/ Mozliwa jest identyfikacja siedlisk przyrodniczych
Natura 2000 z wykorzystaniem teledetekcji.

2/ Identyfikacja jest mozliwa z kazdego putapu danych.
3/ Najlepsze wyniki daje fuzja danych wielosensorowy.

4/ W przypadku wybranych siedlisk mozliwa jest ocena
stanu zachowania z wykorzystaniem teledetekcji.

DZISIE]SZV stan wnedzy i pozmm rozwo;u teledetekql daje mozllwosc

T Meen ST O S e M "ty

Reallzavqa tej pbfrzeby wymaga zbadania i wypracowania metodyki,
ktéra bedzie praktyczna i mozliwa do wdrozenia




HABITAI'S MGGPAEROus Zatozenia metodyki

Habitats A

Metodyka praktyczna i mozliwa do wdrozenia,

. to metoda dajgca wyniki:

e wiarygodne
— doktadne
— obiektywne

e powtarzalne
"\ () ‘ -

e wydajne ' F- 5..... . ”'"f‘_"‘!)"’;_z* L
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@ HABITArS MGGPAERO ss Warunki opracowania metodyki: BIOSTRATEG Il

Strategiczny program badan naukowych i prac rozwojowych

,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG II.

BIOSTRATEG W HABITA['S R oo

Habitats Airborne Remote Sensing \

,Innowacyjne podejscie wspierajgce monitoring nielesnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000, z

wykorzystaniem metod teledetekcyjnych”
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@ HABITAlS MGGPAERO s Warunki opracowania metodyki: teledetekcja putapu lotniczego

¢

Obrazy RGB

ALS Obrazy Hiperspektralne




@ HABITArS MGGPAERO as Przedmiot metodyki: Identyfikacja siedlisk

Habitats Airborne

e Identyfikacja muraw i wrzosowisk e Identyfikacja tak
4030 Suche wrzosowiska 1340 Srédladowe stone taki, pastwiska i szuwary
6120 Murawy kserotermiczne 6410 Zmiennowilgotne taki trzeslicowe
6210 Cieptolubne srédlagdowe murawy napiaskowe 6440 taki selernicowe
6230 Bogate florystycznie gorskie i nizowe murawy blizniczkowe 6510 Ekstensywnie uzytkowane nizowe tgki Swieze
e Identyfikacja torfowisk 6520 Gorskie taki konietlicowe i mietlicowe uzywane
7140 Torfowiska przejsciowe i trzesawiska ekstensywnie

7230 Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk




@ HABITArS MGGPAERO s Przedmiot metodyki: Identyfikacja gatunkéw

Habitats Airborne Remote Sensing

e Identyfikacja 10 taksondw inwazyjnych kolczurka klapowana, przymiotno biate, rodzaj barszcz

[b. Sosnoswskiego, b. Mantegazziego], fubin trwaty, czeremcha amerykanska, rodzaj rdestowiec

[r. japonski, r. sachaliiski, r. czeski], robinia akacjowa, szczaw omszony,

nawto¢ [n. kanadyjska, n. pdzna, n. waskolistna], tawuta kutnerowata,

e Identyfikacja 8 taksondw rodzimych ekspansywnych trzcinnik piaskowy, ostrozen polny, Smiatek darniowy,
wigzowka btotna, trzeslica modra, trzcina pospolita, jezyna, pokrzywa zwyczajna




HABITArS MGGPAEROas Przedmiot metodyki: Identyfikacja procesu sukcesji i przesuszenia

Habitats Airborne

e Identyfikacja powierzchni drzew i krzewow poza lasem

e Okreslenie dynamiki procesu

e Identyfikacja Gatunkow promotordw sukcesiji: olsza czarna, brzoza omszona, wierzba rokita, wierzba szara,
sosna pospolita, jatowiec pospolity, sliwa tarnina, rodzaj gtdg, szaktak kruszyna, deren swidwa, brzoza

brodawkowata, topola osika.




¥ HABITAlIS MGGPAERO s Problem to szansa w przebraniu

Habitats Airborne Remote Sensing

Siedlisko widziane okiem botanika @ Siedlisko z putapu lotniczego  JoTereees >3
Pinus sylvestris '

, Calluna vulgaris




W HABITAlIS MGGPAERO a= Metodyka monitoringu siedlisk

Habitats Airborne Remote Sensing

kolekcja lotniczych .
. kolekcja terenowych
wielosensorowych danych danvch botanicznveh
Schemat realizacji teledetekcyjnych y y
monitoringu siedlisk....
analiza identyfikacja siedlisk i ich zagrozen
teledetekcyjna
b

Gatunki
. Proces o .
Przesuszenie L Inwazyjne i Siedliska
sukcjesji

Ekspansywne
analizaGIS | & }

ocena stanu siedlisk

.... ZZastosowaniem technik

teledetekcji lotniczej. bezinta/an

mapy, raporty



Podstawy wiarygodnej metodyki

¥ HABITAI'S MGGPAEROus

Habitats Airborne Rerr

Rok 2016

Liczba poligonéw referencyjnych: 22 633
Liczba obszarow: 23

Powierzchnia obszaréw: 2090 km?

Czas spedzony w powietrzu: 302.86 h

3 kampanie pomiarowe:

e wiosna: 01.05 - 30.06.
e J|ato: 01.07-31.08.
® jesien: 01.09-02.10.

Rok 2017

Liczba poligonéw referencyjnych: 22 807
Liczba obszaréw: 19

Powierzchnia obszaréw: 1216 km?

czas spedzony w powietrzu: 187.56 h

3 kampanie pomiarowe:

e wiosna: 15.05-27.06. DN
e lato: 07.07-24.08.
® jesien: 09.09-29.09.




Podstawy wiarygodnej metodyki

HABITAI'S

AABlIal > MGGPAEROzs
Prace realizowane w rezimie naukowym

zespot 21 botanikow i specjalistow teledetekcyjnej wykonat
7999 scenariuszy klasyfikacji

wykonanych 36 802 klasyfikacji

wykonanych ~0.49 min (489974) treningdw klasyfikatora
proporcja trening do walidacji 20 / 80

Klasyfikator Random Forest 100 drzew decyzyjnych
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sample experiment definiton file YAML code BI1 K4

++ALS - # include all ALS features

++HS # (nclude all hyperspectral features

++IND  # include vegation indexes

-*pcount  # exclude datasets ending with ‘pcount’
+flle[start:stop:step] # syntax to select from multi-channel datasets
+BI1_K6_HS_MNF[:16) # first 10 channels

+BI1_K6_HS_MNF[10:] # from 106th channel to last

+BI1_| Ki HS_MNF[::2] # every other channel
+BI1_K6_HS_MNF[1,2,5,7,8,0] # just the selected channel numbers

f:
BI1_K6_REF_BOT_DRZ_km_wi: # name of shp/vector file with groun-truth polygons
clsname: [klasa82] # attribute with target class/label name
crossval: [podzial_2] # attribute with cross-validation designations
tratnratio: & # training ratio to use for automatic sampling

# Pixel Filtering expressions (tralning and valldation dataset)
include: “(NOVI > 8.3) and (pcount > 8)" # (nclude pixels fitting expression
exclude: “"deltaZ < 0.8" # exclude polnts below surface

cls:

rf

scenario_basic: # name for a classification scenario

scenario_withoutHS: # another name
ff: # with feature filter applied
--HS # skip any hyperspectral data

i
count: 58
tratnratio: 6.3 # keep this amount of training data generally...
tratnratio_Bet_pub: 6.5 - #...but Increase to 58% for Betula class

render:
seq: ‘[:5])' # render first 5 classifications
kappa: ‘[:5]' -# render 5 classifications with best accuracy
e:
render:
Kml ‘[:5]' -# 5 classifications with best Kappa accuracy

‘[:8)'  # 1 first feature sets tried
*[10:20]' -# render classifications from 18 to 20 features




HABITAl'S MGGPAEROus Podstawy wiarygodnej metodyki

Habitats Airborne Remote Sensing

Powierzchnia ptatow badanych siedlisk Natura 2000

Wybrane nieleéne siedliska NATURA 2000 w granicach obszaru Ostoja Nadwarcianska

[ 3$rédlgdowe stone 1aki, pastwiska i szuwary (Glauco-Puccinietalia) (kod 1340) Wg. RDO§ oraz Wyniki prOjEktu HabitARS

- Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion — ptaty bogate florystycznie)

(kod 6230) Doktadnosé¢ mapy: kappa 66.84% (10/90)
[0 Zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion) (kod 6410) Réznica doktadnodci wyniku 2017- 2016: kappa 1.5%




Podstawy wiarygodnej metodyki

HABITAl'S MGGPAEROss

Habitats Airborne Remote Sensing

Powierzchnia ptatow badanych siedlisk Natura 2000
w granicach obszaru Ostoja Nadwarcianska
wg. RDOS oraz wyniki projektu HabitARS

Doktadnosé¢ mapy: kappa 66.84% (10/90)
Roéznica doktadnosci wyniku 2017- 2016: kappa 1.5%

T gped “W.thff"f\"' o 2 &%

We D
stosunek powierzchni |
ptatow [%]

Wybrane nielesne siedliska NATURA 2000
[ Srédladowe stone faki, pastwiska i szuwary (Glauco-Puccinietalia) (kod 1340)

Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion — ptaty bogate florystycznie)
|
(kod 6230)

[0 Zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion) (kod 6410)

Suma powierzchni
ptatow [ha]

Srednia powierzchnia

Liczba ptatéw ptatu [ha]

RDOS

HabitARS

RDOS

HabitARS
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HABITAlrS MGGPAERO as Wynik zastosowania metodyki

Habitats Airborne

Wybrane nielesne siedliska NATURA 2000
- Europejskie suche wrzosowiska (kod 4030)

Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion — ptaty bogate
florystycznie) (kod 6230)

Zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion) (kod 6410)

Dolina Krasnej
Wojewddztwo swietokrzyskie

Skala 1:10 000




HABITAlrS MGGPAERO as Wynik zastosowania metodyki

Habitats Airborne

Wybrane nielesne siedliska NATURA 2000
- Europejskie suche wrzosowiska (kod 4030)

Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion — ptaty bogate
florystycznie) (kod 6230)

Zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion) (kod 6410)

Dolina Krasnej
Wojewddztwo swietokrzyskie

Skala 1:10 000




@ HABITAIS MGGPAERO == Problem to szansa w przebraniu

Nowa metoda to nowe mozliwosci

e teledetekcyjne metody monitoringu siedlisk nie polegajg na probie przeniesienia
dotychczasowych parametrdw oceny stanu zachowania siedlisk na nowe metody, ale na

tworzeniu nowych, wtasnych parametréw (mierzalnych, precyzyjnych i obiektywnych)

e istniejg tradycyjne parametry oceny stanu siedlisk, ktdrych teledetekcja nie dostarcza

e istniejg nowe parametry oceny, ktore nie sg dostepne metodami tradycyjnymi

zachodzi proces zmiany podejscia do sposobu oceny stanu zachowania siedliska




HABITArS MGGPAEROss Wydajnos¢ metodyki identyfikacji siedlisk i ich zagrozen

Habitats Airborne

harmonogram realizacji metodyki
m v | Vv Vv IVIEIVIIX | X [ XX ] |
Miesigce roku/ realizacjiprojektu | 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 | 8|9 |10|11]|12

I |Rozpoznanie obszaru

Planowanie pozyskania danych
Pozyskanie danych A& 13%
Przetworzenie danych
Analiza (Klasyfikacja, GIS) 16% | 47%

Wizualizacja wyniku

wydajnos$é metodyki dla obszaru ok. 50 km?

e pozyskanie danych teledetekcyjnych 1 dzien
pozyskanie danych botanicznych 14 dni / 2 os.
analiza danych 30 dni / 2 os.
analiza GIS30dni/ 2 os
prezentacja wynikéw 10 / 2 os

udziat % sktadowych kosztu
zastosowania metodyki



HABITAI'S

Habitats Airborne Remote Sensing

Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku

MGGPAERO
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Mapa rozmieszczenia wybranych nielesnych
siedlisk przyrodniczych Natura 2000

1:10 000
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HABITAlrS MGGPAERO as Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku

Habitats Airborne

Identyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

1. Mapa rozmieszczenia wybranych nielesnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000
Identyfikacja gatunkéw inwazyjnych i ekspansywnych

1. Mapa rozmieszczenia rodzimych ekspansywnych/obcych inwazyjnych gatunkdow roslin
Mapa zagrozenia siedlisk rodzimymi gatunkami ekspansywnymi w siatce kwadratéw

3. Mapa zagrozenia siedlisk rodzimymi gatunkami ekspansywnymi

Identyfikacja procesu sukces;ji

Mapa zasiegu drzew i krzewow

Mapa potencjalnego zagrozenia procesem sukcesji drzew i krzewdw w siatce kwadratéw
Mapa zagrozenia siedlisk procesem sukcesji drzew i krzewdéw w siatce kwadratéw

Mapa zagrozenia wewnetrznego siedlisk sukcesjg drzew i krzewdéw

Mapa zagrozenia zewnetrznego siedlisk sukcesjg drzew i krzewoéw

Mapa dynamiki procesu sukcesji drzew i krzewdéw w siatce kwadratéw w okresie 2006 - 2017

N v s wWwN e

Mapa zmian zasiegu drzew i krzewdw w okresie 2006 - 2017
Identyfikacja przesuszenia siedlisk
Mapa przesuszenia siedlisk

NoE

Mapa zagrozenia przesuszeniem siedlisk
3. Mapa zagrozenia przesuszeniem siedlisk w siatce kwadratéw



HABITArS MGGPAERO.s Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku

Habitats Airborne Remote Sensing

HabitARS-BI2-A3-828-WP3-ROZ-SIE-2017-06-17-P

Dolina Biebrzy PLH200009

vounasesezyszonce | HabitARS-BI2-A3-828-WP3-ROZ-SIE-2017-06-17-P

Mapa rozmieszczenia wybranych nielesnych
siedlisk przyrodniczych Natura 2000
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HABITAI'S MGGPAEROs Standaryzacja wizualizacji kartograficznej wyniku

Habitats Airborne Remote Sensing [ ] |

HabitARS-BI2-A3-88-WP3-ROZSIE-2017-06-17-P .
d el DOLINA BIEBRZY - SZORCE

Obszar Natura 2000
Dolina Biebrzy PLH200009 * %

QiTars

Mapa rozmieszczenia wybranych nielesnych
siedlisk przyrodniczych Natura 2000

1:10 000
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Siedliska przyrodnicze NATURA 2000

Gérskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk (kod 7230)

Mapa rozmieszczenia nielesnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000 powstata zgodnie z metodykg opracowang
w wyniku realizacji projektu HabitARS (www.habitars.pl). Identyfikacje wykonano metodq klasyfikacji z uzyciem
algorytmu Random Forest. Dane treningowe do klasyfikacji stanowilo 105 poligonéw ze zbioru referencyjnegoz
pomiaréw terenowych. Niezalezng oceng dokladnosci klasyfikacji przeprowadzono na 627 poligonach
referencyjnych, uzyskujac wspétczynnik Kappa na poziomie 70%.

Teledetekcyjne dane zradtowe pozyskano na platformie wielosensorowejHabitARS z pufapu lotniczego.
Referencyjne dane botaniczne zebrano réwnomiernie na catym obszarze badawczym.

Termin pozyskania danych lotniczych: 27/06/2017 r.
Termin opracowania mapy: 01/09/2018r.

Udziat powierzchni siedliskaw

Siedlisko NATURA 2000 Suma powierzchni ptatéw [ha] N N

powierzchni obszaru badawczego
Gérskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze miak, 21327 53.4%
turzycowisk i mechowisk (ked 7230) ’
Powierzchnia obszaru badawczego 3993,1
Powierzchnia obszaru badawczego w granicach sieci Natura 2000 3993,1




@ HABITArS MGGPAERO s Wynik zastosowania metodyki

Identyfikacja gatunkdw inwazyjnych i ekspansywnych




HABITArS MGGPAERO.s ldentyfikacja gatunkow inwazyjnych i ekspansywnych

Habitats Airborne

Dolina Krasnej
Wojewddztwo swietokrzyskie

Skala 1:10 000




@ HABITArS MGGPAERO. ldentyfikacja gatunkdw inwazyjnych i ekspansywnych

Habitats Airborne Remote Sensing

Gatunki

Filipendula ulmaria

Molinia caerulea

Dolina Krasnej
Wojewddztwo swietokrzyskie

Skala 1:10 000




HABITArS MGGPAERO.s ldentyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

Habitats Airborne

Wybrane nielesne siedliska NATURA 2000
- Europejskie suche wrzosowiska (kod 4030)

Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion — ptaty bogate
florystycznie) (kod 6230)

Zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion) (kod 6410)

Dolina Krasnej
Wojewddztwo swietokrzyskie

Skala 1:10 000




@ HABITArS MGGPAERO.s !dentyfikacja gatunkow inwazyjnych i ekspansywnych

Habitats Airborne Remote Sensing

Zagrozenie gatunkami ekspansywnymi wybranych siedlisk
nielesnych NATURA 2000

[ mate
srednie
duze

I bardzo duze

Dolina Krasnej
Wojewddztwo swietokrzyskie

Skala 1:10 000




@ HABITArS MGGPAERO s Wynik zastosowania metodyki

Identyfikacja procesu sukcesji




Habitats Airborne Remote Sensi.

HABITArs McGPAERO.s ldentyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

Ostoja Olsztyrisko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000




@ HABITArS MGGPAERO.. ldentyfikacja siedlisk przyrodniczych Natura 2000

Habitats Airborne Remote Sensing

Wybrane nielesne siedliska NATURA 2000
Suche napiaskowe murawy na podiozu wapiennym (kod 6120)

Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne murawy z
Asplenion septentrionalis-Festucion pallentis) (kod 6210)

Ostoja Olsztynsko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000
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W HABITArS MGGPAERO.s ldentyfikacja procesu sukces;ji

Habitats Airborne Remote Sensing

Zasieg drzew i krzewdéw
I obszar lasu

drzewa i krzewy wystepujgce poza lasem

Ostoja Olsztynsko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000




¥ HABITAI'S

Habitats Airborne Remote Sensing

MGGPAERO s

|dentyfikacja procesu sukces;ji

Zagrozenie potencjalne procesem sukcesji drzew i krzewdw
wybranych nielesnych siedliska NATURA 2000 w siatce
kwadratéw

zagrozenie mate brak zagrozenia

zagrozenie srednie | | obszary lesne
[ zagrozenie duze

Ostoja Olsztynsko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000




@ HABITArS MGGPAERO.s !dentyfikacja procesu sukcesji

Habitats Airborne Remote Sensing

Zagrozenie procesem sukcesji drzew i krzewéw wybranych
nieleénych siedliska NATURA 2000 w siatce kwadratéw
zagrozenie mate
zagrozenie srednie
[ zagrozenie duze

brak zagrozenia

Ostoja Olsztynsko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000




W HABITAI'S

Habitats Airborne Remote Sensing

MGGPAERO s

|dentyfikacja procesu sukces;ji

Stopien zagroZenia wewnetrznego sukcesjg drzew i krzewow
wybranych niele$nych siedliska NATURA 2000

" zagroienie
zagrozenie

[ ] zagrozenie

Ostoja Olsztynsko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000



@ HABITArS MGGPAERO.s !dentyfikacja procesu sukcesji

Habitats Airborne Remote Sensing

Stopien zagrozenia zewnetrznego sukcesjg drzew i krzewdow
wybranych nielesnych siedliska NATURA 2000

| zagrozenie

zagroienie

I :agroienie

Ostoja Olsztynsko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000




HABITArS MGGPAERO.s dentyfikacja procesu sukcesji

Habitats Airborne Remote Sensing

Zmiana zasiegu drzew i krzewow w latach 2003 - 2017
[ ubytek powierzchni

brak zmian

[ | przyrost powierzchni

Ostoja Olsztynsko-Mirowska
Wojewddztwo $lgskie

Skala 1:10 000




HABITArS MGGPAERO.s dentyfikacja procesu sukcesji

Habitats Airborne Remote Sensing
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, Ostoja Olsztynsko-Mirowska
- ™ Wojewoddztwo slaskie

Skala 1:10 000
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@ HABITArS MGGPAERO s Wynik zastosowania metodyki

Identyfikacja przesuszenia siedlisk




@ HABITAlrS MGGPAERO == Identyfikacja siedlisk prz

Dolina Biebrzy
Wojewddztwo podlaskie

Skala 1:10 000




MGGPAERO s

Identyfikacja siedlisk prz

Wybrane nielesne siedliska NATURA 2000

- Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak,
turzycowisk i mechowisk (kod 7230)

Dolina Biebrzy
Wojewddztwo podlaskie

Skala 1:10 000




HABITArS MGGPAERO.s ldentyfikacja przesuszenia siedliska

Habitats Airborne

Przesuszenie w nielesnych siedliskach przyrodniczych
NATURA 2000 w podziale na klasy

l:l warunki optymalne
] wstepna faza przesuszenia

- przesuszenie

Dolina Biebrzy
Wojewddztwo podlaskie

Skala 1:10 000




@ HABITArS MGGPAERO.s !dentyfikacja przesuszenia siedliska

Zagrozenie przesuszeniem siedliska (7230) NATURA 2000
w siatce kwadratéw 25 x 25 m

warunki optymalne

wstepna faza przesuszenia

[ | przesuszenie

Dolina Biebrzy
Wojewddztwo podlaskie

Skala 1:10 000




MGGPAERO = Gotowos¢ do wdrozenia

Faza badawcza A: 01.01.2016-31.12.2018
444 d |

e Zbadano metody identyfikacji
® Opracowano metodyki
e Uzyskano gotowos¢ do wdrozenia metodyk

Faza przedwdrozeniowa B: 01.01.2019 - 31.03.2019 M ddd 4

e Uzyskanie rekomendacji do wdrozenia metodyki przez GDOS
e Publikacja metodyki
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Habitats Airborne Remote Sensing

Instytut Technologiczno - Przyrodniczy
Hubert Pidorkowski - lider zespotu
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Jarek Choromanski - lider zespotu
Wojciech Ciezkowski

Luca Demarchi

Maciej Goraj

Sylwia Szporak-Wasilewska

Jacek Jozwiak

kluczowi cztonkowie zespotu realizujgcego projekt HabitARS

Uniwersytet Slgski

Agnieszka Btoriska - lider zespotu
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Beata Babczynska-Sendek
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Karolina Kuswik

Uniwersytet Warszawski
Anna Jarocinska - lider zespotu
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Anita Sabat-Tomala

Edwin Raczko

Marlena Kycko

Bogdan Zagajewski
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tukasz Stawik

Dyrektor Dziatu Teledetekgji Srodowiska

Islawik@mggpaero.com
+48 600 962 910




