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& HABITArS Projekt HabitARS

Habitats Airborne Remote Sensing

MONITORING NIELESNYCH SIEDLISK PRZYRODNICZYCH

NATURA 2000 Z WYKORZYSTANIEM METOD TELEDETEKCYJNYCH

IDENTYFIKACJA NIELESNYCH SIEDLISK PRZYRODNICZYCH
NATURA 2000

Zagrozenia Q

i
O

Przesuszenie Sukcesja Obce inwazyjne
naturalna i rodzime
ekspansywne

gatunki roslin

SESJA TELEDETEKCJA:

14:00-14:20 Podsumowanie projektu HabitARS — Innowacyjne
podejscie wspierajgce monitoring nielesnych siedlisk
przyrodniczych Natura 2000, z wykorzystaniem technik
teledetekcyjnych.

SESJA INNOWACJE:
13:20-13:40 Identyfikacja nielesnych siedlisk Natura 2000
z uzyciem narzedzi teledetekcyjnych.
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¥ HABITAI'S

Habitats Airborne Remote Sensing
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Habitats Airborne Remote Se
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& HABITArS Wprowadzenie

Habitats Airborne Remote Sensing

Definicje
° inwazyjny gatunek obcy oznacza gatunek obcy, ktérego wprowadzenie lub rozprzestrzenianie sie zagraza (jak stwierdzono) bioréznorodnosci
i powigzanym ustugom ekosystemowym lub oddziatuje na nie w niepozgdany sposéb (Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 1143/2014 z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie dziatan zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i
rozprzestrzeniania inwazyjnych gatunkéw obcych).

rodzimy gatunek ekspansywny to szybko rozprzestrzeniajacy sie, na ogoét pospolity gatunek rosliny, stanowigcy w wyniku sukcesji wtornej
zagrozenie dla rzadkich zbiorowisk roslinnych, poprzez liczne wystepowanie zmniejszajgce bioréznorodnos¢ siedlisk przyrodniczych

(Mréz W., 2010. Monitoring siedlisk przyrodniczych. Przewodnik metodyczny).
$ WYDZIAL BIOLOGII o | T oLARK % SRODOWISKO
1OCHRONY SRODOWISKA INFORMA I

Inwazje biologiczne: istota zjawiska i stosowana terminologia

— Gatunek
inwazyjny

obcy naturalnej florze

danego terenu
- antropofit
inwazyjne inwazyjne — Gatunek l
gatunkiobce gatunki obce 3 b /SN R Al
moga "Rm,!m moga N'Rd"”a ekspansywny Calamagrostis epigejos Trzcinnik piaskowy
SZ 0 SZ 0 rodzimy w naturalnej 2 i
| florze danego terenu Inwentaryzacja i monitoring inwazyjnych i ekspansywnych gatunkéw

roslin - tradycja czy nowoczesnos¢ ? - referat wygloszony na konferencji
Srodowisko Informacji 21-22 listopada 2016
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@ HABITArS Wprowadzenie

Habitats Airborne Remote Sensing

Gatunki inwazyjne i ekspansywne — negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze:
. Zagrazajq biordznorodnosci biologicznej i funkcjonowaniu ekosystemow
. Konkuruja z rodzimymi gatunkami roslin,

. Uniemozliwiajg regeneracje, ograniczajg lub uniemozliwiaja
kietkowanie siewek,

. Zmieniajg wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleb, B Gatunki obce B Gatunki rodzime
. Wptywajg na zmiane aktywnosci mikroorganizméw glebowych, Tokarska-Guzik B. i inni. 2012
. Wptywajg na zmiany w tempa rozktadu materii organicznej,

. Oddziatywaja allelopatycznie,

. Ograniczaja dostgpu swiatta dla innych roslin. 2L | > T S s

INWAZYINYCH GATUNKOW

Zarzadzanie inwazyjnymi gatunkami roslin

,,0g06Ina strategia powinna obejmowac szereg
skoordynowanych dziatari, uwzgledniajgcych
planowanie, organizowanie, koordynowanie i
kontrolowanie skutecznosci konkretnych dziatan

oraz edukacje.”
Tokarska-Guzikiin. 2015
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& HABITArS Wprowadzenie

Habitats Airborne Remote Sensing

Gatunki inwazyjne i ekspansywne — monitoring i inwentaryzacja:

*  Wyznaczenie gatunkow priorytetowych
*  Rozmieszczenie i wielkos¢ lokalnych populacji
* ldentyfikacja mechanizméw i drég rozprzestrzeniania
Ocena:
*  Stopnia inwazyjnosci/ekspansywnosci,
. Stopnia rozprzestrzeniania,

*  Dynamiki gatunku,

*  Wptywu gatunku na srodowisko przyrodnicze (w tym siedliska i ekosystemy),

*  Wptywu gatunku na gospodarke,
*  Wptywu gatunku na zdrowie cztowieka,

*  Wptywu gatunku na ustugi ekosystemowe,

*  Wptywu przewidywanych zmian klimatu na inwazyjnos¢/ekspansywnos¢ gatunku.

Potaczenie nowoczesnych
narzedzi z zakresu fotogrametrii
i teledetekcji oraz wiedzy
zgromadzonej w formie opisowej
w bazach danych.
Opracowanie metodyki
identyfikacji gatunkéw.

Badania podstawowe

Rozwoéj krajowej bazy danych oraz
tworzenie regionalnych baz danych
i systemow wczesnego ostrzegania.

Opracowanie zasad monitoringu.

Monitoring

Zwalczanie wraz
Zz monitorowaniem efektow.

Dziatania praktyczne

S

Edukacja
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HABITAl'S Wprowadzenie

Habitats Airborne Remote Sensing

Monitoring obcych inwazyjnych i rodzimych ekspansywnych gatunkdéw roslin:

*  rozwoj krajowej bazy danych,

* tworzenie baz regionalnych
’ Istotne jest lokalizowanie stanowisk

* tworzenie systemoOw wczesnego ostrzegania, gatunkéw i bardziej precyzyjnej oceny
powierzchni zajmowanej przez ich populacje

* opracowanie zasad monitoringu.

=

MY LOUN| LUV
North European and Baltc Network on Invasive Alen Species

invasive alien P ies thmd(‘mn-ﬂﬂw Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe

o e
liateway

NOBANIS — NOrdic-BAltic Network on Invasive Species

DAISIE — Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe
GISIN — Global Invasive Species Information Network

GISP — Global Invasive Species Programme

Heracleum den. — Barszcz S | (Roslina zielna)

- = - - - - EMW."M“ Status gatunku w Polsce
Global Invasive Species Database - Invasive Species Specialist Group IUCN  [==sem ety
Gatunki obce w Polsce (Alien Species in Poland) - s

jednak
Proponowans formy Twalczania: Nalezy Zansechac.

‘awacowanial, zwalczanie chemicmie (preparat . Roundup)
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¥ HABITArS Cel badan
Habitats Airborne Remote Sensing

* ldentyfikacja i monitoring wystepowania okreslonych
obcych inwazyjnych i/lub rodzimych ekspansywnych
gatunkow roslin na wskazanym obszarze z zastosowaniem
technik teledetekcyjnych, wraz z okresleniem czestosci,
sposobu wystepowania oraz zajmowanej powierzchni.

* Opracowanie obiektywnej i powtarzalnej metodyki
identyfikacji obcych inwazyjnych i rodzimych ekspansywnych
gatunkow roslin wystepujacych w nielesnych siedliskach
przyrodniczych Natura 2000 z zastosowaniem technik
teledetekcyjnych.

* Ocena zagrozenia stwarzanego dla wystepujgcych na
analizowanym obszarze waloréw przyrodniczych.
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Jezyna Smiatek darniowy Trzeslica modra Trzcinnik piaskowy

(Rubus spp.) (Deschampsia caespitosa) (Molinia caeruleq) (Calamagrostis epigejos)

g

: > Y- >V
Ostrozen polny Pokrzywa zwyczajna Wigzéwka btotna Trzcina pospolita
(Cirsium arvense) (Urtica dioica) (Filipendula ulmaria) (Phragmites australis)
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Obce inwazyjne gatunki roslin

e

Przymiotno biate Szczaw omszony

f -~

(Erigeron annuus) (Rumex confertus) (Solidago spp.)

v s L e SRR
Vieh .0 - oL :

v ~u
R
a X

» ¥ >

RS

. ,

Barszcz Rdestowiec » Tawuta kutnerowata Czeremcha amerykanska Robinia akacjowa
(Heracleum spp.) (Reynoutria spp.) (Spiraea tomentosa) (Padus serotina) (Robinia pseudoacacia)
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¥ HABITArsS Obszary badawcze

Habitats Airborne Remote Sensing

32 Obszary badawcze projekiu
11 Typdw siedlisk Natura 2000

18 Obcych inwazyjnych i rodzimych ekspansywnych gatunkéw roslin
9 Gatunkéw sukcesii
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' Obszary badawcze WP6
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¥ HABITArsS Obszary badawcze

Habitats Airborne Remote Sensing

Zagrozenie dla badanych siedlisk Natura 2000

Gatunek Siedlisko Natura 2000

Gatunki ekspansywne 6120 6210 6230 6410 6440 6510 6520 1340 4030 7140 7230
Calamagrostis epigejos TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE TAK NIE NIE
Cirsium arvense TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE NIE
Deschampsia caespitosa NIE NIE TAK TAK TAK TAK TAK NIE NIE TAK TAK
Filipendula ulmaria NIE NIE NIE TAK TAK NIE NIE NIE NIE TAK TAK
Molinia caerulea NIE NIE TAK TAK NIE NIE NIE NIE TAK TAK TAK
Phragmites australis NIE NIE NIE TAK TAK TAK NIE TAK NIE TAK TAK
Rubus spp. NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE TAK NIE NIE
Urtica dioica TAK NIE NIE TAK TAK TAK TAK TAK NIE TAK TAK
Gatunki inwazyjne 6120 6210 6230 6410 6440 6510 6520 1340 4030 7140 7230
Echinocystis lobata NIE NIE NIE NIE TAK TAK NIE NIE NIE NIE TAK
Erigeron annuus TAK NIE NIE NIE TAK TAK NIE NIE TAK NIE NIE
Heracleum sosnowskyi NIE TAK NIE NIE NIE TAK TAK NIE NIE NIE NIE
Lupinus polyphyllus NIE TAK NIE NIE NIE TAK TAK NIE TAK NIE NIE
Padus serotina TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE NIE TAK NIE NIE
Reynoutria spp. NIE NIE NIE NIE NIE TAK TAK NIE NIE NIE NIE
Robinia pseudoacacia TAK TAK NIE NIE NIE TAK NIE NIE TAK NIE NIE
Rumex confertus TAK NIE NIE TAK TAK TAK NIE NIE NIE NIE NIE
Solidago spp. TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE NIE NIE NIE
Spiraea tomentosa NIE NIE NIE TAK NIE TAK TAK NIE TAK TAK TAK
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& HABITArS Dane zrodiowe

Habitats Airborne Remote Sensing

Zobrazowania hiperspektralne Dane ALS

Kamera HySpex VNIR Skaner LiteMapper

Botaniczne pomiary terenowe

Kamera HySpex SWIR
*  Charakterystyka botaniczna i rejestracja lokalizacji

poligonéw referencyjnych

Kamera srednioformatowa
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¥ HABITAI'S Metodyka

Habitats Airborne Remote Sensing

ETAP 05

Ocena doktadnosci
wyniku

ETAP 04
Identyfikacja

ETAP 03
Przetwarzanie
danych

ETAP 02

Pozyskanie
danych

ETAP 01

Rozpoznanie obszaru i zaplanowanie
pozyskania danych

ETAP 06
Zasieg wystepowania
gatunku

Ocena zagrozenia
wkraczaniem obcych
inwazyjnych i rodzimych
ekspansywnych
gatunkow roslin
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¥ HABITArS Rozpoznanie obszaru

Habitats Airborne Remote Sensing

* Analiza danych archiwalnych:
* Publikowane botaniczne opracowania naukowe,
* Inne zrdédta informacji o gatunkach, siedliskach przyrodniczych
i obszarach.

* Wizja terenowa:
* Potwierdzenie i/lub weryfikacja poprawnosci danych
zgromadzonych na podstawie materiatéw archiwalnych,
*  Wstepne rozpoznanie obszaru badan.
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& HABITArS Planowanie pozyskania danych

Habitats Airborne Remote Sensing

Plan nalotu: Instrukcja pomiarow terenowych (karta obserwacji):
* parametry lotu, * Informacje ogdlne

e wielkosc i ksztatt obszaru, * Informacje dot. uzytkowania

* termin pozyskiwania, * Fizjonomia

Informacje dodatkowe

* godziny pozyskiwania,
* pomiary referencyjne.

Poligon referencyiny gatunku dla Rumex Poligon referencyiny tta (z Urtica dioica)
confertus
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& HABITArS Planowanie pozyskania danych

Habitats Airborne Remote Sensing

Rekomendowane terminy pozyskania danych

16
14

=
B

=
N

11
10

=
o

Liczba badanych gatunkow
(0]

B Termin optymalny

2

Sierpien

1
L]

Czerwiec

1 Termin dopuszczalny
- B Termin nierekomendowany (nieoptymalny)

Maj Lipiec Wrzesien

[} [}
| |
: :
| |
: :
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: :
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& HABITArS Pozyskanie danych

Habitats Airborne Remote Sensing

Cechy zbioru referencyjnego:

*  typy poligonéw referencyjnych,

* zasady zwigzane z rozmieszczeniem przestrzennym poligondw,
* wewnetrzne zrdznicowanie poligondw,

* wymagania zwigzane z liczebnoscig poligonéw.

Synchronizacja
w czasie
|

Poligony gatunku: zatozone w terenie powierzchnie
referencyjne reprezentujgce ptaty badanego gatunku.

I
I
v

Poligony tfa: zatozone w terenie powierzchnie referencyjne
prezentujgce pfaty zbiorowisk roslinnych bez udziatu badanego
gatunku.
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HABITArsS Przetwarzanie danych E

Habitats Airborne Remote Sensing

Wytyczne

Dane Procesy Produkty fotogrametryczne Produkty teledetekcyjne

® 6 O O
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HABITArS Przetwarzanie danych

Habitats Airborne Remote Sensing

Zestaw rekomendowanych produktow teledetekcyjnych:

. Produkt po transformacji MNF,

. Wysokosciowy model pokrywy roslinnej,

. Rastry statystyczne — produkty dostarczajgce informacje o strukturze
pionowej roslinnosci,

. Wskazniki spektralne — produkty utworzone poprzez operacje algebraiczne
na kanatach hiperspektralnych.

Osco1 Osco2 Csco3 [£sco4 Oscos Oscoé
1,0 . ———
0,9 T
0,8
0,7
0,6

0,5
0,4 -
03 L

L]
0,2

o1 na podstawie 1400 klasyfikacji

0,0
1
SCO01 - MOZ — MNF+CHM
SCO2 — MNF SCO5 — MNF+Rastry statystyczne (vO1)
SCO3 — MNF+Wskazniki spek’rrqlne SCO06 — MNF+Rastry s’rafys’ryczne (v02)
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HABITArS Standaryzacja poligonéw referencyjnych E

Habitats Airborne Remote Sensing

2016 2017

Liczba pozyskanych poligonow 3000
referencyjnych dla 18 badanych
gatunkow roslin w podziale
na termin realizacji
kampanii pomiarowej

2607

N
wul
o
o

=)
o
=]
o

2178
1406

1048
10099 35
831, 821 866 838
681 694
566 544
442
500 346
= i
0 [ |

K1 K2 K3 K4 K5 K6

M Poligony rodzimych ekspansywnych gatunkow roslin

Liczba poligonow referencyjnych
= =
o ul
o [=}
o o

1 Poligony obcych inwazyjnych gatunkow roslin

M Poligony tta
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% HABITArS Standaryzacja poligonow referencyjnych i

Habitats Airborne Remote Sensing

Edycja poligonow referencyjnych

: - Filipendula ulmaria

* ldentyfikacja poligondéw:
* znajdujacych sie w cieniu,
*  bez zaburzen/problemow.
*  Postepowanie:
* wskazanie obiektu do usuniecia,
* wskazanie obiektu z rekomendacjg zmniejszenia promienia poligonu,
* wskazanie obiektu watpliwego,
* wskazanie obiektu poprawnego.

%l
e ) nie-gatunek

£ x
xR Xx
x X
B,

Analiza homogenicznosci
*  Ocena homogenicznosci poligonéw.
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¥ HABITArS Identyfikacja obcych inwazyjnych i rodzimych ekspansywnych
gatunkow roslin

DETE KCJA Prog 0.45 (rekomendowany)

Metoda: MTMF . _ Prég 0.35(przeszacowanie) Prog 0.8 (niedoszacowanie)

SESJA INNOWACJE: ”
10:50-11:10 Detekcja gatunkéw inwazyjnych

. Gatunek
i ekspansywnych przy uzyciu obrazéw hiperspektralnych. " L .
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¥ HABITArS Identyfikacja obcych inwazyjnych i rodzimych ekspansywnych
gatunkow roslin

KLASYFIKACJA

Obszar: RE2 K5

Metoda: Random Forest Y T W e

F1tta: 0,967

* Kazda homogeniczna grupa poligonéw pod wzgledem okreslonego
procentowego pokrycia powinna mie¢ swojg reprezentacje
w liczbie minimum 10 poligondéw.

OCENA STATYSTYCZNA

- Macierz btedéw

- Wspdtczynnik KAPPA
- Wspdtczynnik F1

OCENA EKSPERCKA
- Weryfikacja w terenie

g
.

R tri .
Suma powierzchni ptatéw [ha]: 11,50 eynoutria spp

Udziat powierzchni ptatu gatunku w powierzchni obszaru badawczego [%]: 1,37

Zbiér Kodowanie
poligonow Wyi.qcza[ue st.aiycl"l ekl Klasyfikacje I-_\gregacfja
" poligonow poligonow T/W i filtracja
referencyjnych /W

Konferencja Srodowisko Informaciji — 22 listopada 2018 r. Centrum Nauki Kopernik w Warszawie



¥ HABITAI'S

Habitats Airborne Remote Sensing

Wizualizacja kartograficzna

* Obliczenie statystyk:
- zasieg siedlisk,
- siatka kwadratow,

* Ocena zagrozenia dla niele$nych
siedlisk przyrodniczych.

Mapa zagrozenia wkraczaniem gatunkow

PLASKOWYZ SUCHEDNIOWSKI - ODROWAZEK

(o}
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@ HABITArsS Mapa zagrozenia wkraczaniem gatunkow

Habitats Airborne Remote Sensing

PLASKOWYZ SUCHEDNIOWSKI - ODROWAZEK ?)

Wizualizacja kartograficzna

* Obliczenie statystyk:
- zasieg siedlisk,
- siatka kwadratow,

* Ocena zagrozenia dla niele$nych
siedlisk przyrodniczych.
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¥ HABITAIS Dziekuje za uwage |

Habitats Air borne Remote Sensin| g
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