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Automatyczna metoda pomiaru eutrofizacji wod srodladowych przy wykorzystaniu teledetekgji

Automated Method for Measuring Eutrophication of Inland Water Using Remote Sensing
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AMMER - CEL I ZAKRES PROJEKTU

CEL: aplikacja teledetekcyjnych metod oceny stopnia
eutrofizacji wod zbiornikow powierzchniowych na
podstawie danych satelitarnych.

PRODUKTY:
(1) Algorytmy pozwalajgce na zdalng ocene stopnia
eutrofizacji wod srodlagdowych

oraz

(2) Narzedzia umozliwiajgce automatyczng analize |
prezentacje tych danych dla biezgcej oceny stanu
troficznego ekosystemow wodnych.




TELEDETEKCYJNE METODY OCENY STOPNIA EUTROFIZACJI WOD
POWIERZCHNIOWYCH

Opieraja sie na wykorzystaniu wtasciwosci chlorofilu-a @ Temperatura
(barwnik wystepujgcy w roslinach, ktory odpowiada za

wychwytywanie energii promieniowania stonecznego w ‘ Zachmurzenie
procesie fotosyntezy).

Chlorofil a

Technologia teledetekgji jest z powodzeniem

. . / . . = )= e j‘ : .2 mg/m?-
wykorzystywana do monitoringu wéd morskich i Produkcia o WY 0 e iy

oceanicznych (OceanColorWeb, SatBattyk).

Promieniowanie
stoneczne

Wody srodlagdowe charakteryzujg sie wiekszg ztozonoscig
biologiczng | optyczng, co w znacznym stopniu utrudnia
aplikacje metod spektralnych.

zy wiesz, ze: chlorofil to barwnik wystepujgcy w roslinach, kitéry nadaje im charakterystyczny zielony kolor.

Zobacs mapy Podstawowg funkdja tego pigmentu jest wychwytywanie energii promieniowania stonecznego, ktora jest
pozytkowana na przeprowadzanie fotosyntezy.

innych

parametrow
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EUTROFIZACJA WOD POWIERZCHNIOWYCH

Zanieczyszczenie wody biogenami, w szczegolnosci zwigzkami azotu
lub fostoru, powoduje przyspieszony wzrost m.in. glonéw, w wyniku
ktorego nastepujg zaktocenia procesow biologicznych w srodowisku
wodnym, co w rezultacie prowadzi do pogorszenia stanu
Jakosciowego wod.

Procesy te w sposéb kluczowy ograniczajg potencjat wod
powierzchniowych do petnienia funkcji gospodarczych, rekreacyjnych i
przyrodniczych.

Koszty eutrofizacji w USA wyceniane sg na okoto 2,2 mld USD rocznie,
natomiast w Polsce nie prowadzono dotychczas tego typu wyceny.




AMMER - POTRZEBA REALIZACJI PROJEKTU

SRODOWISKOWE: koniecznoé¢ poprawy stanu ekologicznego wéd powierzchniowych,
wpisujgca sie w wymagania Ramowej Dyrektywy Wodne,).

PRAWNE: Koniecznos¢ prowadzenia monitoringu  wod  powierzchniowych i
dostarczenie wiedzy niezbednej do gospodarowania wodami w dorzeczach, w tym
wiedzy umozliwiajgcej podjecie dziatan zmierzajgcych do ochrony wod przed
eutrofizacjg (Prawo wodne).

EKONOMICZNE: Kosztochtonnosc¢ i1 czasochtonnos¢ stosowanych dotychczas metod
oceny koncentracji biomasy fitoplanktonu, wynikajgca z koniecznosci bezposredniego
poboru préb w terenie i ich analizy laboratoryjnej.

INFORMACYJNE: Ograniczona ilos¢ danych o trofii wod utrudnia identyfikacje
kluczowych zrodet presji na ekosystemy wodne i ocene efektow podjetych dziatan
naprawczych.
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WP 100 Zebranie danych historycznych

WP 200 Uzupetnienie i ewaluacja danych

WP 300 Opracowanie algorytmow i
automatyzacja procesu

Water quality
manitoring data
collection
(WP101)

Satellite imagery data
collection
{WP102]

Water reservoirs
examination
(WP1D3)

L

Sppf.h'n] im;agpry
spurces evaluation and
selection

(WP103)

Algarithms design
(WP301)

l

Water samples
collection

(Wr201)

Reflectance
measurements

(WpP202)

Algarithms
implementation
(WP302)

Process automation
(WP303)

Systemn integration and
verification
(WP3D4)
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WP 100 Zebranie danych historycznych

AMMER - ZADANIA Zakres, przestrzenny analizowanych punktow monitoringowych obejmowat
wojewodztwo slaskie oraz wojewodztwo matopolskie. J

Analiza ol?jetp zbiorniki.zaporowe (ze wzgledu na mnigjsza zmiennos¢ w czasie
parametrow fizykochemicznych w porownaniu do ekosystemow rzecznych).

VF\)/,ramach zada.nia. pozyskane zostaty dostepne dane z zasobow WIOS
(danstwowy Monltorlng Srodowiska) oraz archiwalne zobrazowania spektralne
(dopasowane w czasie do terminéw poboru préb w ramach PMS).

Zebrane dane ujeto w system bazodanowy.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN nr 339 /2017

lecenie 1/2017
“~ceniodawea: Wydzial Monitoringu w Katowicach

60916 20170321, 01,1
LITP_ 189025 30160823 30170831 01 T

'wzedmiot badan: Zbiornik Koztowa Gora
3adany obickt: woda
Lodzaj probek: monitoring
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7b. Koziowa Gora — w rejonie zapol

{r probki - 812/W/m przekrdj 62w

>obieranie probek: probki pobrane przez pracownika Pracowni analiz
Jostarczone probki speiniaja wymagania ilosciowe i jakosciowe
Data pobrania /przyjecia probek: 21.06.2017/21 .06.2017

Badania akredytowane przez PCA oznaczone w fym sprawozdani znakiem # sq
w zakresie akredytacji PCA AB 188

zamieszczone
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WP 200 Ewaluacja i uzupetnienie
danych

Wybér docelowego zrédta danych satelitarnych.

Wybor punktow monitoringowych  (przy uwzglednieniu liczby
poprawnych  zobrazowan oraz niskiego  wptywu  czynnikow
zaktocajacych),

Uzupetnienie danych o pomiary jakosci wod przy zachowaniu wysokiej
koincydencji czasowej z wytypowanym zrédtem danych satelitarnych.




AMMER - ZADANIA

WP 300 Opracowanie algorytmow

W ramach zadania w pierwszej kolejnosci przeprowadzona zostanie ocena skutecznosci istniejgcych algorytmow
pozwalajgcych na ekstrakcje informacji o stopniu eutrofizacji woéd na podstawie satelitarnych obrazow

spektralnych.

Opracowanie algorytmow, umozliwiajgcych skuteczng ocene stanu troficznego w jak najszerszej grupie badanych

zbiornikow.
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Wypracowanie narzedzia informatycznego pozwalajgcego
na automatyczny:

WP 300 Automatyzacja procesu - pobor i korekcje atmosferyczng zdjeé¢ spektralnych;

- obliczenie  wskaznikow  stopnia  eutrofizacji  wod
powierzchniowych;

- prezentacje danych.

Zrodto: http:/Awww.dhi-gras.com
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ZALETY I OGRANICZENIA METODY POMIARU EUTROFIZACJI WOD
SRODLADOWYCH PRZY WYKORZYSTANIU TELEDETEKCIJI

Zalety:

Mozliwosc czestego pomiaru jakosci wod
powierzchniowych (teoretycznie pomiar co 24
godziny).

Mozliwosc analizy przestrzennego zroznicowania
jakosci wody w zbiornikach powierzchniowych.

Nizsze koszty oceny stopnia eutrofizacji wod
powierzchniowych.

Ograniczenia:

Wrazliwos¢ na warunki pogodowe —
zachmurzenie uniemozliwia wykonanie
prawidtowego zobrazowania.

Wysoka koncentracja substancji

aktywnych spektralnie moze zaktocac
pomiar.

Pomiar moze bz,c’ zaburzony w
przypadku ptytkich zbiornikow.

Wiekszy btad pomiarowy niz w
Frzypadku.zastosowama analiz
aboratoryjnych.

Wdrozenie metody dla danego zbiornika
wymaga przeprowadzenia dziatan
kalibracyjnych.
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Opracowanie narzedzia pozwalajgcego na uzupetnienie informacji o jakosci wod srodlgdowych
pozwoli na:

= usprawnienie decyzji zwigzanych z gospodarkg wodna,
= skuteczniejsze wdrazanie zatozen Ramowej Dyrektywy Wodnegj,
= |epsze zarzgdzanie zbiornikami o funkcji gospodarczej i rekreacyjnej,

= szybka identyfikacje nasilenia proceséw eutrofizacji w zbiornikach o funkcji kapieliskowej co pozwoli
na ograniczanie ryzyka narazenia zdrowia ludzi,

= identyfikacje i ocene zagrozen dla zrodta zaopatrzenia ludnosci w wode,

ODBIORCY WYNIKOW PROJEKTU: przedsiebiorstwa wodociggowe, podmioty realizujace zadania z
zakresu monitoringu wod, samorzady, organizatorzy wypoczynku i rekreacji wodnej, odbiorcy
indywidualni (turysci).
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