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Platforma QGIS
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QGIS Desktop
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Aplikacja QGIS

QGIS ma budowe modutowa. Biblioteki zawierajg API, z ktorych
korzysta aplikacja do wykonywania operacji.

Biblioteki QGIS:

ggis.core

ggis.gui
ggis.analysis

natywne sterowniki




QGIS i Python

QGIS jest napisany w jezyku programowania C++. Dzieki tzw.
bindings mozliwe jest wykorzystanie ich mozliwosci za pomocg
jezyka Python.

/Biblioteki QGIS (C++): )
e (qgis.core &od uzytkownika: \
® (gis.gui
e (qgis.analysis 4 Python ) e konsola
o .. bindinas e wtyczki
- / d e skrypty
/ Zewnetrzne biblioteki: e e funkcje
o Qt \_ koduC++ ) i
e GDAL/OGR
e proj4 \f\rom ggis.core importy
e GEOS




Konsola Pythona w QGIS

Aplikacja QGIS wykorzystuje Pythona jako jezyk skryptowy.
Wbudowana Konsola Pythona to nic innego jak naktadka
graficzna na interpreter tego jezyka. Umozliwia ona pisanie
kodu | wywotywanie go w interpreterze w dwoch trybach:

e wiersz polecen umozliwiajgcy wykonywanie polecen po
wpisaniu ich w konsoli,

e Edytor skryptow umozliwiajgcy pisanie | uruchamianie
plikow z kodem zrodtowym.

Oba narzedzia sg ze sobg zintegrowane i uruchomione we
wspolnym srodowisku. Oznacza to, ze zmienne, importy
itp. zdefiniowane w jednym z tych miejsc sg rowniez
widoczne w drugim.



Konsola Pythona w QGIS
ﬁ>

Aby uruchomic¢ konsole nalezy w QGIS z menu Wityczki
wybrac polecenie Konsola Pythona lub klikng¢ odpowiedni
przycisk na pasku narzedzi.

Uruchomienie |
konsoli

nia \Us%@4<] Wektor Raster Bazy danych W internecie

&k Zarzadzanie wtyczkami...

. g Konsola Pythona Ctrl+Alt+P e

Plugin Reloader "I
Test »




Konsola Pythona w QGIS

Konsola Pythona Uruchomienie Uruchomienie B
vaBEam edytora skryptow skryptu By > %8B Q # &
1Konsola Pythona 4 2 skryptpy X 2 Bez nazwy-1 ¢ >“
2Uzy] iface, aby uzyska¢ dostep do Interfejsu QGIS API lub wpis || e
z help(iface), aby uzyska¢ wiece]j informacji
- . p : . . . . 2 y = x+10
30strzezenle bezpleczenstwa: wplisywanle komend z niezaufanego z .
rédta moze prowadzi¢ do utraty i/lub wycieku danych 3 prJ..nt( %)
4>>> exec(open('C:/cwiczenia/skrypt.py'.encode('utf-8")) .read()) 4 print( y)
52
612
T>>> z = 42
8 |
Wyswietlanie wyniku Skrypt Pythona
dziatania wiersza polecen W zaktadkach mozna
oraz edytora skryptow otworzy¢ wiele plikow
oo gelary & § Wiersz polecen |
< >




QGIS API

Interfejs programowania aplikacji QGIS
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Dokumentacja QGIS API

http://www.qgis.org/api - opis klas i funkcji QGIS dla C++
http://www.qgis.org/pyqgis - dokumentacja dla Pythona

Na obu stronach mozliwe jest wybranie konkretnej wersji
QGIS: C++ od 1.6, Python od 3.0
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QGIS API

QGIS API sktada sie w catosci z klas reprezentujgcych
konkretne obiekty np. warstwe, przycisk, geometrie, uktad
wspotrzednych. Kazdy z tych elementow ma wiasng klase
opisang w dokumentacji. Klasy QGIS API (z nielicznymi
wyjgtkami) rozpoczynajg sie od przedrostka Qgs, po ktorym
nastepuje witasciwa nazwa klasy.

Po wejsciu w dokumentacje danej klasy znajdziemy w nigj
krotki jej opis oraz spis metod (funkcji) i atrybutow
(zmiennych) dostepnych z jej poziomu. Po Kkliknieciu w
nazwe mozna przejsC do szczegotowszych informacii
dotyczgcych danego elementu klasy np. jakie argumenty
przyjmuje metoda i co zwraca jako wynik dziatania.
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QGIS API - instancja klasy

QgsPointXY - klasa reprezentujgca punkt w przestrzeni 2D

Class: QgsPointXY/ Nazwa klasy

class qgis.core.QgsPointXY ;
Tworzenie

Bases: sip.wrapper instancji klasy

QgsPointXY(p: QgsPointXY) Create a point from another point

QgsPointXY(x: float, y: float) Create a point from X,y coordinates

Parameters
‘& Argumenty

e X — X coordinate podawane przy
twrozeniu instancji

e y —y coordinate

>>> punkt = QgsPointXY( 10, 15 )

13



QGIS API

>>> print ( punkt )
<QgsPointXY: POINT (10 15)>

Jesli wynik wpisanego polecenia znajduje sie pomiedzy
znakami <> oznacza to, ze zwrocony zostat obiekt Pythona
danej klasy. W zaleznosci od rodzaju klasy informacje
mogg sie rozni¢ np. dla punktu sg to informacje o jego
wspotrzednych.
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QGIS API - metody

setX(self, x: float) Nazwa metody

Sets the x vaILIeMI\
. Argumenty

Parameters \
Opis argumentow

X — X coordinate

x(self) — float < Wynik dziatania

Gets the x value of the point «__|

Opis metody
Returns : :
T Opis zwracane;

x coordinate wartosci

>>> punkt.setX( 20.5 )
>>> print( punkt.x() )
20.5

WiekszosC metod jako pierwszy argument ma podany obiekt self.
Jest to odniesienie do instancji danej klasy, ktore jest automatycznie
podawane przez Python, wiec nalezy jg pomingC przy wywotywaniu
metody.



Moduty PyQGIS

Gtowne moduty:

e (gis.core - Dbiblioteka core zawiera wszystkie
podstawowe funkcje GIS (m.in. obstuga warstw,
projektu, akcji),

e (qgis.gui - zawiera graficzne widzety, pozwala na
interakcje z oknem QGIS,
e (gis.analysis - Dbiblioteka ufatwiajgca operacje

geometryczne na warstwach 1 obiektach, tworzenie
grafow, operacje sieciowe (wykorzystuje narzedzia
ggis.core).



e QgsMapLayer — klasa bazowa dla wszystkich rodzajow
warstw

e QgsRasterLayer, QgsVectorLayer — klasy
reprezentujgce odpowiednio warstwe rastrowg |
wektorowg, niezaleznie od formatu danych zrodtowych

e QgsRasterDataProvider, QgsVectorDataProvider —
klasy bazowe dla sterownikow warstw rastrowych |
wektorowych, kazdy sterownik (ogr, postgres, spatialite
itd.) posiada wtasng implementacje tych klas, stuzg do
komunikacji ze zrédtem danych (odczyt, zapis)
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e QgsFeature — klasa reprezentujgca obiekt warstwy

e QgsFields — zawiera wszystkie pola (lista obiektow
QgsField) danej warstwy wektorowe;

e QgsField — klasa przechowujgca informacje o polu
(kolumnie) tabeli atrybutow m.in. typ danych, dtugosc,
nazwa

e QgsGeometry — geometria obiektu

e QgsWkbTypes - przechowuje informacje o typach
geometrii

e QgsPointXY — klasa reprezentujgca punkt 2D

e QgsRectangle - klasa reprezentujgca prostokat
okreslony wspotrzednymi min_x, min_y, max_Xx, max_y

18



e QgsCoordinateReferenceSystem — informacje o
uktadzie wspotrzednych

e QgsCoordinateTransform — pomocnicza klasa do
transformacji wspotrzednych pomiedzy roznymi uktadami
odniesienia

e QgsProject — informacje o aktualnym projekcie,
umozliwia odczytywanie/zapisywanie informacji z/do
projektu oraz zarzgdzanie warstwami w QGIS:
wczytywanie, usuwanie, listowanie, wyszukiwanie.

19



e Qgisinterface - specjalna klasa umozliwiajgca

komunikacje pomiedzy Pythonem,
srodowiskiem QGIS

e QgsMapCanvas — okno mapy

a uruchomionym

e QgsMessageBar - pozwala wyswietlac informacje

uzytkownikowi nad oknem mapy

20



Qgislinterface

W konsoli obiekt iface jest instancjg klasy Qgisinterface i
pozwala na interakcje z aplikacjg QGIS.

>>> print( iface )
<ggls. guil.QgisInterface object at 0Ox.. >
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Metody klasy QgislInterface

e activelLayer() - zwraca aktywng warstwe

>>> warstwa = 1face.activelayer ()

>>> print( warstwa )

<ggis. core.QgsVectorLayer object at 0x.. >

e mapCanvas() - zwraca okno mapy QGIS

>>> mapa = 1face.mapCanvas ()

>>> print( mapa )

<ggilis. gul.QgsMapCanvas object at 0Ox.. >

e messageBar() - umozliwia wyswietlanie
komunikatow uzytkownikowi nad oknem mapy

>>> print( 1face.messageBar () )

<ggls. gul.QgsMessageBar object at Ox.. >
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QgsMessageBar

Dostepne sg rozne typy komunikatow (informacja, ostrzezenie, btad),
ktore wptywajg na kolor wyswietlanych okien. Aby wyswietliC
informacje w oknie gtownym QGIS nalezy wykorzystaCc obiekt
iface.messageBar/().

iface.messageBar () .pushInfo( ‘Informacja’, ‘Wiadomosc¢’ )

(2 Projekt bez nazwy - QGIS [ms] — O X
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Mesh Processing Pomoc
LeERRH OLLAPH» L/ BHBER "Er-a-REERIEP -
BRQV.Z 8 B ~ - B s ®R &7
Warstwy @®

@) ) Informacja: Wiadomos¢ [x)

\

s TV vl AHLO

Wyswietlony komunikat

Konsola Pythona @®
BN

1 Konsola Pythona
2Uzyj iface, aby uzyskac¢ dostep do Interfejsu QGIS API lub wpisz help(iface),
WYWOI'ane aby uzyska¢ wigcej informacji

8 3 0strzezenie bezpieczenstwa: wpisywanie komend z niezaufanego Zrdédia mozZze prow
p0|ecenle \adzié do utraty i/lub wycieku danych

>>> iface.messageBar () .pushInfo( 'Informacja', 'Wiadomosé' )
S

>>>
Warstwy ‘ Przegladarka
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QgsMessageBar

1face.messageBar () .pushSuccess ( ‘Sukces’,

‘Analiza zakonczona sukcesem’ )

[l ] V¥ Sukces: Analiza zakoriczona sukcesem (X

1face.messageBar () .pushWarning( ‘Ostrzezenie’,

‘Ta operacja moze by¢ niebezpieczna’ )

(i [ﬁ Ostrzezenie: Ta operacja moze by¢ niebezpieczna e

1face.messageBar () .pushCritical ( ‘Btad’, ‘Wystapit biad’ )

@ Btad: Wystapit btad X
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QgsMessageBar

Metoda pushMessage() pozwala bezposrednio sterowac
typem wiadomosci (argument Jevel) oraz czasem jegj
wyswietlania (argument duration). DtugosC wyswietlania
podajemy w sekundach, podanie wartosci 0 powoduje, ze
komunikat nie zniknie automatycznie. Jako typ wiadomosci
podajemy jedng z wartosci:

e Qgis.Info - niebieska informacja
e Qgis.Success - zielony sukces

e Qgis.Warning - z6ite ostrzezenie
e Qgis.Critical - czerwony btgd
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QgsMessageBar

1face.messageBar () .pushMessage ( ‘Informacja',
‘Wiadomos¢’, level=Qgis.Info, duration=0 )

(Q Projekt bez nazwy - QGIS [ms] — O X

Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Processing Pomoc

Wektor Raster Bazy danych W internecie Mesh

DB@:g ‘Q\@ﬁﬁnp. 2 I ¢ s E[g@e vv vqa “#Eﬁvt‘_ﬂl»
u@ ‘\/; 4 () ) R~ T >€ B = @ ) @ R R oo @ ‘i‘ Vs
Warstwy es [ Informacja: Wiadomos¢ Q
v A®TOvAEAD \
Komunikat
Konsola Pythona ®
. “ ‘s % ‘% n
Czas ustawiony
. 2Uzyj iface, aby uzyskac¢ dostep do Interfejsu QGIS API lub wpisz help(iface) %f
na 0 i komunlkat , aby uzyska¢ wiecej informacji
nie Zniknie 3 0strzezenie bezpieczenstwa: wpisywanie komend z niezaufanego Zrdédia moze pr
. 'Wdzié do utraty i/lub wycieku danych
aUtomatycznle 4> iface.messageBar () .pushMessage ( 'Informacja', 'Wiadomos¢', level=Qgis.I
nfo, duration=0 )
= =
>>>

Warstwy ' Przegladarka ‘7

1 857,76 |y 11 v | @ <100% ($/ij00° |3V

| Q Szukana fraza (Ctrl+K)




Sterowniki danych

Sterowniki danych (ang. data providers) to biblioteki stuzgce
aplikacji QGIS do komunikacji ze zrodtem danych m.in. odczyt,
edycja, tworzenie. Zrodlem danych sg m.in. pliki (SHP, GML,
CSV, ...), bazy danych (PostGIS, Spatialite, ...) lub ustugi (WMS,
WES, ...).

[ QGIS - uzytkownik }

[ Warstwa przestrzenna - niezalezna od formatu zrodta }

Sterowniki (data providers) - odczyt, zapis zrodta
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Warstwy przestrzenne

QgsMapLayer

Klasa bazowa dla wszystkich
typow warstw

QgsVectorLayer QgsRasterLayer

Dane wektorowe Dane rastrowe

28



QgsMapLayer

Metody wspolne dla wszystkich typow warstw:

name() - wyswietlana nazwa
id() - unikalny identyfikator
source() - zrodto danych

crs() - uktad wspotrzednych (instancja klasy
QgsCoordinateReference System)

extent() - zasieg warstwy (QgsRectangle)

dataProvider() - sterownik warstwy
(QgsVectorDataProvider lub QgsRasterDataProvider)

29



QgsMapLayer

Q@ projekt - QGIS [ms] - l X
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Mesh Processing Pomoc
DEBEBRRY O lPPr L BN e -RN-a-L,EE#I =~ 0
RQVAMB A/ BT-Za <o =aEATTEE R @7
Warstwy @®
T &R AL
v Vv J_jj] tabele
cdma
Ite
v V| @ wektory Aktywna warstwa
| ® punkty92 /
® puZ{rty84 /[Konso,a Pythona Pobranie aktywnej o
| — rzekt & s
— YA 5 \E Wal’Stwy
v [[] wojewodztwa o
\75.kondracki92 y uzyskac¢ wiecej informacji \7{
Erf.kondracki84 30§1j.rzezenle begpleczenstl:wa: wplsywanie mend z niezaufanego zZrddia moze prowad ’
- @ zié¢ do utraty i/lub wycieku danych =
\% = r;try 4 >>> warstwa = iface.activelayer () Wywo*anle metOd
| #® gldas 5>>> warstwa.name () -
» 17 ﬁ' dem84 6 'wojewodztwa' // klasy QgSMapLayer
N z ? dem92 7>>>'warstwa.id() _
8 'wojewodztwa 4a3bc313 6413 46 3ac42b4600bd’
9 >>> warstwa.extent ()
10<QgsRectangle: 171677.55013461352791637 133223.72223794460296631, 861895.746603
45818847418 774923.75012481934390962>
11 3
=
>>>
Warstwy Przegladarka ‘
| Q Szukana fraza (Ctrl+K) ’ 1 1012171,754669 | ¢:20235179 v | @ <[100% =/ 1]0,0° ||V Renderj € EPSG:2180 @
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QgsProject

W uruchomionej aplikacji QGIS istnieje tylko jedna
instancja klasy QgsProject. Dostep do niej mozna uzyskac
wywotujgc metode instance().

>>> QgsProject
<class 'ggis. core.QgsProject'>

>>> QgsProject.instance ()
<ggls. core.QgsProject object at Ox...>
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QgsProject

Lista wczytanych warstw:

>>> QgsProject.instance () .mapLayers ()

{'wektor 82a2e342 f2a0 4496 bdbc fdd5aZbeadd8’':
<ggis. core.QgsVectorLayer object at 0x..>,

'raster dOc46c9t 2bdo 4745 Sbbd 5bf265500431"':
<gglis. core.QgsRasterlLayer object at 0x.>, .. }
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QgsProject

Wyszukanie warstw po nazwie

Nazwy warstw nie sg unikalne (mogg nazywac sie tak samo) w
zwigzku z tym zwracana jest lista wszystkich znalezionych
warstw. Jesli nie znaleziono zadnej warstwy lista bedzie pusta.

>>> QgsProject.instance () .mapLayersByName ('nazwa')
[<ggls. core.QgsVecotorLayer object at 0x.>, ..]

Wyszukanie warstwy po id

ID warstwy jest unikalne, wiec zwracana pojedyncza warstwa.
Jesli nie znaleziono warstwy funkcja zwroci None.

>>> QgsProject.instance () .maplLayer ('wektor 82aZe3..'")
<ggis. core.QgsVecotorLayer object at Ox.. >
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Metody klasy QgsRasterLayer

e width() - szerokosc rastra w pikselach

e height() - wysokosc¢ rastra w pikselach

e rasterUnitsPerPixelX() - szerokosc piksela w
jednostkach uktadu wspotrzednych warstwy

e rasterUnitsPerPixelY() - szerokosc¢ piksela w
jednostkach uktadu wspotrzednych warstwy

e bandCount() - liczba kanatow

e dataProvider() - sterownik danych rastrowych, zwraca
instancje klasy QgsRasterDataProvider

W warstwach rastrowych kanaty numerowane sg kolejnymi
liczbami naturalnymi, gdzie indeks 1 ma kanat pierwszy, 2
kanat drugi itd.

34



Metody klasy QgsRasterLayer

raster - instancja klasy QgsRasterLayer

>>> raster.width ()
44

>>> raster.unitsPerPixelX ()
0.25

>>> raster.bandCount ()
30

>>> raster.dataProvider ()

<ggis. core.QgsRasterDataProvider object at
Ox... >
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Metody klasy
QgsRasterDataProvider

e sourceNoDataValue( kanal) - liczba oznaczajgca brak
wartosci rastra w danym kanale

>>> raster.dataProvider () .sourceNoDataValue (1)
-9999.0

e bandStatistics( kanal ) - obliczenie réznych statystyk dla
danego kanatu np. srednia wartoSC komorek,
najmniejsza/najwieksza wartos¢, odchylenie standardowe
itd. Dane oznaczone jako brak wartosci nie sg brane pod
uwage przy obliczeniach. Metoda zwraca instancje klasy

QgsRasterBandStats, ktorej atrybuty przechowujg obliczone
wartosci.
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Atrybuty klasy
QgsRasterBandStats

e elementCount - liczba komorek (tylko z wartosciami innymi
niz brak wartosci)

¢ maximumValue - maksymalna wartosc¢
¢ minimumValue - minimalna wartosc

e mean - srednia wartosci

® range - zasieg wartosci (max-min)

e stdDev - odchylenie standardowe

® sum - suma wartosci
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QgsRasterDataProvider.identify()

o identify( punkt, format ) - odczyt wartosci komorki rastra w

danym punkcie (QgsPointXY) i formacie. Jako format nalezy
zawsze podawacC QgsRaster.ldentifyFormatValue aby uzyskac
informacje jako stownik Pythona. Pozostate formaty s3g
zarezerwowane dla QGIS.
Metoda zwraca instancje klasy QgsRasterldentifyResult, ktorej
metoda results() pozwala na dostep do danych poprzez stownik
ktorego kluczem jest numer kanatu, a wartoscig odczytana
wartos¢ komorki w tym kanale. Jesli w danym punkcie jest brak
wartosci lub jest on poza zasiegiem rastra to zwracane jest dla
danego kanatu None.

punkt = QgsPointXY (20, 50)

wartosc = raster.dataProvider () .identify( punkt,
QgsRaster.IdentifyFormatValue )
print( wartosc.results () )

- {1 : 872.0, 2 : 304, 2 : None.. }
38



QgsVectorLayer

e geometryType() - QgsWkbTypes.GeometryType
e wkbType() - QgsWkbTypes.Type

o fields() - schemat tabeli atrybutow (QgsFields)
e featureCount() - liczba obiektow na warstwie

e getFeatures() - iteracja po obiektach warstwy

e getSelectedFeatures() - iteracja po zaznaczonych
obiektach

e getFeature( int) - pobranie pojedyncznego obiektu o
podanym id (QgsFeature)
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QgsVectorLayer

wektor - instancja klasy QgsVectorLayer

>>> wektor.featuresCount ()
16

>>> wektor.crs ()

<gglis. core.QgsCoordinateReferenceSystem object
at Ox.. >

>>> wektor.fields ()
<gglis. core.QgsFields object at Ox.. >
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Iteracja po obiektach

wektor -instancja klasy QgsVectorLayer.

Iteracja po wszystkich obiektach:
for obiekt i1n wektor.getFeatures|() :
print( obiekt )

Iteracja po zaznaczonych obiektach:

for obiekt 1n wektor.getSelectedFeatures|() :

print( obiekt )

Pobranie pojedynczego obiektu:
obiekt = wektor.getFeature( 0 )
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QgsFeature

Pojedynczy  obiekt przestrzenny  warstwy  wektorowej
reprezentowany jest klasg QgsFeature. Przechowuje on
informacje o geometrii i wartosciach atrybutow danego rekordu.

wojewodztwa - Atrybuty obiektu

WOI_NAZWA mazowieckie
AREA 35528,71
\ oK Anuluj
N Atrybuty |
Geometria \

\ Obiekt przestrzenny |
QgsFeature
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QgsFeature

e id() - unikalny identyfikator obiektu (liczba catkowita)

e fields() - schemat tabeli atrybutéw (QgsFields)

e geometry() - zwraca geometrie obiektu (QgsGeometry)

e setGeometry( geometria ) - ustawia geometrie obiektu,
geometria — QgsGeometry

e attributes() - lista wartosci atrybutow

o setAttributes( atrybuty ) - lista wartosci atrybutow,
atrybuty - lista wartosci do wstawienia
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Dostep do atrybutow obiektu

Dostep do wszystkich atrybutow:

for obiekt in warstwa.getFeatures() :

print( obiekt.attributes() )

— [ 'tekstl', 19935.94 ]
— [ 'tekst2', 17947.74 ]

44



Dostep do atrybutow obiektu

Dostep do wybranego atrybutu mozna wykonac na kilka
sposobow

e wg indeksu kolumny

print( obiekt[1] )
— 19935.94

e Wg nazwy kolumny

print( obiekt|['nazwa'] )
-~ 'tekstl'
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Filtrowanie obiektow

Podajac w metodach getFeatures 1 getSelectedFeatures
dodatkowy argument mozemy filtrowaC zwracane obiekty z
warstwy zrodtowey:

@ getFeatures( [0, 1, 2] ) -obiekty o podanych id,

®@ getFeatures( QgsRectangle (14, 49, 25, 55) ) -
obiekty przecinajgce podany prostokat,

® getFeatures( ' “POLE” > 10 ‘' ) -obiekty
spetniajgce dane wyrazenie,

®@ getFeatures( QgsFeatureRequest(...) ) -
zaawansowane filtrowanie za pomocg klasy
QgsFeatureRequest.
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Geometria obiektu

punkt (QgsPoint) QgsPointXY(x, y) O

punkt wieloczesciowy [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ]

(QgsMultiPoint) ® o
linia pojedyncza [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ] ® PY

(QgsLineString)

linia wieloczesciowa
(QgsMultiLineString)

[ [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xm, ym) ], ...,
[ QgsPointXY(xn,yn), ..., QgsPointXY(xz, yz) ] ]

prosty poligon
(QgsPolygon)

[ [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ] ]

poligon z pierscieniem
(QgsPolygon)

[ [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ], ...,
[ QgsPointXY(xm,ym), ..., QgsPointXY(xz, yz) ] ]

poligon wieloczesciowy
(QgsMultiPolygon)

[[[ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn)], ...,
[ QgsPointXY(xm,ym), ..., QgsPointXY(xo, yo)]1], ..., [
[ QgsPointXY (xp,yp), ..., QgsPointXY(xq, yq) 111
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Tworzenie nowej geometrii

e Pojedynczy punkt

QgsGeometry.fromPointXY ( QgsPointXY (10, 21.5) )

e Pojedyncza linia

QgsGeometry.fromPolylineXY( [ QgsPointXY (0, 10),
QgsPointXY (11,16), ..]1 )

e Punkt wieloczesciowy
QgsGeometry.fromMultiPolintXY ( [ QgsPointXY (0,

0), QgsPointXY(1,1), ..]1 )
o Z definicji WKT (Well-known text)
QgsGeometry.fromWkt (YPOINT (0 0) ")
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Odczyt geometrii

geometria - instancja klasy QgsGeometry

e Pojedynczy punkt
print ( geometria.asPoint () )
— QgsPolntXY (10, 21.5)

e Pojedyncza linia
print( geometria.asPolyline() )
— [ QgsPointXY (0, 10), QgsPointXY (11,

e Punkt wieloczesciowy
print ( geometry.asMultiPoint () )
— [ QgsPointXY (0, 0), QgsPointXY(1l,1),

o WKT
print ( geometry.asWkt () )

— YPOINT (10 21.5)7

16), ...

e ]
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QgsWkbTypes

Klasa QgsWkbTypes zawiera informacje o wszystkich typach
geometrii wspieranych przez QGIS. Atrybuty podzielone sg na
dwie grupy:

e GeometryType - podziat uproszczony na podstawowe typy
geometrii (wartosci z przyrostkiem Geometry).
PointGeometry, Line Geometry, PolygonGeometry,
UnknownGeometry, NullGeometry

e Jype - podziat szczegotowy, zawiera wszystkie wspierane
typy geometrii z podziatem na jedno- i wieloczesciowe,
geometrie 2D, 25D, 3D, krzywe np. Point, MultiPoint,
Point3D, PointZM itd.

Atrybuty z tej grupy stuzg rowniez do okreslania rodzaju
geometrii przy tworzeniu nowych warstw wektorowych.
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Informacje o geometrii

o type() - podstawowy typ geometrii (punkt, linia, poligon),
QgsWkbTypes.GeometryType

>>> geometrila.type () ==0gsWkbTypes.PointGeometry
True

e wkbType() - szczegotowy typ geometrii, QgsWkb Types. Type

>>> geometria.wkbType () == QgsWkbTypes.Point
True
>>> geometrilia.wkbType () ==0QgsWkbTypes.MultiPoint

False
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Informacje o geometrii

e isMultipart() - czy obiekt jest wieloczesciowy, zwraca
wartosc¢ logiczng

>>> geometrila.isMultipart ()

False

e length() - obwdd lub dtugosc (linie i poligony)
>>> geometria.length ()
62.23

e area() - pole powierzchni (poligony)
>>> geometria.area/()
6272 .23

Powierzchnia i dlugos¢ sg zwracane w jednostkach uktadu
wspotrzednych.
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Przeksztatcanie geometrii

Przeksztatcenia zwracajg nowe geometrie w formie instancji klasy
QgsGeometry:

e buffer(size, segmenty) - tworzenie bufora, wartoS¢ segmenty
okresla poziom zaokraglania krzywych

>>> geometria.buffer( 1000, 5 )
<QgsGeometry: Polygon ((516819.765955
507565.867527, ... >

e centroid() - Srodek masy, moze znajdowac sie poza geometrig
zrodtowa

>>> geometria.centroid ()
<QgsGeometry: Point (643023.1806 499325.46774)>

e pointOnSurface() - punkt wewnatrz geometrii

>>> geometria.polntOnSurface ()
<QgsGeometry: Point (670544.8102 489861.4998)>
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Przeksztatcanie geometrii

e convexHull() - otoczka wypukta

>>> geometria.convexHull ()
<QgsGeometry: Polygon

((672758.0036 352477.8594, ...

e boundingBox() - prostokat

ograniczajgcy geometrie (zwraca
instancje klasy QgsRectangle)

>>> geometrila.boundingBox ()
<QgsRectangle: 517613.8493
352477.8594, 781450.3591
627244.5402>
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Zapytania przestrzenne

Zapytania przestrzenne badajg wzajemne relacje pomiedzy obiektami

geometrycznymi. Testujg one konkretne przypadki relacji i najczescigj

zwracajg prawde Ilub fatsz logiczny w zaleznosci od wyniku.

Najpopularniejsze zapytania (ich nazwy sg rowniez nazwami metod w

klasie QgsGeometry):

e intersects - przecinanie, prawda jesli geometrie majg czesc
wspolng

e contains - zawieranie sie, prawda jesli jedna geometria w catosci
znajduje sie w drugiej

e touches - stykanie, prawda gdy geometrie majg czes¢ wspolng ale
nie pokrywajg sie czescig wewnetrzng (poligony)

e overlaps - hachodzenie, prawda jesli obie geometrie naktadajg sie
na siebie

® crosses - przecinanie, prawda jesli jedna geometria dzieli drugg na
dwie czesci

e cquals -tozsamosc, prawda jesli dwie geometrie sg takie same

e disjont - rozbieznosc, prawda jesli geometrie nie majg wspolnych
fragmentow
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Zapytania przestrzenne

poligon = QgsGeometry.fromPolygonXY ( [[ QgsPointXY (0,0),
QgsPointXY (0,1), QgsPointXY(1l, 1), QgsPointXY(1,0) 11 )

linia = QgsGeometry.fromPolylineXY( [ QgsPointXY (1, 0),
QgsPointXY (1, 1), QgsPointXY (2, 2) 1 )

linia.intersects( poligon )
— True

poligon.contains( linia )
— False

poligon.overlaps( linia )

4

— False

linia.touches( poligon )
— True

linia.crosses( poligon )

— False 56



Operacje przestrzenne

e combine - potgczenie dwoch geometrii w jedna,

e difference - zwraca geometrie, ktora nie jest
wspolna z druga,

e symbDifference - zwraca czesci roztgczne dla
obu obiektow,

e intersection - zwraca czesc¢ wspolng obu
geometrii,

e nearestPoint - punkt na geometrii, lezgcy
najblizej innej geometrii.

Wszystkie metody wywotuje sie podajac jako parametr
drugg geometrie:

nowa geometrila = geometrila l.combine( geometria 2 )
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Uktad wspoétrzednych i transformacja

wgs84 = QgsCoordinateReferenceSystem.fromEpsgld (4326)
puwg92 = QgsCoordinateReferenceSystem('EPSG:2180")

ct = QgsCoordinateTransform(wgs84, puwg92,
QgsProject.instance())

Transformacja klasy QgsPointXY

punkt wgs = QgsPointXY (20, 50)
#Utworzenlie nowego punktu

punkt puwg = ct.transform( punkt wgs )

Transformacja klasy QgsGeometry

geometry = QgsGeometry.fromPolint ( punkt wgs )
#Modyfikacja obiektu geometry
geometry.transform( ct )
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Tabela atrybutow

() Wiaéciwosci warstwy - kondrackig4 | Pola

Q

abc’
ad cdliagra

<

5 Pola

=)
-] 0 arz a D

] O

I/[; Nazwa Alias Typ Nazwa typu Doktadnosé Komentarz WMS WFS
1230 D int Integer 8 0
abc 1 koD QString  String 16 0
abc 2 MEZORGGION QString  String 54 0
abc 3 MAKRQREGIO QString  String 36 0
abc 4 PODPROWINC QString  String 2 0
abc 5 PROWINCIA QString  String 56 0

QgsField - pojedyncze pole QgsFields - lista pol

Styl v OK Anuluj Zastosuj Pomoc
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QgsFields

tabela - instancja klasy QgsFields

e count() - liczba kolumn
>>> tabela.count ()
6

e field( int), field( str) - pobranie pola wg indeksu (zaczynajgc od
0) lub nazwy, zwraca pole jako instancje klasy QgsField

>>> tabela.field( 0 )

<QgsField: KOD (String)>

>>> tabela.field( ‘Prowincja’ )

<QgsField: PROWINCJA (String)>

e indexFromName( str) - zwraca indeks pola o podanej nazwie, -1
jesli nic nie znaleziono

>>> tabela.indexFromName ( ‘KOD’ )

0

e names() - lista nazw pal

>>> tabela.names ()

['ID', 'KOD', 'MEZOREGION', 'MAKROREGIO', 'PODPROWINC',
'"PROWINCJA' ]

60



QgsFields

Modyfikacja schematu tabeli atrybutow:
e append( QgsField ) - dodanie nowego pola

o extend( QgsFields ) - rozszerzenie tabeli o pola z innegj
tabeli

e remove( int) - usuniecie pola wg indeksu
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QgsField

kolumna - instancja klasy QgsField

e name() - nazwa pola

>>> kolumna.name ()

‘KOD'

e length() - dlugosc¢ pola (ilos¢ znakow tekstu lub cyfr w
liczbach)

>>> kolumna.length ()
16

e precision() - doktadnos¢ liczb rzeczywistych (ilos¢ cyfr
PO przecinku)

e type() - typ pola, zwracany jako wartosc¢ z klasy
OVariant
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Definiowanie nowego schematu

Stworzenie nowego schematu atrybutow

e Pusta tabela (bez kolumn)
tabela = QgsFields ()
e Skopiowanie schematu z innej tabel

tabela = QgsFields( inna tabela )

Rozszerzenie isthiejgcego schematu o pola z innej tabeli

e Kolumny zostang dodane na koncu schematu zgodnie z
oryginalng kolejnoscig

tabela.extend( inna tabela )
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Edycja schematu

Dodanie pol

kolumna id = QgsField( ‘i1d’, QVariant.Int )
tabela.append( kolumna 1d )

kolumna opls = QgsField(‘opis’,QVariant.String)
tabela.append( kolumna opis )

Usuniecie pol

tabela.remove ( 0 )
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PyQt4.QtCore.QVariant

Klasa QVariant pochodzi z frameworka Qt. W QGIS jest
ona uzywana do zdefiniowania typu danych dla danego
pola tabeli atrybutow.

from ggis.PyQt.QtCore import QVariant

kolumna = QgsField(‘'Nazwa’,QVariant.String)
kolumna.type () == QVariant.String
— True

Typy danych wykorzystywane przez QGIS:

QVariant.String - tancuch znakéw

QVariant.Int - liczby catkowite

QVariant.Double - liczby rzeczywiste
QVariant.Date, QVariant.DateTime - data i data z

cZasem
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Nowy obiekt

Stworzenie nowego obiektu.

Podanie listy pdl z warstwy jest wymagane tylko w przypadku
pOzniejszego przypisywania wartosci atrybutow wg indeksu lub
nazwy.

obiekt = QgsFeature( tabela )

Okreslenie geometrii i wartosci atrybutow

geometria = QgsGeometry.fromPointXY (
QgsPointXY (20, 51) )
obiekt.setGeometry( geometria )
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Edycja atrybutow

Przypisanie wartosci wg indeksu pola

obiekt[1l] = ‘Tekst’
obiekt.setAttribute (1, ‘Tekst’)

Przypisanie wartosci wg nazwy pola

obiekt['id’] = 10
obiekt.setAttribute (‘'id’, 10)

Okreslenie wielu atrybutow jednoczesnie

Zadziata poprawnie jesli liczba elementow i ich kolejnosc jest
zgodna ze schematem tabeli atrybutow.

obiekt.setAttributes ([20, ‘Opis’])
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Skrypty

Narzedzia geoprocessingu
| skrypty w jezyku programowania Python
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Narzedzia geoprocessingu

Narzedzia processingu

A

X NOI-EN

Search...

VvV VvV V V V V VV VV V

Q Raster - obrdbka

Q Wektor

O\ Wektor - algebra mapowa
Q Wektor - analiza

Q Wektor - analiza sieciowa
Q Wektor - geometria

Q Wektor - tabela atrybutéw
Q Wektor - tworzenie

Q Wektor - wybér

Q Wykres

6 y GDAL

@ GRASS
ﬁ# Modele

Narzedzia geoprocessingu zawierajg

algorytmy do tworzenia, zarzgdzania |

analizy danych przestrzennych. Gtowne

mozliwosci:

e wykonywanie algorytmow pojedynczo
lub w trybie wsadowym,

e budowanie modeli
dostepnych algorytmow,

e tworzenie wtasnych skryptow
(algorytmow) w jezyku Python,

e mozliwosC dodawania  kolejnych
algorytmow z pomocg wtyczek.

na bazie
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Edytor skryptu

Edytor dostepny jest w menu Skrypty -> Create New Script... lub
Create New Script from Template...

Aby edytowac istniejgcy skrypt, nalezy go odszukacC na liscie,
klikng¢ prawym klawiszem i wybrac opcje Edit script.

Edytor umozliwia szybkie testowanie algorytmu poprzez jego
bezposrednie uruchamianie.

[P 3’% & @ oo A+ A-

: [P
:
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Skrypt i algorytm

e Skrypty Narzedzi geoprocessingu to pojedyncze piliki
Pythona z roszerzeniem .py.

e Algorytm to specjalny obiekt, w ktorym zdefiniowane sg
wszystkie metadane (nazwa, opis, parametry wejsciowe |
wyjsciowe) oraz funkcja wykonujgca dziatanie.

e Kazdy algorytm ma zdefiniowane parametry wejsciowe |
wyjsciowe, ktore moze ustawicC uzytkownik.

e Utworzone algorytmy majg takie same mozliwosci jak
standardowo dostepne algorytmy | mogg DbycC
uruchamiane w trybie wsadowym lub wykorzystane przy
tworzeniu modeli.



Algorytm processingu

Algorytmy processingu mozna tworzyC na dwa sposoby:

1. Wykorzystujgc dekorator @alg - dostepne od QGIS 3.6
2. Tworzgc nowg klase w oparciu o klase bazowag
QgsProcessingAlgorithm - dostepne od QGIS 3.0

Pierwsze rozwigzanie jest zdecydowanie prostsze |
szybsze, poniewaz skupiamy sie na samym algorytmie. Nie
jest tez potrzebna szczegotowa wiedza dotyczaca
tworzenia witasnych klas.
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Funkcje
Dekoratory

Dekorator to specjalny obiekt, ktory mozna przypisac do
funkcji i wykonaC dodatkowe operacje przed lub po jej
wykonaniu. Dekoratory podaje sie przed definicjg funkcji z
przedrostkiem @. Pojedyncza funkcja moze miec
zdefiniowanych wiele dekoratorow.

@dekoratorl

@dekorator?2 (argument)
@dekorator2.metoda (argument)
def funkcjal():
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Dekorator @alg

Dekorator @alg pozwala zmieni¢ zwyktg funkcje Pythona w
algorytm Narzedzi geoprocessingu. Stuzy on do:

e zdefiniowania metadanych algorytmu (nazwa, grupa),

e okreslenia parametrow wejsciowych i wyjsciowych,

e zarejestrowania algorytmu w Narzedziach
geoprocessingu

Dekorator dostepny jest w module qgis.processing:

from ggis.processing import alg
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Dekorator @alg
Metadane

Metadane okreslajg nazwe i lokalizacje algorytmu w panelu
Narzedzi geoprocessingu. Ustawia sie je podajgc dekorator
@alg z ponizszymi argumentami:

name - unikalna nazwa algorytmu, ktéra stuzy do jego
identyfikacji, nie moze zawiera¢ znakow specjalnych, biatych
(spacja, tabulator itp.),

label - wyswietlana nazwa algorytmu,

group - unikalna nazwa grupy, nie moze zawiera¢ znakow
specjalnych, biatych (spacja, tabulator itp.),

group_label - wyswietlana nazwa grupy, w ktorej znajdowac
sie bedzie skrypt.
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Dekorator @alg
Metadane

Kazdy algorytm musi posiada¢ rowniez dokumentacje, ktorg
umieszcza sie jako komentarz wielolinijkowy pod definicjg
funkcji.

@alg(name="nazwa systemowa’,label=’'Nazwa wyswietlana’,
group="nazwa grupy’, group label='Nazwa grupy’)
def algorytm( .. ):
wrr Dokumentacja algorytmu

\\77 7/
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Parametry algorytmu

e Istniejg dwie grupy parametrow:
0 (@alg.input
0 (@alg.output

e Kazdy typ parametru jest zdefiniowany osobno i odpowiada
konkretnej klasie z QGIS API

e \Wszystkie parametry majg cztery podstawowe atrybuty, tylko
name jest obligatoryjne:
o type - typ parametru
o name - unikalna nazwa identyfikujgca parametr,
o label - wyswietlany tekst parametru,
o default - domysina wartosc¢ atrybutu (mozna pomingc)
e Pozostate argumenty uzaleznione sg od typu parametru
(klasy QGIS API)
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Parametry algorytmu

@alg.input( type=alg.SOURCE,
name="WARSTWA WEJSCIOWA',
label="Warstwa wejsciowa’ )
@alg.input( type=alg.FIELD,
name='"POLE’, label=’Pole warstwy wejsciowej’,
parentLayerParameterName="WARSTWA WEJSCIOWA'’

dalg.input ( type=alg.SINK,
name="'WARSTWA WYJSCIOWA',
label="Warstwa wyjsciowa' )

@alg.output( type=alg.NUMBER,
name="'COUNT',
label="Liczba obiektdow' )

def algorytm( .. ):

)
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@alg.input

Parametry wejsciowe

Typ parametry

Klasa QGIS API

Opis

alg.MAPLAYER

QgsProcessingParameterMapLayer

Dowolna warstwa

alg.RASTER_LAYER

QgsProcessingParameterRasterLayer

Warstwa rastrowa

alg.VECTOR_LAYER

QgsProcessingParameterVectorLayer

Warstwa wektorowa

alg.SOURCE

QgsProcessingParameterFeatureSource

Zrodto obiektéw (warstwa
wektorowa)

alg.MULTILAYER

QgsProcessingParameterMultipleLayers

Wiele warstw

alg.FIELD QgsProcessingParameterField Pole warstwy wektorowej
alg.EXTENT QgsProcessingParameterExtent Zasieg przestrzenny
alg.POINT QgsProcessingParameterPoint Punkt

alg.CRS QgsProcessingParameterCrs Uktad wspoirzednych
alg.BAND QgsProcessingParameterBand Kanat warstwy rastrowej
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@alg.input

Parametry wejsciowe

Typ parametry Klasa QGIS API Opis

alg.STRING QgsProcessingParameterString Tekst

alg.INT QgsProcessingParameterNumber Liczba catkowita
alg.NUMBER QgsProcessingParameterNumber Liczba rzeczywista
alg.RANGE QgsProcessingParameterRange Zasieg liczbowy
alg.DISTANCE QgsProcessingParameterDistance Odlegtosc
alg.BOOL QgsProcessingParameterBoolean Wartosc logiczna
alg.FILE QgsProcessingParameterFile Plik lub katalog
alg.ENUM QgsProcessingParameterEnum Lista wartosci

alg.EXPRESSION

QgsProcessingParameterExpression

Wyrazenie
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Parametry wyjsciowe

Kazdy algorytm musi mie¢ przynajmniej jeden parametr wyjsciowy, z
grupy input lub output. Parametry z grupy output nie sg widoczne w
oknie algorytmu, ale mogg by¢ wykorzystane np. w modelarzu.

Dla kazdego parametru wyjsciowego funkcja gtdwna musi zwracac
wartosc.
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@alg.input

Parametry wyjsciowe

Kazdy algorytm musi mieC przynajmniej jeden parametr wyjsciowy, z
grupy input lub output.

Typ parametry

Klasa QGIS API

Opis

alg.SINK

QgsProcessingParameterFeatureSink

Warstwa wektorowa do zapisu
obiektow

alg.VECTOR_LAYER DEST

QgsProcessingParameterVectorDestination

Warstwa wektorowa

alg.RASTER_LAYER_DEST

QgsProcessingParameterRasterDestination

Warstwa rastrowa

alg.FILE_DEST

QgsProcessingParameterFileDestination

Plik

alg.FOLDER_DEST

QgsProcessingParameterFolderDestination

Katalog
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@alg.output

Parametry wyjsciowe

Typ parametry

Klasa QGIS API

Opis

alg.MAPLAYER

QgsProcessingOutputMaplLayer

Dowolna warstwa

alg.RASTER_LAYER

QgsProcessingOutputRasterLayer

Warstwa rastrowa

alg.VECTOR_LAYER

QgsProcessingOutputVectorLayer

Warstwa wektorowa

alg.INT QgsProcessingOutputNumber Liczba catkowita
alg.NUMBER QgsProcessingOutputNumber Liczba rzeczywista
alg.DISTANCE QgsProcessingOutputNumber Dystans

alg.STRING QgsProcessingOutputString Tekst

alg.BOOL QgsProcessingOutputBoolean Wartosc logiczna
alg.FILE QgsProcessingOutputFile Plik (utworzenie nowego)
alg.FOLDER QgsProcessingOutputFolder Katalog
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Funkcja gtéwna

CQalg( .. )

def algorytm( instance,
feedback,

parameters,
inputs ) :

context,
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Funkcja gtobwna

Gtowna funkcja musi przyjmowac kilka argumentow, ktére sag
przekazywane w momencie uruchomienia algorytmu:

instance - instancja klasy QgsProcessingAlgorithm
pozwalajgca na dostep ustawionych przez uzytkownika
wartosci poszczegolnych parametrow,

parameters - stownik ze zdefiniowanymi parametrami,
context - kontekst w jakim uruchomiony jest algorytm,
zawiera m.in. informacje o aktualnym projekcie QGIS,
feedback - instancja klasy QgsProcessingFeedback
pozwalajgca na wyswietlanie komunikatow w trakcie
wykonywania algorytmu,

inputs - stownik zawierajgcy wartosci podane przez
uzytkownika, ale dziata tylko dla parametrow numerycznych i
tekstowych, dla pozostatych wartosci sg puste (None).
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Obiekt feedback

@Qalg( .. )

def algorytm( instance, parameters, context,
feedback, 1nputs ) :

feedback.pushInfo( ‘Tekst do wyswietlenia’ )
feedback.setProgress ( 50 )
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Informacje o postepie algorytmu

Metoda processAlgorithm otrzymuje jako czwarty parametr instancje
klasy QgsProcessingFeedback (nazwany feedback), z pomocg ktorej
mozliwe jest wyswietlanie informaciji uzytkownikowi, ustawianie postepu
czy przerywanie dziatanian algorytmu. Gtdwne metody obiektu:

e setProgress( int ) — pozwala ustawi¢ wartos¢ paska postepu w
dolnej czesci okna, parametr int powinien mie¢ wartos¢ od 0 do
100,

e setProgressText( str) - ustawia tekst na pasku postepu,
e pushlinfo( str ) — wyswietla podany komunikat w oknie Log,

e reportError( str, [bool=False] ) — wyswietla informacje o btedzie,
jesli drugi parametr jest ustawiony na True to skrypt zostanie
zatrzymany,

e isCanceled() — zwraca informacje czy uzytkownik anulowat skrypt i
nalezy przerwac jego dziatanie ( True/False ).
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Odczyt wartosci parametrow

Aby uzyskaC wartos¢ parametru nalezy wywotaC¢ odpowiednig
metode z obiektu instance (klasa QgsProcessingAlgorithm).
Kazdy parametr z grupy @alg.input ma wiasng funkcje
rozpoczynajgcg sie od parametrAs..., a konczacg nazwa
parametru np. parameterAsSource. Metody zwracajg wartosci,
ktorych typ danych uzalezniony jest od konkretnego parametru.

Kazda metoda przyjmuje przynajmniej trzy parametry:

e parameters - stownik ze zdefiniowanymi parametrami,
e name - systemowa nazwa parametru,

e context - kontekst w jakim uruchamiany jest algorytm.

Jako parameters | context nalezy podacC analogiczne obiekty
przekazywane do funkcji gtownej.
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Odczyt wartosci parametréow

def algorytm(instance, parameters, context, feedback, inputs):

#Warstwa wektorowa (QgsProcessingFeatureSource)
warstwa = instance.parameterAsSource( parameters, ‘nazwal’,
context)

#Pole tabeli, zwraca liste wiec wybilieramy pilerwszy jej element
(OgsField)
pole = instance.parameterAsFields( parameters, ‘nazwaz’,
context) [0]

#Punkt (QgsPointXY), mozna okres$lié ukfad wspoirzednych
punkt = instance.parameterAPoint ( parameters, ‘nazwa3’,
context, crs )

#Uktad wspoirzednych (QgsCoordinateReferenceSystem)
uklad = instance.parameterAsCrs( parameters, ‘nazwabd’,

context)

#Kanal1 rastra (int)

kanal = instance.parameterAsInt ( parameters, ‘nazwa4d’,
context )
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Warstwa wyjsciowa

def algorytm(instance, parameters, context, feedback, inputs):
#Docelowa warstwa wektorowa
(sink, dest id) = instance.parameterAsSink (
parameters, ‘nazwa systemowa’, context,
warstwa.fields (), #Schemat tabeli atrybutow (QgsFields)
warstwa.wkbType (), #Typ geometrii (QgsWkbTypes.Type)
warstwa.sourceCrs () #Uktad wspotrzednych
(OgsCoordinateReferenceSystem)

)

#Dodane nowego obiektu
sink.addFeature (nowy obiekt, QgsFeatureSink.FastInsert)
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Wynik algorytmu

Jako wynik dziatania algorytmu nalezy zwrociC stownik. Kazdy
parametr wyjsSciowy stanowi jeden jego element, gdzie kluczem jest
nazwa systemowa parametru, a wartoscig obiekt reprezentujgcy wynik.

@alg.input ( type=alg.SINK, name='WARSTWA', ...)
@alg.output( type=alg.NUMBER, name='LICZBA'... )

def algorytm(instance, parameters, context, feedback, inputs):

#Docelowa warstwa wektorowa

(sink, dest id) = instance.parameterAsSink (
parameters, ‘WARSTWA’, context, ... )

#Zwrocenie wyniku dziatania algorytmu
return {‘WARSTWA’: dest id, ‘LICZBA’: 10}
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Wityczki

Tworzenie wtyczek QGIS
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Wtyczki QGIS

Wtyczki stuzg do rozszerzenia standardowych mozliwosci
danej aplikacji. QGIS wykorzystuje system wtyczek
napisanych w jezykach C++ (wymagajg kompilacji) oraz
Python.

QGIS wykorzystuje system repozytoriow w celu
rozpowszechniania wtyczek Python. Domyslnie dostepne
jest oficjalne repozytorium, do ktdérego uzytkownicy mogag
dodawacC wtasne rozszerzenia. Mozna rowniez tworzycC
wtasne repozytoria.

Do zarzadzania rozszerzeniami stuzy Menedzer wtyczek.

Wityczki QGIS objete sg licencjg GNU GPL w wersji 2.x lub
nowszej. Rozpowszechniajgc wtyczke autor zobowigzany
jest dostarczy¢ uzytkownikowi rowniez jej kod zrodtowy.
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Plugin Builder

Narzedzie upraszczajgce tworzenie wtyczek poprzez
wygenerowanie  podstawowych  plikbw | zasobow
niezbednych do stworzenia wtyczki.

W internecie Mesh Processing Pomoc

E-a-REE#I=-P O
LEEEEE LYY

/

lkona wtyczki
Plugin Builder 3




Plugin Reloader

Narzedzie umozliwia przetadowanie wskazanej wtyczki w
QGIS bez koniecznosci resetowania QGIS lub recznego jej
wytgczania/wtgczania w Menedzerze wtyczek.

Rozszerzenie oznaczone jest jako eksperymentalne, do
jego iInstalacji nalezy witgczycC pokazywanie
eksperymentalnych wtyczek w opcjach Menedzera
wtyczek.

PoHes; »L@

€ ¥) Reload plugin: qRouting F5
¥4 Choose a plugin to be reloaded Shift+F5 |
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Plugin Builder
Opis opcji

Class name - nazwa klasy reprezentujgcej w QGIS dang
wtyczke. Nazwa nie moze zawieraC spacji oraz znakow
specjalnych.

Plugin name - Nazwa wtyczki, wyswietlana m.in. w Menedzerze
wtyczek | menu.

Description - krotki, jednolinijkowy opis wtyczki wyswietlany w
Menedzerze wtyczek.

Module name - nazwa modutu zawierajgcego klase wtyczki. Nie
powinna ona zawierac spacji oraz znakow specjalnych.

Version number - wersja wtyczki.

Minimum QGIS version - minimalna wersja QGIS wymagana do
uzytkownia wtyczki, gtownie ze wzgledu na uzywane API.
Author/Company - autor lub nazwa firmy, ktora stworzyta
wtyczke.

Email address - adres poczty elektronicznej autora.

About - dtuzszy opis funkcjonalnosci wtyczki.
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Plugin Builder
Szablony

Tool button with dialog - przycisk na pasku narzedzi, ktory wyswietla
osobne okno dialogowe wtyczki.

o Text for the menu item - tekst wyswietlany w menu wtyczki przy
przycisku uruchamiajgcym okno dialogowe.
o Menu - nazwa menu, w ktérym pojawi sie menu wtyczki.

Tool button with widget - przycisk na pasku narzedzi, ktory wyswietla
dokowalne okno dialogowe. Zawiera te same pozycje co poprzedni
szablon oraz dodatkowo:

o DockWidget Area - domysina pozycja okna w stosunku do okna

mapy.

Processing Provider - dodanie pozycji w Narzedziach geoprocessingu.

o Algorithm name - nazwa algorytmu.

o Algorithm group - nazwa grupy, w ktorej znajdowac sie bedzie
algorytm.

o Provider name - nazwa zrodta danych.

o Provider description - opis zrodta danych.
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Plugin Builder
Dodatkowe komponenty

Internationalization - tworzy pliki pomocne przy tworzeniu
wtyczek wielojezycznych.

Help - tworzy szablon do generowania pomocy HTML za
pomocg narzedzia Sphinkx.

Unit tests - tworzy podstawowy zestaw testow dla wtyczki.

Helper scripts - dodaje skrypty utatwiajgce publikacje
wtyczki w oficjalnym repozytorium, ttumaczenie oraz
testowanie.

Makefile - dodaje Makefile pozwalajgcy skompilowac
wtyczke za pomocg GNU make.

pb_tool - tworzy plik konfiguracyjny dla narzedzia pb_tool
utatwiajgcego m.in. kompilowanie, testowanie | ttumaczenie

wtyczki.
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Plugin Builder
Dodatkowe informacje

Bug tracker - adres serwisu, w ktorym mozna zgtaszac
uwagi/btedy przez uzytkownikow.

Repository - adres do kodu zrodtowego wtyczki.

Home page - strona domowa wtyczki.

Tags - tagi opisujgce funkcjonalnosSC wtyczki.
Wykorzystywane np. w oficjalnym repozytorium wtyczek.

Flag the plugin as experimental - oznaczenie wtyczki
jako eksperymentalnej.
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Katalog wtyczek

Katalog wtyczek mozna znalez¢ wybierajgc w menu QGIS
Ustawienia -> Profile uzytkownika -> Otworz katalog
aktywnego  profilu i przechodzgc do  katalogu
python/plugins. Znajdujg sie tu wszystkie pobrane przez
uzytkownika wtyczki.

Nowg wtyczke, nalezy skopiowaC do tego katalogu. Aby
byta ona widoczna w Menadzerze wtyczek nalezy
zrestartowac aplikacje QGIS.

Dana wtyczka jest widoczna tylko w profilu, do ktorego
zostata dodana. W pozostatych profilach nalezy |a
zainstalowac/skopiowac indywidualnie.
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Podstawowa struktura plikow

metadata.txt — metadane wtyczki

__Iinit__.py — plik podstawowy bibliotek
Pythona, zawiera klase classFactory, ktorg
wykorzystuje QGIS do zatadowania wtyczki

plugin.py — modut zawierajgcy gtowng klase
wtyczki

resources.qrc — zasoby wtyczki (gtownie
uzywane ikony)

resources.py — skompilowany plik zasobow .grc
dialog.ui  — okno dialogowe
dialog.py — skompilowane okno dialogowe
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metadata.txt

Plik w formacie INI zawierajgcy metadane wtyczki.

Wiekszos¢ informacji, ktore tu sie znajdujg zostata
wygenerowana automatycznie na podstawie danych

wprowadzonych w Plugin Builder.
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Python3 i Qt5 w OSGeo4W Shell

Instalujgc QGIS w wersji 3 mamy dostep do specjalnej
konsoli OSGeo4W Shell, w ktorej ustawione sg
odpowiednie zmienne Srodowiskowe wymagane do
poprawnej konfiguracji i uruchomienia dostarczonego
interpretera Pythona. Czesto instalowane sg dwie wersje
Pythona 2 i 3 oraz Qt 4 i 5, aktualnie domysinie
uruchamiany jest Python2 i Qt4. Aby skorzystac z
nowszych wersji nalezy po uruchomieniu konsoli wpisac
polecenia:

> py3 env
> gto env
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& 0SGeo4W Shell — O X
run o-help for a Tist of available commands

C:\>py3_env
-\SSET PYTHONPATH= Ustawienie Python 3

C:\>SET PYTHONHOME=C:\0SGeo4w\apps\Python37

C:\>PATH C:\0SGeod4w\apps\Python37;cC:\0SGeod4w\apps\Python37\

Scripts;cC:\0sGeod4w\apps\Python27\Scripts;C:\0SGeod4w\bin;C:\
INDOWS\system32; C:\WINDOWS; C:\WINDOWS\system32\wBem

c:\>qt5_env Ustawienie Qt5

iy -3
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Zasoby .qrc

Plik XML programu Qt Designer okreslajacy sciezki do zasobow
wtyczki np. ikon.

<RCC>
<gresource prefix="/plugins/test">
<file>icon.png</file>
</gresource>
</RCC>

Aby wskazac zasob nalezy podac prefiks wraz z nazwg zasobu
poprzedzone dwukropkiem.

“:/plugins/nazwa wtyczki/nazwa zasobu”
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Po zmianie zasobow lub edycji pliku nalezy go skompilowac
poleceniem pyrccd OSGeo4W Shell:

pyrcchb -o resources.py resources.grc

Za opcjg -o (output) nalezy podac nazwe pliku .py, ktory zostanie
utworzony, jesli plik istnieje to zostanie on nadpisany.

& 0SGeo4W Shell

run o-help for a Tist of available commands —
C:\>py3_env Ustawienie Pythona 3

C:\>SET PYTHONPATH=

C:\>SET PYTHONHOME=C:\0SGeo4w\apps\Python37 Ustawienie Qt5

:\>PATH C:\0SGeo4w\apps\Python3Z;c:+\0SGeo4w\apps\Python37\scripts;C:\0SGeod4w\apps\Python27\scripts;C:\0SGeod4w\bin;
:\WINDOWS\system32; C: \WINBOWS; C: \WINDOWS\system32\wBem

Kompilacja zasobdéw

:\>qt5_env

:\>pyrcc5 -0 C:\Users\ppociask\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\szkolenie\python\plugins\szkolenie\resources.py
C:\Users\ppociask\AppData\Roaming\QGIS\QGIs3\profiles\szkolenie\python\plugins\szkolenie\resources.qrc

C:\>
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Plik _init__.py

Plik jest generowany automatycznie i jest niezbedny do
poprawnego uruchomienia wtyczki przez QGIS.

Funkcja classFactory stuzy do utworzenia gtownej instancji
gtownej klasy wtyczki. Podczas tego procesu przekazywana jest
instancja klasy Qgisinterface (zmienna iface) za pomocg ktorej
wtyczka moze komunikowaé z QGIS.
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Klasa wtyczki

Gtowna klasa wtyczki znajduje sie w pliku nazwa_ wtyczki.py.
Musi ona zawierac trzy metody wywotywane podczas tadowania
lub wytgczania wtyczki.

Metoda __init__ stuzy do stworzenia instancji klasy wtyczki w
momencie jej uruchomienia i przekazaniu klasy Qgislnterface.

Metoda initGui jest wywotywana w momencie witgczenia wtyczki
| stuzy do dodawania elementoéw interfejsu (przyciski, menu,
panele), konfiguracji oraz rejestracji sygnatow i slotow.

Metoda unload jest wywotywana podczas wytgczania wtyczki |
pozwala usung¢ elementy interfejsu oraz roztgczycC istniejgce
sygnaty i sloty.
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Dodawanie akcji
QAction

Akcje (QAction) sg to polecenia, ktére mogg by¢ wywotane z poziomu
paska narzedzi, menu lub skrotow klawiaturowych. Aby doda¢ nowag
akcje wtyczki nalezy skorzystac z metody add_action:

self.add action(
icon path,
text,
callback,
enabled flag,
add to menu,
add to toolbar,
status tip,
whats this,
parent

#Sciezka do pliku ikony

#Wyswietlany tekst

#Funkcja wywotywana po wywotaniu akcji
#akcja jest aktywna, domyslnie True

#Ikona w menu, domyslnie True

#Ikona na pasku narzedzi, domysSlnie True
#Tekst podpowiedzi w dymku

#Tekst w pasku statusu

#Kontrolka rodzic dla akcji, domyslnie None
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QGIS API

Qt i tworzenie interfejsu graficznego
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Pakiet Qt

Pakiet bibliotek i1 narzedzi, stuzacych gtownie
tworzeniu wieloplatformowych graficznych
interfejsow aplikacji (GUI). Qt jest dostepne na
wszystkich gtownych systemach operacyjnych.

Biblioteki Qt dostepne sg dla C++ i Javy, a dzieki
naktadkom (bindings) mozna korzystac z ich
mozliwosci W wielu innych jezykach
programowania. Dla Pythona istniejg dwie
biblioteki umozliwiajgce korzystanie z Qt: PyQt i
PySide.
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Kto korzysta z Qt

https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Software that uses Qt
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Podstawowe moduty

Gtowne moduty:

QtCore — zawiera podstawowe klasy niegraficzne,
mechanizm sygnatow i slotow, wyrazenia regularne itp.

QtGui — zawiera klasy GUI stuzgce do tworzenia okien

dialogowych, obstugi kolorow i czcionek, rysowania 2D |
3D itp.

QtWidgets - zbiér kontrolek (widzetdéw) do tworzenia
interfejsu graficznego
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Importowanie modutow

from ggis.PyQt.QtCore import *
from ggis.PyQt.QtGul import *
from ggis.PyQt.QtWidgets import *

zamiast qgis.PyQt mozliwy jest import z modutu PyQt5 np.
from PyQtb.QtWidgets import *
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Narzedzia programistyczne

Qt Designer - aplikacja graficzna do definiowania
graficznego interfejsu uzytkownika (okien dialogowych

itp.)

Qt Linguist - aplikacja wspomagajgca ttumaczenie
programu na rozne jezyki

Qt Assistant - aplikacja zawierajgca rozbudowany
system pomocy dla programistow

Qt Creator - zintegrowane Srodowisko
programistyczne.

uic (User Interface Compiler) - kompilator plikow *.ui
zwykle generowanych za posrednictwem programu Qt
Designer (w PyQt odpowiednikiem tego narzedzia jest

pyuic4)
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Qt Designer

Program Qt Designer pozwala wizualnie tworzyC okna
dialogowe wykorzystywane przez pakiet Qt. Dane
zapisywane sg w plikach .ui (XML). Aby wykorzystac je w
aplikacjach napisanych z pomocg PyQt nalezy je
skompilowa¢ do plikbw .py narzedziem pyuic4 Ilub
bezposrednio wczyta¢ za pomocg funkcji loadUiType.

Qt Designer jest dostarczany razem z QGIS. W przypadku
korzystania z instalatora OSGeo4W nalezy zaznaczycC
biblioteke qt4-devel.

W przypadku braku tej aplikacji mozna zainstalowac pakiet
Qt Creator.
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Qt Designer

E7 Qt Designer - O X

Plik  Edyca  Formularz ~ Widok  Ustawienia Okno  Pomoc

DB DD ARRE NSz N

Panel widzetéw \ﬂ x‘ B = Sf Hierarchia obiektéw -} X|
Filtr Wiyczka szkoleniowa Obiekt Klasa o
v youwts _ \ Al ... ... .| Przyciskido sterowania |v sikolenieDockWidgetBase  QDockWidget
IR Y || e v e e e e e e rozmieszczeniem v 8 dockWidgetContents QWidget
E Vertical Layout % [ o S S A 3
= \BHIET R widzetow label Qlabel
|]|] Horizontal Layout R A R /
— | Replace thisQuabel =~ ~ =~ = © 0 C 0 0 0 v
Hay Grid Layout | Wl'thﬁ‘e det:sw::d . o : [ T |
@ pranemet .| Formularz okna B Edytor whasciwosci 3 _x
ormlavout DRSS 2 5
VE - = ‘ Lo dialogowego na formularzu [Fe =/
pacers .. — | SzkolenieDockWidgetBase : QDockWidget |
m Horizontal Spacer F R R R R G e R e e R Wiaéciwoéé Wartoéé A
s Vertical Spacer QObject
v Buttons objectName SzkolenieDock...
- DOStQpne Wldzety windowModality NonModal
F‘: Tool Button s 5 enabled ]
Wiasciwosci
0 Radio Button b % d t > geometry [(0, 0), 249 x 163]
Wy ranego widzetu > sizePolicy [Preferred, Prefe...
. Check Box > minimumSize 82 x 58
6 s TR > maximumSize 524287 x 524287
> sizelncrement 0x0
Dialog Button Box > basasize 0x0
V¥ ltem Views (Model-Based) palette QOdziedziczony
[ it view Y > font A [MSShell Y
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Okna dialogowe .ui

Okna dialogowe stworzone w programie Qt Designer zapisywane sg w
formacie Ul (XML). Aby je wykorzysta¢ w programach Python nalezy je
skompilowac do plikow .py lub dynamicznie tadowac¢ w kodzie.

1. Wygenerowanie pliku .py w konsoli OSGeo Shell:
pyuicb -o dialog.py dialog.ui

2. Dynamiczne tadowanie pliku .ui bez koniecznosci recznej kompilacji:

from ggis.PyQt import uic
from ggis.PyQt.QtWidgets import QDockWidget
import os

FORM CLASS, = ulc.loadUiType (os.path.join (

os.path.dirname( file ),
‘plugin dockwidget.ui' ))

class PluginDockWidget (QDockWidget, FORM CLASS) :
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Widzety

Widzet (widget, kontrolka) — podstawowy
element graficznego interfejsu uzytkownika (np.
okno, pole edycji, suwak, przycisk)
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Podstawowe widzety

e (QDialog — okno dialogowe,

swobodne okno, ktore uzytkownik moze
przesuwac, moze ono bycC zawsze na
wierzchu okna aplikacji oraz je
zablokowac (tryb modalny).

e QDockWidget - panel dokowalny,

okno, ktore moze zostac przyklejone do
jednej z krawedzi okna gtownego, panele
mozna rowniez dokowac jeden na
drugim.

£7 Okno dialogowe -...  ?

X

Panel dokowalny
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Podstawowe widzety

e QPushButton — przycisk Cancel
e QLabel — etykieta tekstowa Text Label
e QLineEdit — okienko do [Evter your name
wpisywania tekstu (jednoliniowe) —

ekst podkreslony
e QTextEdit — okienko do é:;n;je_swe|.;.r.-:..., czerwony
wpisywania tekstu (wieloliniowe) -
e QRadioButton — przycisk opcji @ Searchivonithe guser
e QCheckBox — przycisk wyboru % Case sensitive

® QcombOBOX - I|Sta WybOFU [Plastique style |v]
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Podstawowe widzety

] gallery-cde.qdoc

| ] gallery-cleanlooks.qdoc
] gallery-motif.qdoc

1 1 I 2 llery-plastique.qd
e QListWidget — lista elementow B e
[~ images

QListWidgetltem — element listy

e QTreeWidget — lista elementéw z deme |t ]
widokiem drzewa

| ] galler... 9KB cp
| ] galleryh 559 bytes hF
| ] galleryyo 80 KB of
images 104 bytes Dir

| ] image... 99 bytes qreg
| ] main.... 2KB cple
< i M‘T «|»

QTreeWidgetltem — element listy z
widokiem drzewa

e QTableWidget — tabela Ja:b:a'v i
QTableWidgetltem — element tabeli 7 -
(komc')rka) 7 P KR 7 I
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Sygnaty i sloty

Dzieki sygnatom | slotom mozliwe jest ustalenie sposobu
przekazywania informacji pomiedzy elementami aplikacji.
Sygnat emitowany jest w przypadku wystapienia danej akcji
np. wcisniecie przycisku. Aplikacja po wystgpieniu sygnatu
wykonuje funkcje (tzw. slot), z ktorg sygnat zostat wczesniegj
potgczony.

sygnat moze byc potgczony z wieloma slotami
sygnat moze bycC potaczony z innym sygnatem

slot moze bycC potgczony z wieloma sygnatami
sygnaty mogg byc¢ emitowane ,recznie” za pomocg
metody emit()
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Sygnaty i sloty
tgczenie i roztgczanie

Polaczenie sygnatu ze slotem
obiekt.sygnat.connect (slot)

Roztaczenie sygnatu ze slotem
oblekt.sygnat.disconnect (slot)
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Sygnaty i sloty

def drukuj () :
print ( ‘KLIK’ )

#Stworzenie przycisku
przycisk = QPushButton( ‘Kliknij mnie’ )

#Po wywotaniu sygnatu clicked zostanie wykonana funkcja
przycisk.clicked.connect (drukuj)

#WysSwietlenie przycisku
przycisk.show ()

#Roztaczenie sygnatu i slotu (funkcji)
przycisk.clicked.disconnect (drukuj)
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QMessageBox

OMessageBox — okno komunikatu, mozna okresli¢ tytut, tres¢ i przyciski jakie

zostang wyswietlone.
from ggis.PyQt.QtWidgets import QMessageBox
msg = QMessageBox.question (None,

'Czy zapisac¢ zmiany?',
QOMessageBox.Yes | QMessageBox.No)

'Tytut’,

if msg == QMessageBox.Yes:
#jesli uzytkownik wybraf Tak

QMessageBox.information (None, 'Tak',
'Zapisano zmiany.')
else:
#jesli uzytkownik wybraz Nie
QMessageBox.critical (None, 'Nie',

'Odrzucono zmiany.')

Q Tytut X

0 Czy zapisa¢ zmiany?

’ Tak H Nie ‘

@ Tak X
o Zapisano zmiany.

oK

@ Nie X

@ Odrzucono zmiany.

ok |
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QlnputDialog

QInputDialog — okno pobrania danych

from ggis.PyQt.QtWidgets import QInputDialog
msg = QInputDialog.getText (None, 'Tytuit okna', 'Podaj login')

/' Tytut okna O

print( msg )
i
# ('Login', True) it
Login| I
OK . Cancel |
if msg[l]:
#uzytkownik wprowadzi? wartosé
else:

#uzytkownik klikng? Anuluj (Cancel)

127



QFileDialog

QFileDialog — okno wyboru pliku lub katalogu

from ggis.PyQt.QtWidgets import QFileDialog

plik, filtr = QFileDialog.getSaveFileName (None, 'Wybierz
plik', 'C:/', 'Plik tekstowy (*.txt);;Obrazy (*.jpg
*.png) ')

print( plik, filtr )
# ‘C:/plik.txt’ 'Plik tekstowy (*.txt)

7 Wybierzplik e e -" )
—— o e - — ,
v‘l | « 0SGeodW » bin » v -i‘!fP.rzeszukaj: bin 2|
. . Organizuj v Nowy folder =~ A @ |
1 f p l 1 k . 5% Ulubione *  Nazwa i Data modyfikacji Typ
- 1 1 47 Dropbox 1. gdalplugins 2013-11-0421:29  Folder pliK
# u Zy t k OWIl1 k Wy bra '% p l 1 k % Ostatnie migjsca _| | osgPlugins-3.0.0 2013-05-2613:02  Folder pli
. & Pobrane 1
else: B puipit
#uzytkownlk kllknai Anul Uj 4 Biblioteki
@ Dokumenty
J? Muzyka
|| Obrazy
B Wideo
il | »
Nazwa pliku: v
Obrazy (*jpg *.png)
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Wiecej informacji

http://www.qgis.org/api/ - oficjalna dokumentacja QGIS
API (C++)

https://qgis.org/pyqgis/ - oficjalna dokumentacja QGIS
API (Python)

https://docs.qgis.org/testing/en/docs/pyqgis_developer
_cookbook/ - poradnik do PyQGIS, zawiera wiele
przyktadowych fragmentow kodu

http://docs.qgis.org/testing/en/docs/pyqgis_developer_
cookbook/plugins.html - strona zawierajgca podstawowe
informacje o tworzeniu wtyczek.

http://osgeo-org.1560.x6.nabble.com/Quantum-GIS-f40
99105.html - lista mailingowa QGIS

http://forum.grass-gis.pl/ - polskie forum QGIS
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https://qgis.org/pyqgis/

Wiecej informacji
Qt

e https:/Idoc.qgt.io/qt-5/ - oficjalna dokumentacja klas Qt
(C++).

e https://www.riverbankcomputing.com/static/Docs/PyQt5/
- dokumentacja dla biblioteki PyQt4.

e http://www.python.rk.edu.pl/w/p/pyqt/ - polska strona o
PyQt.

e http://pygt.sourceforge.net/Docs/PyQt4/new_style signa
Is_slots.html - opis korzystania z sygnatow i slotow w PyQt.

e http://pygt.sourceforge.net/Docs/PyQtd/designer.html -
opis korzystania z plikow wygenerowanych przez aplikacje
Qt designer w Python.
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Koniec

Dziekuje za uwage

131



