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Cwiczenie 1. Uruchomienie Pythona 3 w konsoli
0SGeo4W Shell

Tres¢ zadania
Uruchom konsole OSGeo4W Shell i uruchom interpreter Pythona 3.

Opis

Aby uruchomi¢ konsole OSGeo4W Shell nalezy w wyszukaé odpowiednie polecenie w menu
Start systemu Windows.

o @
Najlepszy wynik

7\ 0SGeodW Shell

\/ Aplikacja

Aplikacje
& osgeodw-setup-x86.exe
Foldery

0SGeo4W

Wyszukaj w sieci Web

P 0sgeodw - Zobacz wyniki z sieci Web

Pojawi sie okno konsoli. Domyslinie ustawiony jest w niej Python w wersji 2. Aby przetgczyc¢
si¢ na nowszg wersje nalezy wpisac polecenie py3 env. Po jego wpisaniu w konsoli pojawi
sie kilka wpisow informujgcych o zmianach w zmiennych $rodowiskowych.
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& 0SGeodW Shell — O X

C:\>SET PYTHONPATH=

C:\>SET PYTHONHOME=C:\0SGeo4w\apps\Python37

C:\>PATH C:\0SGeo4W\apps\Python37;C:\0SGeo4w\
apps\Python37\Scripts;C:\0SGeo4w\apps\Python?2
7\Scripts;C:\0SGeo4W\bin;C:\WINDOWS\system32;
C:\WINDOWS;C:\WINDOWS\system32\WBem

b

Aby uruchomic¢ interpreter Pythona nalezy wpisac polecenie python. Jesdli wszystko dziata
poprawnie w konsoli pojawi sie informacja o wersji uruchomionego interpretera (powinna by¢
wieksza niz 3.6), a kursor powinien miga¢ w linijce rozpoczynajgcej sie od znacznika >>>.
Oznacza to gotowos¢ do przyjmowania polecen Pythona.

& 05Geo4W Shell - python - L X

C:\>python

Python 3.7.0 (v3.7.0:1bT9cc5093, Jun 27 2018,
04:06:47) [MSC v.1914 32 bit (Intel)] on win
32

Type "help", “copyright", "credits" or "licen

for more information.

Cwiczenie 2. Praca bezposrednio w interpreterze
Pythona

Po uruchomieniu interpretera (Cwiczenie 1) mozliwe jest wpisywanie polecen Pythona. Po
wcisnieciu klawisza Enter wpisane polecenie zostanie wykonane, a wynik dziatania (jesli
jakis jest) zostanie wyswietlony w konsoli. Wpisz ponizsze polecenia Pythona kazde
potwierdzajgc klawiszem Enter:

e x = 2

o yv = 12

e print( x )

e print( vy )
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Po zakonczeniu pracy zamknij interpreter kombinacjg klawiszy Ctr1+7 i Enter.

Cwiczenie 3. Stworzenie i uruchomienie skryptu

Tresc¢

Nalezy stworzy¢ skrypt pythona w pliku skrypt .py z ponizszym kodem zZrodtowym:

y =12

print( x)
print(y )

Uruchom powyzszy kod za pomocg interpretera Pythona.

Opis
Aby uruchomi¢ skrypt w interpreterze nalezy uruchomié¢ konsole OSGeod4W i ustawié
Pythona w wersji 3 (zgodnie z ¢wiczeniem 1). Nastepnie nalezy wpisac polecenie:

python <katalog>/skrypt.py

gdzie za <katalog> nalezy podstawi¢ petng Sciezke folderu z plikiem skrypt.py np.
C:\cwiczenia. Wynikiem bedzie wyswietlenie wartosci zmiennych x i y w konsoli.

(&) OSGeodW Shell — O X

Cwiczenie 4. Import obiektéw

Tres¢ zadania

W jednym katalogu nalezy utworzy¢ dwa skrypty Pythona. W pliku biblioteka.py nalezy
zdefiniowa¢ dwie zmienne x=10, y=5. W drugim pliku aplikacja.py nalezy
zaimportowaé obie zmienne i wydrukowac ich wartosci poleceniem print ().
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Kod zrédtowy

biblioteka.py
x =10
y =95

aplikacja.py
#Import obiektdé4w z biblioteki

from biblioteka import x, y

print(x, y)

Cwiczenie 5. Instalacja nowej biblioteki

Tres¢ zadania

Zainstaluj w Python 3 biblioteke primenumbers do operacji na liczbach pierwszych. Po
instalacji sprawdz w interpreterze czy biblioteka zostata poprawnie zainstalowana wpisujac
nastepujgce polecenia:

e import primenumbers

e primenumbers.isprime(3) — True

e primenumbers.isprime( 10 ) — False

Opis

Aby zainstalowaé nowg biblioteke nalezy skorzysta¢ z narzedzia pip. Instalacja zostanie
dokonana na wersji Pythona, ktéra aktualnie jest aktywna w konsoli, czyli w przypadku wers;ji
3 nalezy jg ustawiCc w 0SGeo4W Shell poleceniem py3 env. Nastepnie wpisujemy
polecenie:

python -m pip install primenumbers

Nastepnie nalezy uruchomi¢ interpreter Pythona i zaimportowa¢ modut primenumbers.
Jedli instalacja przebiegta pomys$inie w trakcie importu nie zostanie wywotany zaden btad.
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&) 0SGeo4W Shell - python — ] X

C:\>python -m pip install primenumbers
Collecting primenumbers

Downloading https://files.pythonhosted.org/packages/06/f2/
54a8bd356e8139e6e0dldabce9d12f1919babac7c7fd5097cda34e787750
/primenumbers-1.1.2.z1p
Installing collected packages: primenumbers

Running setup.py install for primenumbers ... done
successfully installed primenumbers-1.1.2

C:\>python
Python 3.7.0 (v3.7.0:1bf9cc5093, Jun 27 2018, 04:06:47) [MsC
v.1914 32 bit (Intel)] on win32
ype "help", "copyright", "credits" or "license
formation.
>>> import primenumbers
>>> primenumbers.isprime( 3 )

for more 1in

Cwiczenie 6. Odlegto$é pomiedzy punktami

Tres¢ zadania

Nalezy stworzy¢ algorytm do obliczenia odlegtosci pomiedzy dwoma punktami w uktadzie
wspoétrzednych. Wspodtrzedne pierwszego punktu okreslone sg zmiennymi x1, vyl1, a
drugiego x2, y2. Wynik nalezy wydrukowac poleceniem print ().

Opis algorytmu

Do obliczania odlegtosci pomiedzy dwoma punktami w przestrzeni dwuwymiarowej
najprosciej jest skorzystaé z twierdzenia pitagorasa.
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x1, y1

c=va’'+b’

N

a x2,y2

Oba punkty mozna wpisa¢ w tréjkat prostokatny, znajdujac sie one w jego wierzchotkach nie
majacych kata prostego.

Kroki algorytmu:
1. Obliczenie dtugosci przyprostokatnych a i b wykorzystujgc wspoirzedne obu
punktow.
2. Obliczone wartosci podnies¢ do kwadratu.
Zsumowa¢ kwadraty dtugosci obu bokdow.
4. Obliczy¢ pierwiastek drugiego stopnia z sumy kwadratéow. Funkcja sgrt do
wyliczenia pierwiastka kwadratowego znajduje sie w module math.

w

Otrzymany wynik jest dlugoscig przeciwprostokatnej, czyli odlegtoscia miedzy dwoma
punktami.

Kod zrédiowy

#Import funkcji do pierwiastkowania

from math import sqgrt

#Dane wejsciowe algorytmu, wspdirzedne obu punktdw
x1=0

y1=0

x2=1

y2=0

#Obliczanie diugosci przyprostokatnych

a = x1-x2

b yl-y2

#Podniesienie wartosci do kwadratu

a2 = a**2
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b2 = b**2

#Obliczanie diugosci przeciwprostokatnej - odlegitosci pomiedzy
punktami

c2 = a2+b2

c = sqrt( c2 )

#Wydrukowanie wyniku

print( c )

Cwiczenie 7. Sprawdzenie czy losowa liczba jest
liczba pierwsza

Tres¢ zadania

Z pomocg modutu radom wylosuj liczbe catkowitg z zakresu 1-100. Nastepnie wydrukuj jej
warto$¢ oraz informacje czy podana liczba jest liczbg pierwsza. Do sprawdzenia czy liczba
jest pierwsza wykorzystaj modut primenumbers.

Opis

Modut random posiada funkcje randint, ktéra przyjmuje dwa argumenty liczbowe
okreslajgce zasieg losowania. Zwraca ona losowg liczbe catkowitg z podanego zasiegu. Do
sprawdzenia czy dana liczba jest pierwsza nalezy wykorzystaé funkcje

primenumbers.isprime.

Kod zrodiowy

#Import funkcji z bibliotek
from random import randint
from primenumbers import isprime

#Wylosowanie liczby z podanego zakresu

a = randint(1, 100)

#Warunek sprawdzajacy Sprawdzenie czy wylosowana liczba
#jest pierwsza
if isprime(a):
print( a, ' - liczba pierwsza')
else:
print( a, ' - liczba nie jest pierwsza')
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Cwiczenie 8. Znajdowanie liczb pierwszych w danym
zasiegu

Tres¢ zadania

Znajdz wszystkie liczby pierwsze w zasiegu liczb naturalnych od 1 do 100. W tym celu
nalezy wykorzystaé petle for..in. Do sprawdzenie czy dana liczba jest pierwsza
wykorzystaj modut primenumbers.

Znalezione liczby wydrukuj poleceniem print ().

Opis zadania

Aby znalez¢ wszystkie liczby pierwsze w podanym zasiegu nalezy wykonac petle for z
odpowiednig liczbg iteracji, przy czym kazda iteracja bedzie dotyczyta kolejnej liczby. W petli
nalezy stworzy¢ odpowiednig instrukcje warunkowg sprawdzajacg czy dana liczba jest
pierwsza za pomocg funkcji primenumbers.isprime, jesli warunek bedzie spetniony to
nalezy wydrukowac dang liczbe.

Kod zrodtowy

from primenumbers import isprime

#Iteracja po wszystkich liczbach z podanego zakresu
for n in range(1, 101):
#Sprawdzenie czy liczba jest pierwsza
if isprime( n):
print( n)

Cwiczenie 9. Formatowanie tekstu

Tres¢ zadania

Wykorzystujac formatowanie tekstu w Pythonie wydrukuj odpowiednie informacje dla kazdej
liczby z zakresu od 1 do 10:

e jesli dana liczba jest pierwsza: Liczba X jest pierwsza

e w przeciwnym wypadku: Liczba X nie jest pierwsza

Opis zadania

Wykorzystujac petle for nalezy wykonac¢ iteracije po wskazanym zakresie liczb i
wykorzystujac instrukcje warunkowa if sprawdzi¢ czy dana liczba jest pierwsza. W
zaleznosci od wyniku warunku nalezy i wydrukowaé¢ odpowiedni tekst za pomoca funkcji
format fancuchéw znakow.
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Kod zrédtowy

from primenumbers import isprime

for n in range(1, 11):
if isprime( n):
print( 'Liczba {} jest pierwsza'.format( n ) )
else:
print( 'Liczba {} nie jest pierwsza'.format(n))

Cwiczenie 10. Dtugo$é linii

Tres¢ zadania

Kazdy element listy stanowi dwuelementowa tupla definiujagca pojedynczy punkt w
przestrzeni dwuwymiarowej, gdzie pierwszy element to wspétrzedna X, a drugi wspoétrzedna
Y. W ten sposéb otrzymujemy liste wierzchotkdw opisujgcych linie np. [(0,0),
(1,0), (1,1)]1. Stwdrz algorytm do obliczania dtugosci linii zdefiniowanej w ten sposob.
Wynik nalezy wydrukowac poleceniem print ().

Opis algorytmu

Kazdy element listy stanowi pojedynczy punkt.

x1, yl

x3,vy3
S1

S2

XZ,VZ L=S1+S2

Nalezy obliczy¢ odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi parami punktéw na lidcie i jako wynik podac
sume tych wartosci. Do obliczenia odlegtosci pomiedzy dwoma punktami stosuje sie
twierdzenie pitagorasa.

Kroki algorytmu:
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1. Przed rozpoczeciem petli nalezy zdefiniowa¢ dwie dodatkowe zmienne do
przechowywania dtugosci linii (wartos¢ poczatkowa 0) i numeru iteracji (wartosc
poczatkowa 1).

2. Stworzenie petli while, ktéra wykona sie tyle razy ile segmentéw ma dana linia, czyli
o jeden raz mniej niz jest elementéw na liscie.

3. Wewnatrz petli nalezy wyciggnac sasiadujacg ze sobg pare punktéw wykorzystujac
zmienng okreslajaca numer iteracji.

4. Wykorzystujac kod stworzony w Cwiczenie nalezy obliczyé odlegto$é miedzy dang
parg punktow.

5. Wartos¢ zmiennej przechowujacej dtugos¢ linii zwiekszy¢ o obliczong odlegtosé.

Po zakonczeniu petli dtugosc¢ linii znajduje sie w zdefiniowanej na poczatku zmienne;j.

Kod zrédiowy

#Import funkcji do pierwiastkowania
from math import sqgrt
#Linia z wierzchotkami
linia = [(0,0), (1,0),(1,1)]
#Pomocnicza zmienna przechowujgca dtugosc linii
#Przy kazdej iteracji bedzie zwiekszana o dtugos¢ aktualnego segmentu
wynik = 0
#Pomocnicza zmienna okreslajgca ile iteracji zostato wykonanych
#Stuzy do wyciggniecia pary sgsiadujgcych punktow
iteracja =1
#Petla wykonywana dopoki liczba iteracji nie przekroczy liczby segmentow linii
while iteracja<=len(linia)-1:
#Wyciagniecie wspotrzednych obu punktow
x1,y1 = linia[iteracja-1]
x2,y2 = linia[iteracja]
#Oblicznie dtugosci segmentu
a = x1-x2
b=y1-y2
a2 =a**2
b2 = b**2
c2 = a2+b2
c=sqrt(c2)
#Dodanie dtugosci segmentu do kocowego wyniku
wynik += ¢
#Okreslenie numeru kolejnej iteraciji
iteracja += 1
#Wydrukowanie wyniku
print( wynik )
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Cwiczenie 11. Generowania slownika z liczb

Tres¢ zadania

Dla liczb od 1 do 9 stwoérz stownik, gdzie klucz to dana liczba, a wartos¢ stanowi ta liczba
podniesiona do kwadratu.
Wygenerowany stownik wydrukuj poleceniem print ().

Opis

Na poczatku nalezy zdefiniowa¢ pusty stownik, ktéry bedzie wypetniany kolejnymi
wartosciami. Nastepnie nalezy wykonaé odpowiednig liczbe iteracji, np. wykorzystujgc petle
for, po kolejnych liczbach naturalnych z podanego zakresu. Mozna to zrobi¢ z
wykorzystaniem funkcji range (1, 10). W petli nalezy obliczy¢ potege drugiego stopnia
danej liczby i przypisac jej do klucza, ktérym jest liczba bazowa.

Kod zrodiowy

#Pusty stownik, ktory bedzie wypetniany wartosciami
slownik = {}
#lteracja po kolejnych liczbach naturalnych
for liczba in range(1,10):
#Obliczenie kwadratu liczby
potega = liczba**2
#Przypisanie do odpowiedniego klucza
slownik[liczba] = potega
print( slownik )

Cwiczenie 12. Srednia geometryczna elementéw
listy

Tres¢ zadania

Oblicz srednig geometryczna liczb z listy:
lista = [2, 4, 8, 16, 32]
Wynik wydrukuj poleceniem print ().

Opis
Srednia geometryczna dla n liczb to pierwiastek n-tego stopnia z iloczynu wszystkich tych
liczb. Nalezy wiec wykonaé¢ dwa gtéwne kroki:

e obliczyc¢ iloczyn liczb

e wyliczy¢ pierwiastek n-tego stopnia
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Do wykonania pierwszego kroku nalezy wykorzysta¢ petle for po podanej liscie. Przed
samg petlg nalezy stworzy¢ pomocniczg zmienna, ktéra bedzie przechowywata aktualng
wartos¢ iloczynu. Jej poczatkowa wartos¢ musi wynosi¢ 1, tak, zeby przy pierwszej iteraciji,
po wykonaniu mnozenia, otrzymac pierwszg liczbe z listy.

Po zakonczeniu petli w pomocniczej zmiennej bedzie iloczyn wszystkich liczb z listy. W
Python nie ma funkcji do obliczania pierwiastka dowolnego stopnia. tatwo jednak go
wyliczy¢é podnoszac pierwiastkowang liczbe do potegi 1/n. Po wykonaniu tej operacji jej
wynik nalezy wydrukowac poleceniem print ().

Kod zrodtowy
lista = [2, 4, 8, 16, 32]

#Pomocnicza zmienna przechowujgca iloczyn kolejnych liczb
iloczyn =1
for liczba in lista:
#Mnozenie kolejnych liczb
iloczyn *= liczba
#Dtugosc listy
n = len( lista )
#Oblicznie sredniej geometrycznej
srednia_geometryczna = iloczyn**(1/n)
print( srednia_geometryczna )

Cwiczenie 13. Totolotek

Tres¢ zadania

Zdefiniuj liste skreslone i wpisz do niej sze$¢ losowych liczb z zakresu od 1 do 19 np.
(10, 15, 2, 13, 4, 9]. Nastepnie wykorzystujac funkcje random.randint wylosuj
kolejne szes¢ liczb i zapisz je do nowej listy wylosowane. Wylosowane liczby nie moga sie
powtarzaé. Poréwnaj otrzymane liczby ze skreslonymi i zapisz ile z nich sie powtarza w obu
listach.
W zaleznosci od otrzymanego wyniku wydrukuj jeden z ponizszych komunikatow:

e 6-Gidéwna nagroda

e 3-5-Nagroda pieniezna za trafienie X liczb

e <3-Sprébuj ponownie

Opis

Na poczatku definiujemy dwie listy, pierwsza 6-elementowa z wybranymi liczbami, druga

pusta, do ktorej trafig wylosowane liczby. Nastepnie nalezy wylosowac 6 liczb i wstawic je do

listy wylosowane. W zwigzku z tym, ze wartosci muszg by¢ unikalne nalezy zastosowac

petle while, ktéra bedzie sie wykonywata dopdki liczba elementéw w liscie nie osiggnie
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zaktadanej warto$ci. Wewnatrz petli nalezy zdefiniowa¢ odpowiedni warunek sprawdzajacy
czy wylosowana liczba jest w liscie, jesli nie to mozna jg dodac.

Nastepnie nalezy poréwnac obie listy. Mozna to zrobi¢ iterujgc po elementach jednej z nich i
sprawdzajgc czy jest on réwniez w drugiej liscie. Kazde trafienie zapisujemy w osobnej
zmienne;j.

Na koniec, majac liczbe trafien, nalezy stworzy¢é warunki sprawdzajace ile liczb trafiono i w
zaleznos$ci od wyniku wydrukowa¢ odpowiedni komunikat. W przypadku trafienia 3, 4 lub 5
liczb dodatkowo nalezy wykona¢ formatowanie tekstu aby podac ile liczb trafiono.

Kod zrodtowy

from random import randint

#Lista z liczbami wybranymi przez uzytkownika
skreslone = [10, 15, 2, 13, 4, 9]
#Pusta lista, w ktorej zapisane zostang wyslosowane liczby
wylosowane = []
#Petla, ktéra bedzie sie wykonywata dopoki lista sie nie zapetni
while len(wylosowane)<6:
#Wylosowanie liczby
liczba = randint(1,20)
#Dodanie liczby mozliwe tylko jesli nie ma jej w liscie
if not (liczba in wylosowane):
wylosowane.append( liczba )
#Pomocnicza zmienna okreslajaca ile liczb powtarza sie w obu listach
trafione = 0
#lterujemy po jednej z list
for liczba in skreslone:
#Jesli liczba jest w drugiej liscie to zwiekszamy warto$¢ zmiennej
if liczba in wylosowane:

trafione += 1
#W zaleznosci od wyniku drukujemy odpowiedni komunikat
if trafione == 6:

print( 'Gtéwna nagroda!' )
elif trafione > 2:

print( 'Nagroda pieniezna za trafienie {} liczb'.format( trafione ) )
else:

print( 'Sprébuj ponownie' )
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Cwiczenie 14. Funkcja do obliczania obwodu i pola
kota

Tres¢ zadania

Stworz funkcje kolo do obliczania obwodu i pola kofa. Jako argument przyjmuje ona
wartos¢ promienia. Liczba pi powinna zosta¢ zaimportowana z modutu math. Jako wynik
dziatania nalezy zwrdci¢ stownik zawierajgcy dwa elementy o kluczach obwdéd i pole
przechowujgce obliczone wartosci.

Jako wynik wydrukuj otrzymany stownik dla promienia 5.

Opis

Na poczatku, zgodnie z poleceniem, nalezy zaimportowac wartosc liczby pi z modutu math.
Nastepnie nalezy stworzy¢ funkcje, ktéra przyjmuje argument okreslajacy promien kota.
Wewnatrz funkcji kod musi by¢é odpowiednio wciety o jeden poziom w prawo. Nastepnie
mozna wykona¢ obliczenia obwodu i pola kota na podstawie podanego promienia. Aby
zwroci¢ wynik nalezy stworzyé stownik z kluczami obwéd i pole i przypisa¢ im obliczone
warto$ci.

Po zakonczeniu funkcji wracamy na gtéwny poziom skryptu i wywotujemy stworzong funkcje
podajac jako argument wartos¢ liczbowag. Wynik dziatania nalezy wydrukowaé poleceniem
print ().

Kod zrodiowy

from math import pi

#Definicja funkcji przyjmujacej pojedynczy argument
def kolo(promien):

#Oblicznie obwodu kota

obwod = 2 * pi * promien

#Oblicznie pola kota

pole = pi * (promien**2)

#Stworzenie stownika z wynikami

#i zwrécenie jako wynik dziatania funkgiji

return {'obwéd'":obwod, 'pole’:pole}

#Wywotanie funkciji
wynik = kolo(5)

print( wynik )
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Cwiczenie 15. Funkcje do obliczania odlegtosci i
dtugosci

Tres¢ zadania

Stworz dwie funkcje:

e odleglosc( punktl, punkt2 ) - przyjmuje dwa argumenty, oba sg
dwuelementowymi tuplami definiujgcymi dwa punkty, jak wynik zwraca odlegtos¢
miedzy tymi punktami,

e dlugosc( linia ) - przyjmuje jeden argument, linie opisang listg zawierajgcq
jako dwuelementowe tuple opisujace jej wierzchotki, zwraca diugosé tej linii, np.
[(0,0), (1,0),(1,1)]

Wynik dziatania funkcji d1ugosc nalezy wydrukowaé poleceniem print ().

Opis

Funkcje odleglosc ma dwa argumenty reprezentujgce punkty. Jako wynik nalezy podac
odlegtos¢ miedzy nimi obliczong na podstawie twierdzenia pitagorasa.

Funkcja dlugosc przyjmuje liste punktéow w formie dwuelementowych tupli. Nalezy
wykonac iteracje po sasiadujacych parach punktéow i dla kazdej pary obliczyé odlegtosé
miedzy nimi. Jako wynik nalezy poda¢ sume obliczonych wartosci.

Kod zréodtowy

#Import funkcji do pierwiastkowania
from math import sqgrt

#Funkcja obliczajgca odlegtos¢ pomiedzy podanymi dwoma punktami
#0Oba punkty sg okreslone jako dwuelementowe tuple ze wspotrzednymi XY
def odleglosc( punkt1, punkt2 ):

#Rozpakowanie wspotrzednych do zmiennych

x1,y1 = punkt1

X2,y2 = punkt2

#Oblicznie dlugosci segmentu

a = x1-x2

b=y1-y2

a2 =a*"*2

b2 = b**2

c2 = a2+b2

return sqrt( c2 )

#Funkcja do obliczania dtugosci linii okreslonej listg zawierajgcg dwuelementowe tuple
def dlugosc( linia ):
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wynik = 0

iteracja = 1

while iteracja<=len(linia)-1:
#Wyciagniecie sgsaidaujgcych punktow
punkt1 = linia[iteracja-1]
punkt2 = linia[iteracjal]
#Obliczenie odlegtosci miedzy punktami
wynik += odleglosc( punkt1, punkt2 )
#Okreslenie numeru kolejnej iteraciji
iteracja += 1

return wynik

#Linia z wierzchotkami

wynik = dlugosc( [(0,0), (1,0),(1,1)])
#Wydrukowanie wyniku

print( wynik )

Cwiczenie 16. Klasy punktow i linii

Tres¢ zadania

Stworz dwie klasy:

e Punkt - opisuje punkt dwuwymiarowy, zawiera dwa atrybuty x i y, ktérych wartosci
sq ustalane w momencie tworzenia instancji klasy oraz metode odleglosc, ktora
przyjmuje jako argument inny punkt i zwréci odlegtosé miedzy nimi,

e Linia - opisuje linie, zawiera atrybut wierzcholki zawierajgcy liste punktéw
tworzacych tg linie oraz metode dlugosc, ktéra zwraca dlugosé linii. Kazdy
wierzchotek linii jest instancjg klasy Punkt.

Stwérz instancje klasy Linia z wierzchotkami [Punkt (0,0),
Punkt (1, 0), Punkt (1, 1) ]i wydrukuj warto§¢ zwracang przez metode dlugosc.

Opis algorytmu

Obie klasy muszg posiadac zdefiniowang metode ~ init . Klasa Punkt ma przyjmowac
wspétrzedne x i y jako argumenty tej metody, klasa Linia ma pojedynczy argument - liste
punktow tworzacych linie. Wewnatrz tej metody nalezy zapamietaC przekazane parametry
aby mozliwe byto ich uzycie w innych miejscach klasy.

W klasie Punkt dodajemy nowg metode odleglosc, jako jej argument podawany bedzie
inny punkt (druga instancja klasy Punkt). Metoda ma zwraca¢ odlegtos¢ od punktu
okreslonego dang instancjg do punktu podanego jako jej argument.

Na zakonczenie nalezy utworzy¢ instancje klasy Linia, podajac jako argument liste
punktéw (instancje klasy Punkt o réznych wspotrzednych XY) i wywotaé metode dlugosc.
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Kod zrédtowy

#Import funkcji do pierwiastkowania
from math import sqgrt

#Klasa opisujgca punkt
class Punkt:

def __init__(self, x, y):
#Przy tworzeniu instancji zapamietujemy wartosci podane przez uzytkownika
self.x = x
selfy =y

def odleglosc( self, punkt ):
#Pierwszy punkt okresla zmienna 'self', drugi 'punkt'
#Do obliczen wykorzystujemy atrybuty obu punktéw
a = self.x - punkt.x
b = self.y - punkt.y

a2 =a**2
b2 = b**2
c2 = a2+b2

return sqrt( c2)

#Klasa linii
class Linia:

def __init__(self, wierzcholki):
#Zapamietanie wartosci podanego argumentu
self.wierzcholki = wierzcholki

def dlugosc( self ):

#Dla wygody wyciggamy liste do zmiennej lokalnej

linia = self.wierzcholki

wynik = 0

iteracja =1

while iteracja<=len(linia)-1:
punkt1 = linia[iteracja-1]
punkt2 = linia[iteracja]
#Przy obliczaniu odlegtosci miedzy punktami wykorzystujemy
#metode 'odleglosc' jednego z punktow,
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#drugi punkt podajemy jako argument tej metody
wynik += punkt1.odleglosc( punkt2 )
iteracja += 1

return wynik

linia = Linia( [Punkt(0,0), Punkt(1,0), Punkt(1,1)] )
#Wydrukowanie wyniku
print( linia.dlugosc() )

Cwiczenie 17. Dziedziczenie klas

Tres¢ zadania

Stworz klase Okrag, w trakcie tworzenia instancji tej klasy jako argument podawany jest
promien. Klasa ma dodatkowg metode obwod, ktéra zwraca obwod okregu. Nastepnie
stwérz klase Kolo, ktéra dziedziczy klase Okrag. Poza metodg obwod, klasa ta posiada
metode pole zwracajgcg pole powierzchni danego kota. Wartos¢ pi nalezy pobraé z
modutu math.

Stworz instancje klasy Kolo o promieniu 10 i wydrukuj poleceniem print () jego obwdd i
powierzchnie.

Opis
Wartosci liczby r nalezy zaimportowa¢ z modutu math.
Klasa Okrag musi mie¢ dwie metody:

e init (self, promien) - metoda wywotywana w momencie tworzenia
instancji klasy, musi przyjmowaé jeden dodatkowy argument okreslajacy promienh
okregu, ktorego wartos¢ nalezy zapamietac,

e obwod (self) - metoda zwracajgca obwod okregu.

Obwadd jest liczony z wzoru 2nr, promien jest pobierany z atrybutu klasy, wartos¢ o jest
okreslona zmienng pi z modutu math.

Definiujac klase Kolo nalezy podac klase Okrag w definicji, aby wykona¢ dziedziczenie.
Wszystkie atrybuty i metody zdefiniowane w klasie Okrag bedg dostepne rowniez w klasie
Kolo. Dodatkowo nalezy dopisa¢ metode pole, w ktére z wzoru nr2 zostanie obliczone i
zwroécone pole kota.

Po zdefiniowaniu obu klas nalezy utworzyé nowg instancje klasy Kolo o promieniu 10 i
wywotaé obie metody: obwod ipole.

Kod zrédiowy

from math import pi

#Stworzenie klasy bazowej

class Okrag:
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def __init__(self, promien):
#Metoda wywolywana jest w momencie tworzenia instancji klasy
#Wartosé argumentu jest zapamietywana, dzieki czemu
#moze byé wykorzystana w innych metodach klasy
self.r = promien

def obwod(self):
#Obliczenie obwodu okregu
return 2 * pi * self.r
#Stworzenie instacji klasy potomnej, w nawiasie podana klasa bazowa
class Kolo( Okrag ):
def pole(self):
#Metoda zwracajaca pole kola
return pi * (self.r*2)

#Stworzenie instancji klasy, w nawiasie podano wartosé argumentu
k = Kolo(10)

#Wywotanie metody zdefiniowanej w klasie potomnej

print( k.pole() )

#Wywotanie metody zdefiniowanej w klasie bazowej

print( k.obwod() )

Cwiczenie 18. Zapisywanie danych do plikéw

Tres¢ zadania

Dany jest stownik:
slownik = { ‘id’: 10, ‘opis’: ‘obiekt punktowy’, 'x': 5, ‘y’': 4.5 }

Zapisz go do pliku dane.txt w ten sposoéb, ze kazdy element stownika stanowi osobny wiersz
pliku. Kazdy wiersz natomiast ma posta¢ klucz=wartosé.

Opis
Dane bedg zapisywane do pliku wyjsciowego wiec nowy plik nalezy otworzy¢ w trybie do
zapisu ‘w’.

with open( 'plik.txt', 'w' ) as plik:

Nastepnie nalezy wykonac iteracje po elementach stownika. W pliku nalezy zapisa¢ zaréwno
klucz jak i wartos¢ wiec iteracja powinna wykorzystywa¢ metode items():

for klucz, wartosc in slownik.items () :

Pojedynczy wiersz musi stanowi¢ tekst w formie klucz=wartos¢, tak wiec nalezy sformatowac
odpowiedni fancuch znakéw z wykorzystanie zmiennych z petli. Wiersz musi konczy¢ sie
znakiem nowej linii aby przy kolejnej iteracji nowy tekst byt w osobnej linii:
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wiersz = '{}={}\n'.format ( klucz, wartosc )

Na koniec nalezy zapisac tekst do pliku metodg write ().

Kod zrédiowy

slownik = { 'id': 10, 'opis': 'obiekt punktowy', 'x': 5, 'y': 4.5 }
#O0tworzenie pliku w trybie do zapisu
with open( r'C:\Users\ppociask\Desktop\pli.txt', 'w' ) as plik:
#Iteracja po elementach stownika
for klucz, wartosc in slownik.items () :
#Tekst zawierajacy klucz i warto$¢ elementu stownika
wiersz = '"{}={}\n'.format( klucz, wartosc )
#Zapis danych do pliku

plik.write( wiersz )
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Cwiczenia do samodzielnego
wykonania

Cwiczenie 19. Srednia arytmetyczna

Tres¢ zadania

Oblicz srednig arytmetyczna liczb z podanej listy:
lista = [2, 4, 16, 32]

Wynik
13.5

Cwiczenie 20. Modyfikacja tekstu

Tres¢ zadania

Dany jest ciag znakéw:
jeden,dwa, trzy,cztery

Napisz kod, ktory przeksztaici go zamieniajgc separator z przecinka na Srednik oraz
wszystkie wyrazy rozpocznie od duzej litery. Wynik wydrukuj poleceniem print ().

Wynik

Jeden;Dwa;Trzy;Cztery

Cwiczenie 21. Wyszukiwanie elementéw list

Tres¢ zadania

Dana jest lista z cyframi:
lista = [2, 7, 3, 5, 1, 6]

Stwérz kod, w ktorym tworzona jest nowa lista zawierajgca wszystkie cyfry, ktorych nie ma w
podane;j liscie. Wynik wydrukuj poleceniem print ().

Wynik
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Cwiczenie 22. Usuwanie duplikatow z kolekgciji

Tres¢ zadania

Dana jest lista:

lista = [‘gruszka’, ‘jabtko’, ‘$liwka’, ‘jabitko’, ‘jabitko’,

‘truskawka’, ‘$liwka’, ‘jabtko’, ‘truskawka’]

Stworz kod generujacy stownik, ktérego kluczem bedzie konkretny element listy, a wartoscig
liczba okreslajgca ile razy dany element wystepuje w tej liscie.

Wynik
{‘gruszka’:1, ‘jabiko’: 4, ‘sliwka’: 2, ‘truskawka’: 2 }

Cwiczenie 23. Tekst na stownik

Tres¢ zadania

Stwérz stownik z podanego tarncucha znakow:
tekst = "login=user;password=pass;port=5432;database=name"

Poszczegdlne elementy stownika sa rozdzielone srednikiem, a kazdy z wydzielonych
tekstow ma format klucz=wartosé.

Wynik

{
login' :'user',
'password’ : 'pass’,
'‘port’ :'5432
'database’ : 'name’

Cwiczenie 24. Przeliczanie stopni

Tres¢ zadania

Stwérz dwie funkcje: stopnie i radiany. Kazda z nich powinna przyja¢ jeden argument
liczbowy okres$lajacy miare kata odpowiednio w radianach i stopniach. Wynikiem bedzie
przeliczenie podanej wartosci na drugi typ zapisu katow, czyli funkcja stopnie przyjmujac
wartos¢ w radianach zwréci kat w stopniach natomiast funkcja radiany wykona odwrotng
operacje.

GIS Support Sp. z o.0.
Konrada Wallenroda 2f/3.09, 20-607 Lublin, tel. 81 451-14-90, NIP: 9462641761, REGON: 061483531, KRS: 0000440891, VI

Wydziat Gospodarczy KRS Sad Rejonowy Lublin Wschdd z siedzibg w Swidniku, Kapitat zaktadowy 5 000 zt
www.gis-support.pl, info@gis-support.pl

26



Wynik

print( stopnie( 3.1415 ) )
180

print( radiany( 90 ) )

-~ 1.57..

Cwiczenie 25. Wyszukiwanie dzielnikéw liczby

Tres¢ zadania

Stworz funkcje dzielniki, ktéra przyjmie liczbe naturalng i zwréci wszystkie jej dzielniki w
formie listy.

Wynik

dzielniki( 10 )

- [1, 2, 5]

dzielniki ( 100 )

-~ [1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50]
dzielniki ( 53 )

- [1]

Cwiczenie 26. Ciag Fibonacciego

Tres¢ zadania

Stworz funkcje fibonacci, ktéra przyjmuje jako argument wartos¢ liczbowa, a zwrdci liste
zawierajacyg kolejne elementy ciggu Fibonacciego. llo$¢ elementéw tej listy musi by¢ rowna
podanej wartosci liczbowej. Jesli podano liczbe mniejszg od 1 lista powinna by¢ pusta. Ciag
Fibbonacciego to ciag liczb naturalnych, ktérych kazdy kolejny element jest sumg dwédch
poprzednich: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, itd.

Wynik

fibonacci( 10 )

- [1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55]
fibonacci( 1 )

- [1]

fibonacci( -5 )

- []

Cwiczenie 27. Parser plikow CSV
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Tres¢ zadania

Dany jest plik tekstowy 1inia.csv o zawartosci:

10,5.5
12.3,4
12,6

10,6.5

Kazdy wiersz tego pliku definiuje pojedynczy punkt, ktérego wspotrzedne X i Y sa
rozdzielone przecinkiem. Napisz skrypt, ktory otworzy podany plik, odczyta jego zawartosc¢ i
obliczy dtugos¢ linii utworzonej przez wszystkie punkty. Kolejno$¢ punktow tworzacych linie
jest zdefiniowana kolejnoscig wierszy w pliku, pierwszy wiersz to pierwszy wierzchotek linii.

Wynik
6.8298336979736955

Cwiczenie 28. Zapis listy obiektow do pliku

Tres¢ zadania

Dana jest lista zawierajgca stowniki. Kazdy stownik ma ten sam zestaw kluczy:
lista = [

{ “x”: 0

{ “x”: 1

“x”: 1

{

, “y”7:0.5, “opis”: “punkt 1”7 1},
.3, “y”:2, Y“opis”: “punkt 27 1},

.1, “y”:1.5, “opis”: “punkt 37 1},

]

Zapisz liste do pliku punkty.csv. W pierwszym wierszu pliku znajduje sie nagtowek
zawierajacy nazwy kluczy, kolejne wiersze to wartosci danych kluczy z kolejnych stownikéw.

Separatorem poszczegdlnych wartosci ma by¢ przecinek.

Wynik

Plik wynikowy powinien wygladaé w ponizszy sposob. Kolejnos¢ kolumn moze by¢ inna, ale
wartosci muszg sie zgadzaé¢ z nagtéwkiem tzn. w kolumnie x mogqg by¢ tylko wartosci dla
tego klucza.

X,y,0pis

0,0.5,punktl

1.3,2,punkt 2

1.1,1.5,punkt 3
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